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Zu dieser Anleitung FLUID CONTROL SYSTEMS

1 Zu dieser Anleitung

Die Anleitung ist ein wichtiger Teil des Produkts und leitet den Benutzer zur sicheren Installation und
Bedienung an. Die Hinweise und Anweisungen dieser Anleitung sind verbindlich flr die Verwendung
des Produkts.

» Sicherheitskapitel vor der ersten Verwendung des Produkts vollstandig lesen und beachten.
» Vor Arbeiten am Produkt zusatzlich die jeweiligen Abschnitte der Anleitung lesen und beachten.
» Anleitung zum Nachschlagen aufbewahren und an nachfolgende Benutzer weitergeben.

» Bei Fragen die Blrkert Vertriebsniederlassung kontaktieren.

Weitere produktbezogene Informationen unter Produkie.

» Artikelnummer vom Typschild in die Suchleiste eingeben.

Die Abbildungen in dieser Anleitung kdnnen je nach Produktvariante abweichen.

1.1 Symbole
GEFAHR!

Warnt vor einer Gefahr, die zu Tod oder schweren Verletzungen fihrt.

A WARNUNG!

Warnt vor einer Gefahr, die zu Tod oder schweren Verletzungen fiihren kann.

A VORSICHT!

Warnt vor einer Gefahr, die zu leichten oder geringfligigen Verletzungen flihren kann.

ACHTUNG!

Warnt vor Sachschaden am Produkt oder der Anlage.

Markiert wichtige Zusatzinformationen, Tipps und Empfehlungen.

@ Verweist auf Informationen in dieser Anleitung oder in anderen Dokumentationen.

» Markiert einen auszufiihrenden Arbeitsschritt.
v Markiert ein Resultat.

Menu Markiert einen Software-Text.
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1.2 Begriffe und Abklrzungen

Die Begriffe und Abklrzungen stehen in dieser Anleitung stellvertretend fur folgende Definitionen.

Gerat Typ 8743

MFC Massendurchflussregler

bar, bar (g) Einheit fur Relativdruck

bar abs Einheit fir Absolutdruck

Ex-Bereich Explosionsgefahrdeter Bereich

Ex-Zulassung Zulassung flr den explosionsgefahrdeten Bereich
1.3 Hersteller
Burkert SAS

20, rue du Giessen

67220 TRIEMBACH-AU VAL

FRANCE

Die Kontaktadressen sind verfligbar unter Kontaki.

Weitere Informationen oder zusatzliche Produkte bendtigt?

» Das gesamte Produktportfolio in unserem eShop entdecken.
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2 Sicherheit

2.1 BestimmungsgemaBe Verwendung

Das MFC-Gerat dient zur Messung und Regulierung des Massendurchflusses von reinen und
trockenen Gasen.

Die zulassigen Medien sind unter Technische Daten [» 17] aufgeflihrt.

Voraussetzungen fiir den sicheren und einwandfreien Betrieb sind sachgemaBer Transport, Lagerung,
Installation, Inbetriebnahme, Bedienung und Instandhaltung.

Die Anleitung ist Teil des Gerats. Das Gerat ist ausschlieBlich fur den Einsatz im Rahmen dieser
Anleitung bestimmt. Anwendungen des Gerats, die nicht in dieser Anleitung, den
Vertragsdokumenten oder dem Typschild beschrieben sind, kdnnen zu schweren Verletzungen oder
zum Tod von Personen, zu Gerateschaden oder Sachschaden und Gefahren flr die Umgebung oder
Umwelt fihren.

» Nur geschultes Fachpersonal darf das Gerat installieren, bedienen und in Stand halten. Siehe
Qualifikation der Personen in Sicherheitshinweise [» 8]

» Gerat nur in Verbindung mit von Blrkert empfohlenen oder zugelassenen Fremdgeraten und
Fremdkomponenten einsetzen.

» Gerat nur in technisch einwandfreiem Zustand verwenden.
» Gerat nur im Innenbereich einsetzen.

» Im explosionsgefahrdeten Bereich nur Gerate einsetzen, die flir diesen Bereich zugelassen sind.
Diese Gerate sind mit dem ATEX-Kennzeichen auf dem Typschild beschriftet. Fir den Einsatz die
Angaben auf dem Typschild und die im Lieferumfang des Gerats enthaltene Anleitung fur den
explosionsgefahrdeten Bereich beachten.

» Gerat nicht offnen.

» Gerat nicht in vibrationsgefahrdeten Bereichen einsetzen.

2.2 Sicherheitshinweise

Qualifikation der Personen, die mit dem Gerat arbeiten

Wenn das Gerat unsachgeman eingesetzt wird, kdnnen Personen schwer verletzt oder getdtet
werden. Um Unfélle zu vermeiden, muss jede Person, die mit dem Gerat arbeitet, folgende
Mindestanforderungen erfillen:

» Arbeiten am Gerat im Rahmen dieser Anleitung sicherheitsgerecht ausfiihren.
» Gefahren bei Arbeiten am Gerat erkennen und vermeiden.

» Anleitung verstehen und Informationen der Anleitung entsprechend umsetzen.

Verantwortung des Betreibers

Der Betreiber ist daflir verantwortlich, dass ortsbezogene Sicherheitsbestimmungen, auch in Bezug
auf das Personal, eingehalten werden.

» Allgemeine Regeln der Technik einhalten.

» Gerat gemaB der im Land gliltigen Vorschriften installieren.
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» Gefahren, die sich durch den Einsatzort des Gerats ergeben, miissen durch entsprechende
Betriebsanweisungen des Betreibers vermeidbar gemacht werden.

Elektrostatisch gefdhrdete Bauelemente und Baugruppen

Das Gerat enthalt elektronische Bauelemente, die gegen elektrostatische Entladung (ESD)
empfindlich reagieren. Berlihrung mit elektrostatisch aufgeladenen Personen oder Gegenstanden
gefahrdet diese Bauelemente. Im schlimmsten Fall werden diese Bauelemente sofort zerstort oder
fallen nach der Inbetriebnahme aus.

» Um die Mdglichkeit eines Schadens durch schlagartige elektrostatische Entladung zu minimieren
oder zu vermeiden, die Anforderungen nach EN 61340-5-1 einhalten.

» Elektronische Bauelemente nicht bei anliegender Versorgungsspannung berihren.

Stromschlag durch elektrische Komponente

Das Beruhren von spannungsfiihrenden Teilen kann zu schweren Stromschlagen fiihren. Dadurch
kdnnen Personen schwer verletzt oder getotet werden.

» Vor Arbeiten an Gerat oder Anlage die Spannung abschalten. Gegen Wiedereinschalten sichern.

» Geltende Unfallverhitungsvorschriften und Sicherheitsbestimmungen fir elektrische Gerate
beachten.

Anderungen und sonstige Modifikationen, Ersatzteile und Zubehdr

Durch Anderungen am Gerét, fehlerhaften Anbau oder Verwendung nicht zugelassener Gerate oder
Komponenten entstehen Gefahren, die zu Unfallen und Verletzungen flihren kénnen.

v

Am Gerét keine Anderungen vornehmen.

v

Gerat nicht mechanisch belasten.

v

Bedienungsanleitung des verwendeten Gerats oder der verwendeten Komponente beachten.

v

Gerat nur in Verbindung mit von Blirkert empfohlenen oder zugelassenen Geraten und
Komponenten einsetzen.

Ersatzteile und Zubehdr, die nicht den Anforderungen der Firma Burkert entsprechen, kdnnen die
Betriebssicherheit des Gerats beeintrachtigen und Unfalle verursachen.

» Um die Betriebssicherheit sicherzustellen, nur Originalteile der Firma Blrkert verwenden.

Betrieb nur nach ordnungsgemaBem Transport, Lagerung, Installation, Inbetriebnahme
oder Instandhaltung

UnsachgemaBer Transport, unsachgemaBe Lagerung, Installation, Inbetriebnahme oder Wartung
gefahrden die Betriebssicherheit des Gerats und kdnnen Unfalle verursachen. Dadurch kénnen
Personen schwer verletzt oder getotet werden.

» Alle in dieser Anleitung angegebenen Werte und Grenzwerte einhalten, um die Sicherheit und
Funktion des Gerats zu gewahrleisten.

» AusschlieBlich Arbeiten ausflihren, die in dieser Anleitung beschrieben sind.
» Arbeiten nur mit geeignetem Werkzeug ausfiihren.

» Alle Ubrigen Arbeiten nur von Burkert ausfiihren lassen.

Arbeiten am Geréit

Arbeiten am nicht stillgesetzten Gerat, unbefugtes Einschalten oder unkontrollierter Anlauf der Anlage
kénnen Unfélle verursachen. Dadurch kdnnen Personen schwer verletzt oder getotet werden.
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» Arbeiten nur am stillgesetzten Gerat ausfuhren.
» Gerat oder Anlage gegen unbefugtes Einschalten sichern.

» Nach Unterbrechung des Prozesses einen kontrollierten Anlauf sicherstellen. Reihenfolge
beachten:
1. Elektrische oder pneumatische Versorgung anlegen.
2. Mit Medium beaufschlagen.

Technische Grenzwerte und Medien

Nichteinhalten technischer Grenzwerte oder ungeeignete Medien kdnnen das Gerat beschadigen und
zu Leckagen fuhren. Dadurch kénnen Unfalle verursacht und Personen schwer verletzt oder getotet
werden.

» Grenzwerte einhalten. Siehe Technische Daten [» 17] und Angaben auf dem Typschild.

» In die Medienanschllisse nur Medien einspeisen, die im Kapitel Technische Daten [F 17]
aufgeflhrt sind.

» Sicherheitsdatenblatt der eingesetzten Medien beachten.

Nur zugelassene Gerate im explosionsgeféhrdeten Bereich einsetzen

Gerate, die im explosionsgefahrdeten Bereich eingesetzt werden dirfen, sind mit einer Ex-
Kennzeichnung versehen. Im Lieferumfang dieser Gerate ist eine Zusatzanleitung mit Ex-
Kennzeichnung enthalten.

» Im explosionsgeféhrdeten Bereich nur Gerate einsetzen, die fir diesen Bereich zugelassen sind.
» Fir den Einsatz im explosionsgefahrdeten Bereich die Angaben auf dem Gerat beachten.

» FUr den Einsatz im explosionsgefahrdeten Bereich die Zusatzanleitung mit Ex-Kennzeichnung
beachten.

» Gerate, die nicht Uber diese Ex-Kennzeichnung und Zusatzanleitung verfugen, unter keinen
Umstanden in explosionsgefahrdeten Bereichen einsetzen.

Medien unter Druck

Unter Druck stehende Medien kénnen Personen schwer verletzen. Bei Uberdruck oder DruckstoB
kénnen Gerat oder Leitungen bersten. Defekte oder nicht sicher befestigte pneumatische Leitungen
kénnen sich I6sen und umherschlagen.

» Vor Arbeiten an Gerat oder Anlage den Druck abschalten. Leitungen entlliften oder entleeren.
» Zulassige Druckbereiche der Medien einhalten.

» Zulassige Temperaturbereiche der Medien einhalten.

HeiBe Oberflachen und Brandgefahr
Bei schnell schaltenden Antrieben oder durch heiBe Medien kann die Gerateoberflache hei werden.
» Geeignete Schutzhandschuhe tragen.

» Leicht brennbare Stoffe und Medien vom Gerat fernhalten.
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3.1 Produktuibersicht

burkert

FLUID CONTROL SYSTEMS

Abb. 1: Beispiel einer Variante

1 Statusanzeige

2 Proportionalventil

3 Grundblock

4 Kalibrierschild

5 Kennzeichnung Durchflussrichtung

6 Typschild

7 Funktionserdeanschluss

8 Medienanschluss

9 Elektrischer Anschluss

10 3-polige abnehmbare Klemmleiste

11 bUS-Schnittstelle

12 Steckplatz fur Speicherkarte

13 Kommunikationsanzeige

1| 45
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3.2 Produktidentifizierung
3.2.1 Typschild
1 2 3
LN .
15— ?ggg 24V == 9W [5,5W] A )
14—— 5,0  N1/min N2
13— 10,0 N1/min N2
12— IN/OUT 0-5 V Rev.3 ——— 5
11— Ta=-10°C..+40°C FKM I
10— S/N 1000 W41ME PS=100barg
0% **** I Ay
o )
9 8 7
Abb. 2: Beispiel fur Typschild 8743
1T Typ 2 Betriebsspannung
3 Leistungsaufnahme 4 Hinweis: Bedienungsanleitung beachten
5 Blrkert-interne Version 6 Dichtwerkstoff
7 Berstdruck 8 Herstellcode
9 Artikelnummer 10 Seriennummer
11 Umgebungstemperatur 12 Protokoll
13 Nennmassendurchfluss (QN), Einheit und 14 Nennmassendurchfluss (QN), Einheit und

Betriebsgas 2

Betriebsgas 1

15 Schutzart

3.2.2 Kalibrierschild

Abb. 3: Beispiel eines Kalibrierschilds

1 ‘[ Mass Flow Controller

2 ——Medium 1 Medium 2
3—‘P1: 1,00 barg P1: 1,00 barg
4 ‘ Mounting: horizontal upright

5——Id: 00******

GTQC passed: .

1 Variante

2 Kalibriermedium

3 Kalibrierdruck

4 Einbaulage

5 Artikelnummer

6 Kalibrierdatum
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3.2.3 Konformitatskennzeichnung

1 CE-Kennzeichnung 2 Zertifizierungskennzeichnung fur USA und/
oder Kanada

F-67220 Tiemoach
N =

Made in France

burkert

Abb. 4: Konformitatskennzeichnung

3 Warnung: heiBe Oberflache 4 Hinweis zur Entsorgung

3.2.4 Symbole und Kennzeichnungen auf dem Gerat

1 Erdungsanschluss

= Gleichstrom

DC-B0-58-FF-FF- Beispiel fur die Kennzeichnung der MAC-Adresse
FF

ETH1, ETH2 Ethernet-Anschllsse

3.3 Anzeigeelemente

3.3.1 Statusanzeige

Die Statusanzeige andert ihre Farbe und ihren Zustand entsprechend der Empfehlung der
NAMUR NE 107. Siehe NAMUR-Modus [» 13].

Die Farbe der Statusanzeige gibt an:

+ Ob die Geratediagnose aktiv ist oder nicht. Die Diagnose ist beim Gerat aktiv und kann nicht
deaktiviert werden.

+ Wenn die Diagnose aktiv ist, zeigt die Statusanzeige an, ob Diagnoseereignisse erzeugt wurden.
Wenn mehrere Diagnoseereignisse erzeugt wurden, dann zeigt die Statusanzeige das
Diagnoseereignis mit der hochsten Prioritat an.

Wenn die Statusanzeige blinkt, ist das Gerat in einer Benutzerschnittstelle wie der Software Blirkert
Communicator ausgewahlt.

» FUr die Losung eines durch die Statusanzeige angezeigten Problems, siehe Storungen [» 37]

3.3.2 NAMUR-Modus

Die Statusanzeige zeigt den Zustand des Gerats und seiner Peripherie in Anlehnung an NAMUR-
Empfehlung 107 (NE 107).

Wenn verschiedene Meldungen vorliegen, nimmt die Statusanzeige die Farbe der am hdchsten
priorisierten Meldung an (rot = Ausfall = hdchste Prioritat).
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Farbe Farbcode Statussignal

Beschreibung

rot 5 Ausfall Aufgrund einer Funktionsstérung im Gerat oder seiner
Peripherie ist kein Normalbetrieb maglich.

orange 4 Funktionskontrolle ~ Am Gerat wird gearbeitet, der Normalbetrieb ist daher
vorubergehend nicht mdglich.

gelb 3 AuBerhalb der Spe- Die Umgebungsbedingungen oder Prozessbedingun-

zifikation gen flr das Gerat liegen auBerhalb des spezifizierten

Bereichs. Gerateinterne Diagnosen weisen auf Proble-
me im Gerat oder der Prozesseigenschaften hin.

blau 2 Wartungsbedarf Das Gerat ist im Normalbetrieb, jedoch eine Funktion
ist in Klrze eingeschrankt.
» Gerat warten

grin 1 Diagnose aktiv Gerat ist im fehlerfreien Betrieb, die Diagnose ist aktiv.

weiB 0 Diagnose passiv Gerat ist eingeschaltet, die Diagnose ist inaktiv.

Tab. 1: Statusanzeige nach NE 107

3.3.3 Netzwerk-Statusanzeige

&

Abb. 5: Lage und Beschreibung der LEDs einer RJ45-Buchse

1 Link/Act LED (griin)

2 Link LED (gelb)

3.3.4 Kommunikationsanzeige

Diese LED zeigt den Status der Kommunikation zwischen dem Gerat und der SPS an.

LED-Anzeige Beschreibung Bedeutung

Grin AKTIV Die Verbindung zur SPS ist ak-
tiv.

Rot FEHLER Die Verbindung zur SPSist in-

aktiv.

Tab. 2: Beschreibung der Kommunikationsanzeige
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3.4 Funktionsweise

3.4.1 blS-Serviceschnittstelle
Die biS-Serviceschnittstelle dient zur kurzfristigen Wartung mit dem Birkert Communicator.

Der Birkert Communicator lauft unter Windows. Siehe Mit dem Blrkert Communicator verbinden
[» 28]

Das als Zubehor erhaltliche USB-bliS-Interface-Set ist erforderlich. Siehe Ersatzteile und Zubehor
[» 44]

Abb. 6: biS-Stick, in den entsprechenden Gerateanschluss eingesteckt

3.4.2 Regelventil

Das Regelventil ist ein direktwirkendes, stromlos geschlossenes Proportionalventil.

Das Regelventil Ubernimmt die Dichtfunktion, wenn die folgenden Bedingungen erflllt sind:
o Das Gerat wird innerhalb des angegebenen Druckbereichs verwendet.

o Das Gerat ist mit einer Ventilsitzdichtung aus einem weichen Werkstoff wie FKM, FFKM oder EPDM
ausgestattet.

Wenn die Ventilsitzdichtung aus einem harten Werkstoff wie PCTFE besteht, kann das
Regelventil undicht sein.
Ventile mit einer SitzgréBe von 0,05 mm oder 0,1 mm haben eine Sitzdichtung aus einem
harten Werkstoff.

Es konnen instabile Messwerte auftreten. Siehe Instabiler Messwert [y 40]

3.4.3 Speicherkarte

Wenn die Speicherkarte defekt ist oder verloren gegangen ist, die Blrkert
Vertriebsniederlassung kontaktieren, um eine neue zu kaufen.
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Das Gerat kann mit einer Speicherkarte geliefert werden, die in das Gerat eingesetzt ist. Wenn das
Gerat unter Spannung steht, gibt es 2 Moglichkeiten:

* Wenn die eingefligte Speicherkarte Gerate-spezifische Daten enthélt, Ubernimmt der Gerat diese
Daten automatisch. Zum Zeitpunkt der Auslieferung ist die Speicherkarte mit geratespezifischen
Informationen vorinstalliert. Um die gespeicherten Daten anzusehen, siehe die Datei Device
Description File.

« Ist die eingelegte Speicherkarte leer, speichert das Gerat seine eigenen Daten auf der Karte. Eine
neue Speicherkarte ist leer.

Datei herunterladen Device Description File:
» Seite 6ffnen Typ 8743
» Nach unten zu Downloads > Software scrollen

Die Daten auf der Speicherkarte konnen auf ein anderes Gerat mit derselben Artikelnummer
Ubertragen werden. So kdnnen beispielsweise Daten von einem defekten Gerat auf ein Ersatzgerat
Ubertragen werden.
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4 Technische Daten

4.1 Normen und Richtlinien

Dieses Produkt erflllt die zum Zeitpunkt der Inverkehrbringung geltenden gesetzlichen
Anforderungen und wurde gemaR den relevanten europaischen Richtlinien/Verordnungen und
harmonisierten Normen entwickelt und geprift. Die Konformitat ist dokumentiert und bei Bedarf
durch Nachweise belegt. Die EU-Konformitatserklarungen finden sich hinter dem jeweiligen Typen
auf der Homepage country.burkert.com

4.2 Betriebsbedingungen

Umgebungstemperatur -10...+40 °C
Lagertemperatur -10...+70 °C
Schutzart (EN 60529 / IP20"
IEC 60529)
Mediumstemperatur -10...450 °C
Medium Siehe Typschild
Sauber und trocken. Qualitatsklassen geman DIN ISO 8573-1.
Betriebsdruck max. 10 bar (g)
Relative Luftfeuchtigkeit Max. 95% bei 55 °C (nicht kondensierend)

4.3 Mediendaten

Kalibriermedium Nitrogen (N2)

Nenndurchflussbereich Q,.,, (Re- 0,01...100 I /min
ferenz zu N2 (l/min))

Messspanne 1:20 (Qpom < 0,025 I/min)
1:50 (Q,om = 0,025 I/min)
andere auf Anfrage

Wiederholbarkeit + 0,1 % des Skalenendwerts
Messgenauigkeit, nach 30 min +0.8%* des Messwerts
Aufwarmzeit +0.3% des Skalenendwerts

Wenn das Medium vom Kalibriermedium abweicht, kann die tat-
sachliche Messgenauigkeit von dem im Datenblatt angegebenen
Wert abweichen.

Ansprechzeit <2s

1 Mit korrekt angeschlossenen Kabeln bzw. Steckern und Buchsen, verifiziert durch Birkert, nicht evaluiert durch UL.
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Qualitat des Mediums

ACHTUNG!
- |

Das Medium muss den Qualitatskriterien entsprechen, um die folgenden Anforderungen zu erfillen:
» Die erforderliche Messgenauigkeit des Gerats

» um die Sicherheitsanforderungen zu erfillen

» Erflllung der Regelungsgenauigkeit eines MFC

v Weitere Informationen zu den Qualitatskriterien siehe ISO 8573-1.

Kriterien Qualitatsklasse Wert
Maximale TeilchengroBe 2 1THm
Maximale Teilchendichte 2 1 mg/m?
Maximaler Taupunkt unter Druck 4 3°C
Maximaler Olgehalt 1 0,01 mg/m?

Tab. 3: Qualitatskriterien fir das Medium, ISO 8573-1, Druckluft — Teil 1: Verunreinigungen und Reinheitsklassen.

4.4 Elektrische Daten

Betriebsspannung 24V == 10 %
Restwelligkeit < 2 %

Leistungsaufnahme Siehe Typschild

Kommunikationsschnittstelle Industrial Ethernet: PROFINET, EtherNet/IP, EtherCAT, Modbus
TCP

Elektrische Anschlisse o 3-polige Klemmleiste, Raster 3,5 mm

e 2 RJ45-Buchsen
e Service biS-Schnittstelle

Mindesttemperaturbemessung 75°C
des an die Feldverdrahtungs-

klemmen anzuschlieBenden Ka-

bels:
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451 Industrial Ethernet: EtherCAT

—=
EtherCAT.

Ethernet-Schnittstelle X1, X2

X1: EtherCAT IN
X2: EtherCAT OUT

Azyklische Kommunikation (CoE)

SDO

Typ Complex Slave
FMMUs 8

Sync Managers 4
Ubertragungsgeschwindigkeit 100 Mbit/s

Datentransportschicht

Ethernet Il, IEEE 802.3

EtherCAT® ist eine eingetragene Marke und patentierte Technologie, lizenziert durch die
Beckhoff Automation GmbH, Deutschland.

4.5.2 Industrial Ethernet: EtherNet/IP

Vordefinierte Standardobjekte

Identity Object (0x01)
Message Router Object (0x02)
Assembly Object (0x04)
Connection Manager (0x06)
DLR Object (0x47)

QoS Object (0x48)

TCP/IP Interface Object (OxF5)
Ethernet Link Object (OxF6)

DHCP

Unterstltzt

BOOTP

Unterstltzt

Ubertragungsgeschwindigkeit

10 und 100 Mbit/s

Duplexmodi

Halbduplex, Vollduplex, Autonegotiation

MDI-Modi

MDI, MDI-X, Auto-MDI-X

Datentransportschicht

Ethernet Il, IEEE 802.3

Address Conflict Detection (ACD)

Unterstiutzt

DLR (Ringtopologie)

Unterstitzt

CIP Reset-Service

Identity Object Reset Service Typ 0 und Typ 1
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4.5.3 Industrial Ethernet: Modbus TCP

Modbus-Funktionscodes 1,2,3,4,16

Ubertragungsgeschwindigkeit 10 und 100 Mbit/s
Datentransportschicht Ethernet Il, IEEE 802.3

4.5.4 Industrial Ethernet: PROFINET IO

Topologieerkennung LLDP, SNMP V1, MIB2, Physical Device
Minimale Zykluszeit 2ms

IRT Nicht unterstutzt

MRP Medienredundanz MRP-Client wird unterstitzt

Weitere unterstitzte Funktionen  DCP, VLAN Priority Tagging, Shared Device

Ubertragungsgeschwindigkeit 100 Mbit/s

Datentransportschicht Ethernet Il, IEEE 802.3
PROFINET 10-Spezifikation V2.42
Application Relations (AR) Das Gerat kann gleichzeitig bis zu 2 10-ARs, 1 Supervisor-AR

und 1 Supervisor-DA-AR verarbeiten.

4.6 Mechanische Daten
Gehéause Polycarbonat (PC)
Statusanzeige Polycarbonat

Teile in Kontakt mit dem Medium  Edelstahl 316 (1.4401), 316L (1.4404, 1.4435), PCTFE, Dichtung
(siehe Typschild)

Ventil: 1.4310, 1.4113, 1.4305
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5 Medienanschluss

A

Verletzungsgefahr oder Sachschaden bei Arbeiten an Gerat oder Anlage.

» Vor Arbeiten an Gerat oder Anlage das Kapitel Sicherheit [» 8] lesen und beachten.

5.1 Mogliche Medienanschlusse

o G-Innengewindeanschliisse nach DIN ISO228/1

e« NPT-Innengewindeanschliisse nach ASME/ANSI B 1.20.1

¢ Flanschanschluss

¢ Anschlisse mit AuBengewinde-Vakuumverschraubungen

¢ Anschlisse mit AuBengewinde-Klemmringverschraubungen

¢ Clamp-Anschluss

52 Installationsverfahren

A WARNUNG!

Verletzungsgefahr durch Leckage.

Bei geringem Massendurchfluss und hohem Druck sicherstellen, dass die Anlage dicht ist. Die
Dichtheit verhindert falsche Messungen oder die Leckage des Mediums.

Um sicherzustellen, dass die Installation dicht ist, folgende Anweisungen beachten:

» Klemmringverschraubungen verwenden. Die Klemmringverschraubungen so anbringen, das sie
keinen Spannungen ausgesetzt sind.

» Rohrleitungen mit einem an den Medienanschluss des Gerats angepassten Durchmesser und
glatter Oberflache verwenden.

ACHTUNG!

|
Funktionsstérungen auf Grund von Verunreinigungen.

Wenn ein verunreinigtes Medium verwendet wird, einen Filter vor dem Gerat installieren. Die
Maschenweite des Filters muss geringer sein als 25 pm. Der Filter stellt eine problemlose Funktion
des Gerats sicher.

5.2.1 G1/8" Innengewinde-Anschlisse
Die Schutzkappe entfernen, die den Gewindeanschluss verschlieBt.

v

v

Den Medienanschluss auf einer Seite des Produkts durchfiihren.

v

Die Anweisungen des Herstellers der verwendeten Verschraubung befolgen.

v

Die Drehmomentwerte des Herstellers der verwendeten Verschraubung befolgen.

v

Den Medienanschluss auf der anderen Seite des Produkts genauso durchfiihren.
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5.2.2 NPT1/8' Innengewinde-Anschlisse
» Den Medienanschluss auf einer Seite des Produkts durchfiihren.

» Die Anweisungen des Herstellers der verwendeten Verschraubung befolgen.

v

Die Drehmomentwerte des Herstellers der verwendeten Verschraubung befolgen.

v

Den Medienanschluss auf der anderen Seite des Produkts genauso durchfiihren.

5.2.3 Flanschanschllsse
Eine Variante mit Flanschanschllssen ist auf einer Prozessanschlussplatte des Herstellers montiert.

I A » Die mit dem Gerat gelieferten M4-Schrauben
\J [A] und O-Ring-Dichtungen [B] verwenden.

» Die O-Ring-Dichtungen in die Aussparung [C]
des Grundblocks einsetzen.

» Die Schrauben mit einem Drehmoment von
2,7...2,9 Nm (1,99...2,14 Ibf-ft) festziehen.

Abb. 7: Flanschanschluss mit Schrauben und O-Ring-
Dichtungen

5.2.4 Anschlusse mit AuBengewinde-Vakuumverschraubungen
» Die Schutzkappe entfernen, die den Anschluss verschlieBt.

» Den Medienanschluss auf einer Seite des Produkts durchflihren.

» Die Anweisungen des Herstellers der verwendeten Verschraubung befolgen.

» VORSICHT! Um Schéaden an der Dichtung des Medienanschlusses zu vermeiden, darauf achten,
den Sechskant mit einem zweiten Schraubenschliissel zu arretieren.
Die Drehnmomentwerte des Herstellers der verwendeten Verschraubung befolgen.

» Den Medienanschluss auf der anderen Seite des Produkts genauso durchfiihren.

5.2.5 Anschlisse mit AuBengewinde-Klemmringverschraubungen
» Den Medienanschluss auf einer Seite des Gerats durchflihren.

» Die Anweisungen des Herstellers der verwendeten Verschraubung befolgen.

v

VORSICHT! Um Schaden an der Dichtung des Medienanschlusses zu vermeiden, darauf achten,
den Sechskant mit einem zweiten Schraubenschliissel zu arretieren.
Die Drehmomentwerte des Herstellers der verwendeten Verschraubung befolgen.

v

Den Medienanschluss auf der anderen Seite des Gerats genauso durchfihren.

5.2.6 Clamp-Anschllsse
» Die Schutzkappe entfernen, die den Gewindeanschluss verschlieft.
» Den Medienanschluss auf einer Seite des Produkts durchfihren.

» Die Anweisungen des Herstellers der verwendeten Verschraubung befolgen.

v

Den Medienanschluss auf der anderen Seite des Produkts genauso durchfiihren.
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6 Elektrischer Anschluss

A

Verletzungsgefahr oder Sachschaden bei Arbeiten an Gerat oder Anlage.

» Vor Arbeiten an Gerat oder Anlage das Kapitel Sicherheit [» 8] lesen und beachten.

6.1 Zusatzliche Dokumentation
Weitere Dokumentationen zum Produkt:

» Seite 6ffnen Typ 8743

» Nach unten zu Downloads scrollen

» Oder die Artikelnummer aus dem Typschild in die Suchleiste eingeben.

6.2 Variante Industrial Ethernet verdrahten:
ACHTUNG!

|
Anforderungen fir den ordnungsgemaBen Betrieb des Geréats.

» Ein Netzteil mit ausreichender Leistung verwenden.
» Nur geschirmte Industrial-Ethernet-Kabel der Kategorie CAT-5e oder hdoher verwenden.

v

Jedes Kabelende an die Funktionserde anschlieBen.

» Bei einem MFC auf die maximal zulassige Restwelligkeit der Betriebsspannung achten
(Restwelligkeit < 2 %).

ACHTUNG!

|
Versionen mit UL-Zulassung missen auf eine der folgenden Arten versorgt werden:

» Limited Energy Circuit" (LEC), gemaB UL/IEC61010-1
» “Limited Power Source" (LPS), gemaB UL / IEC60950

» SELV / PELV mit UL-zugelassenem Uberstrom-Schutz, ausgelegt nach UL/IEC61010-1, Tabelle 18
(z. B. Block PM-0124-020-0)

» NEC-Klasse-2-Netzteil

Spannungsversorgung und Funktionserde verdrahten

3-pin terminal strip Pin Belegung
1 FE (Funktionserde)
2 DGND
, 3 +24V =
12 IIB

Tab. 4: Anschlussbelegung der 3-poligen Klemmleiste auf dem Gerat

» Die Gerateabdeckung 6ffnen.

» Die Leiter gemaB der Abbildung anschlieBen.
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» Das Gerat erden. Siehe Die Funktionserde anschlieen [» 26]
» Die Schrauben mit einem Drehmoment von 0.22...0.25 N (0.16...0.18 Ibf-ft.) festziehen.

Industrial Ethernet anschlieBen
Die Kabelabschirmung wird Uber das Gehduse des Kabelsteckers angeschlossen.
Beide RJ45-Anschlisse haben die gleiche Anschlussbelegung.

RJ45 Pin Belegung
TX+

)
i

TX-

RX+

N. C.
N. C.
RX-

N. C.
N. C.
Gehduse FE

-
N —
w —
g
o1
o
~—
oo —
0 N o o b wWw N

Tab. 5: Anschlussbelegung eines RJ45-Anschlusses auf dem Gerat

» Wenn ein anderes Protokoll als EtherCAT verwendet wird, ein Ethernet-Kabel mit einem oder
beiden Anschllissen verbinden.

» Wenn das EtherCAT-Protokoll verwendet wird, das eingehende Ethernet-Kabel (von der SPS
kommend) mit dem ETH1-Anschluss und das ausgehende Ethernet-Kabel mit dem ETH2-Anschluss
verbinden.

6.3 Netzwerkparameter andern
Die Industrial Ethernet-Varianten Ethernet/IP und ModbusTCP haben die gleiche Standard-IP-

Adresse 192.168.1.100, Profinet-Gerate haben standardmaBig 0.0.0.0.

» Vor der Inbetriebnahme des Gerats Netzwerkparameter andern.

» Wenn mehrere Gerdte an das gleiche Industrial Ethernet-Netzwerk angeschlossen werden
mussen, jeweils ein Gerat anschlieBen und dessen Netzwerkparameter andern.

6.3.1 Uber den Produkt-Webserver
ACHTUNG!

Sicherheitsrisiko durch Standardpassworter.

Unbefugte Personen kénnen sich auf dem Webserver anmelden und die Parameter andern.
» Die Standardpasswaorter andern.

» Wenn der Webserver nicht erforderlich ist, deaktivieren den Zugriff mit Blirkert Communicator
deaktivieren. Siehe Konfiguration mit Burkert Communicator [» 28].
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Voraussetzungen:

» Die Industrial Ethernet-Variante ist nicht EtherCAT

o Digitales Gerat (PC, Tablet, ...) mit einem Webbrowser.
+ Modglicherweise ein USB-Ethernet-Adapter.

» Gerat Uber ein Ethernet-Kabel mit dem digitalen Gerat verbinden. Alternativ das Gerat liber einen
USB-Ethernet-Adapter an den PC anschlieBen.

» Digitales Gerat und Gerat einschalten.

» Wenn das Gerat Uber einen USB-Ethernet-Adapter mit dem digitalen Gerat verbunden wurde, die
IP-Adresse des USB-Ethernet-Adapters konfigurieren. Andernfalls die IP-Adresse der
Netzwerkkarte des digitalen Gerats konfigurieren.

» IP-Adresse auf 192.168.1.xxx andern, wobei xxx nicht 100 ist.
» Webbrowser 6ffnen. In der Adresszeile des Webbrowsers 192.168.1.100 eingeben.
v Die Startseite des Webservers wird getffnet. Einige Geratedaten werden angezeigt.
» Um die Netzwerkparameter des Gerats zu konfigurieren, eine Webserver-Sitzung 6ffnen.
» Wenn keine automatische Aufforderung zum Einloggen angezeigt wird, Anmelden wahlen.
» Benutzername: admin eingeben
» Benutzerpasswort: admin eingeben
» Anmelden klicken.
» Standardpassworter durch benutzerdefinierte Passworter ersetzen.
» Netzwerkparameter des Gerats andern.
» Industrielle Kommunikation > Konfiguration auswahlen.
» Gewdlnschte Parameter andern.
» Um die Anderungen zu speichern, Ubernehmen wahlen.
» Um die Parameter zu aktualisieren, Neu starten wahlen.
v Das Gerét startet neu.

v Die Netzwerkparameter des Gerats werden geandert.

6.3.2 Mit der Software Blrkert Communicator

» Das Gerat mit der Software Birkert Communicator verbinden. Siehe Konfiguration mit Blrkert
Communicator [» 28].

v

Netzwerkparameter des Gerats andern.

v

Industrielle Kommunikation > Parameter auswahlen.

» Gewlinschte Parameter andern.

» Um die Parameter zu aktualisieren, das Gerat neu starten.
v Das Gerat startet neu.

v Die Netzwerkparameter des Gerats werden geandert.
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6.4 Die Funktionserde anschlieBen

A WARNUNG!

Entzindungs- und Brandgefahr auf Grund elektrostatischer Entladung.

Bei einer elektrostatischen Entladung des Gerats konnen sich brennbare Gasdampfe entziinden.

» Um zu verhindern, dass sich elektrostatische Ladung aufbaut, das Gehduse mit der Funktionserde

verbinden.

» Wenn keine Funktionserde angeschlossen ist, werden die Anforderungen der EMV-Richtlinie nicht

ll

Abb. 8: Position der M4-Schraube flir den Anschluss
der Funktionserde

1 M4-Schrauben

-

I
123

Abb. 9: Anschlussmdglichkeit fur die Industrial-
Ethernet-Variante

Das verwendete griin-gelbe Erdungskabel
sollte so kurz wie moglich sein. Der
Kabelquerschnitt muss mindestens dem
Querschnitt des Versorgungsspannungskabels
entsprechen.

» Mit einem 6,5-mm-Schlitzschraubendreher die

M4-Schraube l0sen.

Das griin-gelbe Kabel der Funktionserde mit
einem Kabelschuh an der M4-Schraube
befestigen.

Die M4-Schraube mit einem Drehmoment von
1,8...2 Nm (1,33...1,47 |b-ft) festziehen.

Das verwendete griin-gelbe Erdungskabel
sollte so kurz wie moglich sein. Der
Kabelquerschnitt muss mindestens dem
Querschnitt des Versorgungsspannungskabels
entsprechen.

Das griin-gelbe Kabel an Klemme 1 der 3-
poligen Klemmleiste mit einem Drehmoment
von 0,22...0,25 Nm (0,16...0,18 Ibf-ft)
anbringen.
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7 Inbetriebnahme

A

Verletzungsgefahr oder Sachschaden bei Arbeiten an Gerat oder Anlage.

» Vor Arbeiten an Gerat oder Anlage das Kapitel Sicherheit [» 8] lesen und beachten.

7.1 Inbetriebnahme

» Die medienflihrende Rohrleitung mit Druck beaufschlagen.
» Die Rohrleitung bei Kalibrierdruck mit dem Medium spllen.
» Die Rohrleitung vollstandig entluften.

» Kontrollieren, ob die Speicherkarte eingesetzt ist.

» Das Gerat mit Spannung versorgen.

» Wenn es sich bei dem Gerat um einen MFC handelt und das Betriebsmedium nicht das
Kalibriermedium ist oder wenn sich die Druckbedingungen gedndert haben, die Funktion Autotune
ausfiihren. Siehe Optimieren der Regelungsparameter (MFC) [» 32]

v Das Geréat funktioniert normal.
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8 Konfiguration mit Burkert Communicator
8.1 Einstellwerkzeuge

Der MassFlowCommunicator ist eine weitere PC-Software, die nicht mit dem Gerat kompatibel
ist. Die Software MassFlowCommunicator kann nicht zum Konfigurieren oder Bedienen des
Gerats verwendet werden.

Die Einstellungen konnen mit der Software Blrkert Communicator Typ 8920 vorgenommen werden.
Fur allgemeine Informationen zur Software Blirkert Communicator siehe Bedienungsanleitung fur Typ
8920.

» Seite Typ 8920 offnen

» Nach unten zu Downloads > Bedienungsanleitungen scrollen

8.2 Mit dem Burkert Communicator verbinden

» Das USB-buS-Interface-Set verwenden, Artikelnummer 00772551.

» Die neuste Version der Typ 8920 Blirkert Communicator-Software herunterladen.
» Seite Typ 8920 6ffnen

» Nach unten zu Downloads > Software scrollen

» Birkert Communicator auf dem PC installieren. Wahrend der Installation darf der biS-Stick nicht
mit dem PC verbunden sein.

» Die Teile des USB-blS-Interface-Sets montieren.

Abb. 10: Montierte Teile des USB-buS-Interface-Sets

» Den Abschlusswiderstandsschalter des biS-Sticks auf ON stellen.
» Den blS-Stick in einen USB-Anschluss des PCs stecken.
» Gerat einschalten. Siehe Elektrischer Anschluss [» 23]

» Den Micro-USB-Stecker in die buS-Schnittstelle des Gerats stecken. Siehe Produktbeschreibung
[»11]

» Warten, bis der Treiber des biS-Sticks vollstandig auf dem PC installiert wurde.

» Blrkert Communicator starten.

» Auf
v Ein Fenster offnet sich.

im Blrkert Communicator klicken, um die Kommunikation mit dem Gerat herzustellen.
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» Uber USB verbinden (biiS-Stick) wahlen.

» Den Port Burkert USB bUS stick wahlen, auf Fertigstellen klicken und warten, bis das Geratesymbol
in der Gerateliste erscheint.

» Im Navigationsbereich auf das Symbol klicken, das mit dem Gerat verbunden ist: Das Geratemenu
erscheint.

8.3 Industrial Ethernet-Adresse einstellen
» Zum Einstellen der Feldbusadresse den Blrkert Communicator verwenden.
» Oder die Benutzeroberflache der SPS verwenden, mit der das Gerat verbunden ist.

» Wenn die Adresse geandert wird, und um Fehlfunktionen des Gerats zu vermeiden, das Gerat
durch Unterbrechen und Wiederherstellen der Versorgungsspannung neu starten.

8.4 Funktionen

8.4.1 Abschaltschwelle fur das Ventil

Eine Abschaltschwelle gewahrleistet die DichtschlieBfunktion des Regelventils (auBer bei Ventilen mit
PCTFE-Sitzdichtung). Wenn der Sollwert unter der Abschaltschwelle liegt, wird das Steuersignal fur
das Ventil auf 0 % gesetzt.

8.4.2 Abschaltschwelle fur den Ist-Durchfluss

Eine Abschaltschwelle fur den Ist-Durchfluss wird aus dem Nenn-Durchfluss, der Messspanne und
einem Berechnungsfaktor berechnet. Messwerte unterhalb der berechneten Abschaltschwelle
werden als Null-Ist-Durchfluss angezeigt.

8.5 Anderung des Mediums

Mit dem Burkert Communicator ist es mdglich, das Medium Uber ein LUA-Script zu wechseln, das
unter country.burkert.com heruntergeladen werden kann.

Um das LUA-Script auszufiihren:

» Das Gerat mit der Software Blirkert Communicator verbinden. Siehe Mit dem Blirkert
Communicator verbinden [» 28]

» Gerat auswahlen.
» Unter Datei > Skripte aufrufen.
» Die heruntergeladene ZIP-Datei suchen.

v Der Vorgang zur Anderung des Mediums beginnt.

8.6 Benutzerdefinierte Anpassung
Im Auslieferungszustand ist das Gerat vom Hersteller kalibriert.

Mit der Software Blrkert Communicator kann ein Anpassungsvorgang mit bis zu 32 Kalibrierpunkten
definiert werden.
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Dieser Vorgang ist im geratespezifischen Dokumente und Tools des Blrkert Communicator
beschrieben.

» Das Gerat mit dem Burkert Communicator verbinden. Siehe Mit dem Burkert Communicator
verbinden [» 28]

8.7 Nullpunktjustierung

Zur Anpassung der Sensorkennlinie an die aktuellen Gegebenheiten (Montage-/Einbaulage, Medium,
Betriebsdruck) ist eine Nullpunktjustierung moglich. Das Gerat wird in jedem Fall in horizontaler
Einbaulage kalibriert. Es kann auch eine andere Einbaulage verwendet werden. AnschlieBend kann
eine Nullpunktjustierung erforderlich sein.

» Die Kommunikation mit dem Burkert Communicator starten. Siehe Mit dem Burkert Communicator
verbinden [» 28]

» Das Gerat wahlen.

» Sensor > Diagnose > Starte Nullpunktabgleich wahlen.
v Der Vorgang beginnt.

v Das Gerat schaltet den Namur-Status auf orange.

8.8 Quellen und Betriebsarten fir Sollwertvorgaben
Verschiedene Quellen kénnen den Prozesssollwert festlegen. Jeweils eine aktive Quelle auswahlen.

Bei Bedarf die Sollwertquelle wahrend des Betriebs dndern. Wenn die Sollwertquelle gedandert wird,
andert sich auch die Geratenennbetriebsart.

Wenn das Gerat zum ersten Mal mit Strom versorgt wird, wechselt das Gerat in eine kurze
Initialisierungsphase und schaltet dann in die normale Betriebsart um.

» Gerat mit dem Burkert Communicator verbinden. Siehe Mit dem Burkert Communicator verbinden
[» 28].

» Gerat auswahlen.

» Regler > Parameter > Sollwert > Sollwertquelle 6ffnen.

Das Sollwertquelle bleibt nach einem Neustart erhalten. Es wird nur zurtickgesetzt, wenn die
ausgewahlte Quelle Manueller Sollwert oder Systemanalyse ist.
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Sollwertquelle Beschreibung Betriebsart
Automatisch Der Feldbus setzt die Sollwertvorgabe. Wenn Normale Betriebsart

mehrere Feldbusteilnehmer gleichzeitig Werte (Closed-Loop)

senden, verwendet das Gerat den zuletzt emp-
fangenen Wert.

Manueller Sollwert Zum Testen oder um ein Uberschreiben durch Normale Betriebsart
andere Feldbusteilnehmer zu verhindern. (Closed-Loop)

Gespeicherter Sollwert Um eine feste Sollwertvorgabe (w) zu verwen- Normale Betriebsart
den. (Closed-Loop)

Nach einem Gerateneustart bleibt die feste Soll-
wertvorgabe aktiv.

Steuerbetrieb Zum direkten Einstellen der Stellungssollwert (y) Open-Loop-Steuerbe-
auf dem Aktor. trieb

Das Mend Stellglied > Parameter > StellgroBe
gibt den verwendeten Stellungssollwert (y) an.
Durch einen Neustart des Gerats wird der Stel-
lungssollwert (y) auf Null gesetzt.

Systemanalyse Das Gerat arbeitet im Normalbetrieb nach einer  Das System analysieren
vordefinierten zeitlichen Abfolge von Sollwert-
vorgaben. Das resultierende Diagramm mit den
grafischen Prozesswerten nutzen, um das Sys-
tem mit dem Birkert Communicator zu analysie-
ren.

Tab. 6: Quellen und Betriebsarten fir Sollwertvorgaben

8.9 Betriebsmodus

Wenn das Gerat zum ersten Mal mit Strom versorgt wird, wechselt das Gerat in eine kurze
Initialisierungsphase und schaltet dann in die normale Betriebsart um. Siehe Normalbetrieb [» 31]

» Zum Andern der Betriebsart die Quelle fiir die Sollwertvorgaben &ndern. Siehe Die Quelle fiir den
Sollwert auswahlen [» 33]

Die Betriebsart wird nach einem Neustart des Gerats beibehalten, es sei denn, das Gerat flhrt die
Funktion ausSystemanalyse.

8.10 Normalbetrieb

Die normale Betriebsart ist aktiv, wenn das Gerat zum ersten Mal mit Spannung versorgt wird.

Wenn die Ventilsitzdichtung aus einem harten Werkstoff wie PCTFE besteht, kann das
Regelventil undicht sein.

Ventile mit einer SitzgréBe von 0,05 mm oder 0,1 mm haben eine Sitzdichtung aus einem
harten Werkstoff.
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Abb. 11: Funktionsdiagramm des MFC mit Regelventil

1 Mediumeinlass 2 Sensor

3 Regelventil 4 Mediumauslass

5 Elektronik x Messwert des Massendurchflusses

y Stellungssollwert der Pumpe w Sollwertvorgabe des Massendurchflusses

Der Sensor misst den Massenstrom und vergleicht den Messwert x mit der Sollwertvorgabe w. Das
Gerat berechnet den Stellungssollwert y des Aktors.

« Der Stellungssollwert y bestimmt die Offnung des Steuerventils. Wenn z. B. der Stellungssollwert y
10 % betrégt, betragt die Offnung des Ventils 10 %.

Das Ubertragungsmittel der Sollwertvorgabe w und der Messwert des Durchflusses hangt vom Gerat
ab.

» Wenn sich die Betriebsbedingungen gedndert haben, die Regelungsparameter optimieren. Siehe
Optimieren der Regelungsparameter (MFC) [» 32]

» Zum Andern der Betriebsart die Quelle fiir die Sollwertvorgabe &ndern. Siehe Die Quelle fiir den
Sollwert auswahlen [» 33]

8.10.1 Industrial Ethernet-Variante

Nach Anlegen der Betriebsspannung befindet sich das Gerat in einer kurzen Initialisierungsphase und
wechselt dann in den Betriebsmodus Automatisch.

» Zum Andern des Regelbetriebs, d. h. der Quelle fiir die Sollwerte. Siehe Die Quelle fiir den Sollwert
auswahlen [» 33]

» Zum Andern der Regelparameter die Biirkert Communicator-Software verwenden.

8.1 Optimieren der Regelungsparameter (MFC)

Die Regelparameter des Gerats kdnnen mit der Autotune-Funktion fur die aktuellen
Betriebsbedingungen optimiert werden.

o Die Autotune-Funktion ist bei erstmaliger Inbetriebnahme des Gerats auszufiihren.
« Die Autotune-Funktion sollte bei jeder Anderung der Betriebsbedingungen ausgefiihrt werden.

Wenn das Gerat erkennt, dass die Rohrleitung leer ist, kann die Autotune-Funktion nicht gestartet
werden.

Wahrend Autotune ausgefihrt wird:

» Die Spannungsversorgung des Gerats darf nicht unterbrochen werden.
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» Den Versorgungsdruck konstant halten.

A WARNUNG!

Verletzungsgefahr durch durchflieBendes Medium.

Wahrend die Autotune-Funktion ausgefiihrt wird, kann der Wert des Massenstroms hoher sein als
der Nenndurchfluss.

» Vor Ausfliihren der Autotune-Funktion muss sichergestellt werden, dass durch einen Anstieg des
Massendurchflusses keine Gefahr besteht.
» Die Autotune-Funktion kann ausgelost werden:
» Uber den Feldbus
» mit dem Blrkert Communicator. Siehe Mit dem Blrkert Communicator verbinden [» 28]
+ Die Autotune-Funktion wird ausgeflihrt und die Statusanzeige leuchtet orange.
+ Zu Beginn der Autotune-Funktion wird ein Nullpunktabgleich durchgefiihrt.
v Das Gerat setzt die Durchflussregelung im Rohr voribergehend aus.
v Nach Beenden der Funktion kehrt das Gerat in seine vorherige Betriebsart zurlick.

v Wenn die Funktion erfolgreich beendet wurde, werden die optimierten Regelungsparameter in den
Festwertspeicher des Gerats Ubertragen.

8.12 Die Quelle fur den Sollwert auswahlen

Der Prozesssollwert kann durch verschiedene Quellen eingestellt werden. Es kann ausgewahlt
werden, welche Quelle jeweils aktiv ist. Die Quelle flr den Sollwert kann wahrend des Betriebs
geandert werden.

Bei einer Anderung der Sollwertquelle wird die Betriebsart des Gerats geédndert.

Zum Andern der Sollwertquelle die Einstellung des Parameters Sollwertquelle mit dem Biirkert
Communicator andern. Siehe Mit dem Blrkert Communicator verbinden [» 28]

Die Einstellung des Parameters Sollwertquelle wird nach einem Neustart beibehalten, es sei
denn, das Gerat flhrt die Funktion Systemanalyse aus oder die Sollwertquelle wurde auf einen
manuellen Sollwert eingestellt.

Es ist moglich, das zugehdrige Objekt alternativ zu andern. Auf die Datei Device Description File
beziehen.

» Seite 6ffnen Typ 8743

» Nach unten zu Downloads > Software scrollen
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Die méglichen Einstellungen fiir den Parameter Sollwertquelle

Automatisch

Die Sollwertvorgabe wird lUber den Feldbus eingestellt. Wenn
verschiedene Feldbusteilnehmer gleichzeitig einen Sollwert flr
das Gerat vorgeben, wird immer der zuletzt vorgegebene Wert
verwendet.

Manueller Sollwert

Um die Sollwertvorgabe zu Testzwecken manuell vorzugeben
oder sicherzustellen, dass die Sollwertvorgabe nicht durch an-
dere Feldbusteilnehmer lberschrieben wird.

Gespeicherter Sollwert

Zur Verwendung eines fest eingestellten Sollwerts (w). Wenn
das Gerat neu gestartet wird, bleibt die feste Sollwertvorgabe
aktiv.

Siehe Normalbetrieb [» 31]

Steuerbetrieb

Zur direkten Vorgabe der Stellungssollwert (y) an den Antrieb.

Der Wert, der im Menu Stellglied > Parameter > StellgroBe vor-
gegeben wird, ist der verwendete Stellungssollwert (y). Ein
Neustart des Gerats stellt den Stellungssollwert (y) auf Null.

Siehe Normalbetrieb [» 31]

Systemanalyse

Das Gerat arbeitet in der normalen Betriebsart, aber entspre-
chend einer vordefinierten chronologischen Sequenz mit Soll-
werten. Das resultierende Diagramm in Verbindung mit der grafi-
schen Darstellung der Messwerte verwenden, um das System
mit der Software Birkert Communicator zu analysieren.

8.13 Sollwerte ohne Kommunikation

Die Funktion ermdglicht es, die Sollwertvorgaben eines Gerats auch zu spezifizieren, wenn die
Kommunikation mit dem externen Sollwertgeber (zum Beispiel einer SPS) unterbrochen ist. Wenn die
Funktion verwendet wird, bleibt der Sollwert konstant.

Kommunikation unterbrochen ist.

Durch Verwendung der Funktion kann das Medium weiter flieBen, auch wenn die

» Darauf achten, dass der Prozess sicher ist, wenn die Funktion verwendet wird.

v

v

v

v

Seite o6ffnen Typ 8743

Um die Funktion zu verwenden, siehe die Datei Device Description File.

Nach unten zu Downloads > Software scrollen

Die Konfiguration ist verfigbar unterRegler > Parameter > Sollwert > Erweiterte Einstellungen >

Verhalten bei Verbindungsabbruch
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9 Instandhaltung

Wenn keine stark verunreinigten Medien verwendet werden und das Gerat geman der
Bedienungsanleitung verwendet wird, ist das Gerat wartungsfrei.

A

Verletzungsgefahr oder Sachschaden bei Arbeiten an Gerat oder Anlage.

» Vor Arbeiten an Gerat oder Anlage das Kapitel Sicherheit [» 8] lesen und beachten.

9.1 Serviceaufgaben und Serviceintervalle

Das Gerat ist mit einem Edelstahimaschenfilter ausgestattet, der sich im Mediumsanschluss befindet.
Wenn das Gerat in einer anspruchsvollen Umgebung betrieben wird oder einem kontaminierten
Medium ausgesetzt ist, muss der Filter regelmaBig Uberprift werden. Bei Bedarf kann der Filter
gereinigt werden.

9.2 Edelstahimaschenfilter Uberprifen und reinigen.

Der Edelstahl-Maschenfilter muss regelmaBig inspiziert und bei Bedarf gereinigt werden. Die
Haufigkeit von Inspektion und Reinigung ist vom gemessenen Medium abhangig.

Wenn ein verunreinigtes Medium verwendet wird, muss der Edelstahl-Maschenfilter umgehend
gereinigt werden. Sollte der Edelstahl-Maschenfilter verunreinigt sein, ist er durch einen neuen zu

ersetzen.

———
=
F——— =
I—=
5— =
0
Abb. 12: Medienberihrende Teile
1 Schrauben 2 Flanschplatte
3 O-Ring 4 Feder

5 Edelstahl-Maschenfilter

» Das Gerat aufrecht mit dem Medieneinlass nach oben aufstellen.

» Mit einem 2,5-mm-Innensechskantschliissel die Schrauben I6sen[1] und die Flanschplatte [2]
entfernen.

» Mit einer Pinzette den O-Ring [3], die Wellenfeder [4] und den Maschenfilter [5] entfernen.

» VORSICHT! Den Maschenfilter nicht mit Leitungswasser reinigen.Den Edelstahl-Maschenfilter [5]
mit Aceton, Isopropanol oder Druckluft reinigen.

» Den Maschenfilter trocknen.

» VORSICHT! Vor der Montage der Teile darauf achten, dass die feine Seite des Maschenfilters [5]
zur Flanschplatte [2] weist
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v

Die Teile in der richtigen Reihenfolge wieder montieren.

v

Sicherstellen, dass der Maschenfilter und der O-Ring eben sitzen und nicht geneigt sind.

v

Die Flanschplatte [2] und die Schrauben [1] einsetzen.

v

Die Schrauben mit einem Drehmoment von 1,2 Nm (0,88 Ibf ft) festziehen.

9.3 Kalibrierung
Das Gerat ist werkseitig kalibriert.

Die Kalibrierung muss regelmaBig Uberprift werden, um die Genauigkeit zu gewahrleisten. Die
Haufigkeit hangt von der Nutzung und den individuellen Anforderungen ab. Mechanischer VerschleiB,
Alterung der Werkstoffe, Temperaturschwankungen, haufige Verwendung oder Verunreinigungen
kénnen die Messgenauigkeit im Laufe der Zeit beeintrachtigen. Es ist daher ratsam, Messgerate
regelmaBig zu kalibrieren, um jederzeit prazise Messergebnisse zu gewahrleisten. Der Kunde muss
den Zeitpunkt fir die regelmaBige Inspektion festlegen. Wir empfehlen, die Kalibrierung nach

12 Monaten zu Uberprifen. Um weitere Informationen zur Kalibrierung zu erhalten oder zur
Vereinbarung eines Termins an Burkert werden.

Die Kalibrierung gilt nur fur die primare Messfunktion des Messgerats. Die sekundaren
Ausgange werden von der Kalibrierung nicht erfasst.

9.4 Speicherkarte austauschen.
» Die Stromversorgung des Gerats ausschalten.

» Speicherkarte mit einer Pinzette leicht bis zum Anschlag in das Gerat drlicken und loslassen. Die
alte Speicherkarte kommt heraus.

» Auf die Einsetzrichtung der Speicherkarte achten.

~—

Abb. 13: Einsetzrichtung der Speicherkarte

» Die neue Speicherkarte in den Steckplatz drlicken, bis sie horbar einrastet. Wenn die Speicherkarte
herauskommt, ist die Arretierung fehlgeschlagen.

Abb. 14: Eingesetzte Speicherkarte

» Das Gerat neu starten, um die Daten auf die neue Speicherkarte zu schreiben. Mogliche Probleme
im Zusammenhang mit Speicherkarten siehe Storungen [» 37]
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10 Storungen
10.1 Die Statusanzeige leuchtet rot
Ursache Losung

Betriebsspannung auBerhalb des
Fehlerbereichs. Das Gerat kann
beschadigt werden.

» Gerat innerhalb der Spezifikation betreiben.

Wenn sich die Statusanzeige nicht andert, das Gerat an
Blrkert zurlicksenden.

Sensor, interner Speicher oder Gerat
defekt.

Wartung ist erforderlich.

» Hersteller kontaktieren.

Das Gerat wurde auBerhalb der
Temperaturgrenzen betrieben. Das
Gerat kann beschadigt werden.

» Gerat innerhalb der Spezifikation betreiben.

Wenn sich die Statusanzeige nicht andert, das Gerat an
Blrkert zurlicksenden.

Keine ordentliche Verbindung zur SPS.

» Verkabelung Uberprifen.

» Den Status der SPS Uberprifen.

EtherCAT-Variante

» Wenn das EtherCAT-Protokoll verwendet wird,
sicherstellen, dass das eingehende Kabel (Empfang von
der SPS) mit dem ETH1-Anschluss und das abgehende
Kabel mit dem ETH2-Anschluss verbunden ist.

Autotune fehlerhaft oder Autotune
abgebrochen. Nach einem Neustart
des Gerats wird der Fehler

» Sicherstellen, dass das Medium durch das Gerat stromt.

» Das Qu.ndes Gerats prifen.

zurlickgesetzt. » Autotune erneut durchfihren.
Nach einem Neustart des Gerats wird der Fehler
zurlckgesetzt.

10.2  Die Statusanzeige leuchtet orange

Ursache

Lésung

Ein Kalibrierungsvorgang lauft.

» Warten bis der Vorgang abgeschlossen ist.

PROFINET-Variante
Die SPS befindet sich im Stoppmodus.

» Die SPS aktivieren.

Autotune lauft.

» Warten bis der Vorgang abgeschlossen ist.

Die Betriebsart des Gerats ist auf

Steuerbetrieb, Manueller Sollwert oder

Systemanalyse.

Siehe Die Quelle fur den Sollwert auswahlen [» 33]
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10.3  Die Statusanzeige leuchtet gelb

Nach dem Einschalten der Spannungsversorgung wird flir etwa 60 s der gelbe Zustand
angezeigt. Das Gerat benotigt diese Zeit, um die normale Betriebsart zu erreichen. Nach
diesem Initialisierungsschritt wechselt das Gerat in den griinen Zustand.

Ursache Losung

Einer der folgenden Werte befindet » Gerat innerhalb der Spezifikation betreiben.
sich auBerhalb der Spezifikation. Der
Sensor oder das Gerat kann
beschadigt sein.

Wenn sich die Statusanzeige nicht andert, das Gerat an
Burkert zurticksenden.

¢ Mediumstemperatur
o Geratetemperatur
e Versorgungsspannung

Ein Wechsel des Ethernet- » Warten bis der Vorgang abgeschlossen ist.
Kommunikationsprotokolls ist im
Gange.

v

Der Stellungssollwert fur den Aktor hat Den Eingangsdruck erhdhen oder den Ausgangsdruck
(fast) 100 % erreicht. Der Sollwert kann verringern.
nicht erreicht werden.

» Wenn der Druckabfall im Rohr zu hoch ist, den
Druckabfall reduzieren.

» Wenn die im Rohr installierten Filter verschmutzt sind, die
Filter reinigen.

10.4  Die Statusanzeige leuchtet blau

Ursache Losung

Fehler im internen Speicher. Wartung ist erforderlich.

» Hersteller kontaktieren.

10.5 Die Statusanzeige ist aus

Ursache Lésung
Das Gerat wird nicht mit Spannung » Verkabelung Uberprifen.
versorgt.

» Sicherstellen, dass die Versorgungsspannung 24 V DC
betragt =—.

» Prifen, ob die Spannungsversorgung ordnungsgeman
funktioniert.
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10.6  Die Statusanzeige geht in regelmaBigen Abstanden aus

Ursache Losung

Spannungsversorgung fallt zeitweise » Eine Spannungsversorgung mit ausreichender

aus und das Gerat startet neu. Ausgangsleistung verwenden.

Der Spannungsabfall im » Den Querschnitt des Kabels vergréBern und die Lange
Anschlusskabel ist zu groB. des Kabels reduzieren.

10.7  Das Austauschgerat Ubernimmt keinen der Werte des
defekten Gerats

Ursache Lésung
Die Artikelnummer des » Ein Austauschgerat mit der gleichen Artikelnummer wie
Austauschgerats weicht von der das defekte Gerat verwenden.

Artikelnummer des defekten Gerats ab. Werte konnen nur zwischen Geraten mit derselben

Artikelnummer UGbertragen werden.

Die Speicherkarte ist defekt. Das Gerat » Speicherkarte austauschen.
konnte keine Werte auf die

) ) Siehe Speicherkarte austauschen. [» 36].
Speicherkarte schreiben.

10.8  Das Austauschgerat Ubernimmt nicht alle der Werte des
defekten Gerats

Ursache Losung
Die Geratebeschreibung des » Die neuen Werte des Austauschgerats mit der Software
Austauschgerats unterscheidet sich Blrkert Communicator konfigurieren.

von der Geratestruktur des defekten
Gerats. Nur die vorhandenen Werte
des defekten Gerats kdnnen vom
Austauschgerats Ubernommen werden.

10.9 Kein Massendurchfluss

Ursache Lésung

Die Rohre sind zu groB oder noch nicht » Das Rohr entliiften.
vollstandig entliftet.

» Den Rohrdurchmesser andern.

Der Durchflusswert ist unter der » Wenn die Abschaltgrenze zu hoch ist, den Wert der
Abschaltgrenze. Abschaltgrenze verringern.
Siehe Abschaltung.
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Ursache

Losung

Das Gerat befindet sich nicht im
Normalbetrieb, sieheBetriebsmodus
[» 31].

Das Gerat lauft moglicherweise in einer

der in Die Quelle fur den Sollwert
auswahlen [» 33] beschriebenen
Funktionen

» Wenn das Gerat nicht in einer der in Die Quelle fur den
Sollwert auswahlen [» 33] beschriebenen Funktionen
lauft, die anderen moglichen Ursachen des Problems
Uberprufen.

Die Sollwertvorgabe ist unterhalb der
Grenze fir die Nullpunktabschaltung.

» Die Sollwertvorgabe erhdhen, bis sie groBer als 2 % des
Nenndurchflusses ist.

10.10

Instabiler Messwert

Ursache

Losung

Funktionserde (FE) ist nicht korrekt
angeschlossen.

» Fir den Anschluss der Funktionserde ein moglichst
kurzes griun-gelbes Kabel verwenden.

Und der Kabelquerschnitt muss mindestens dem
Querschnitt des Spannungsversorgungskabels
entsprechen. Siehe Die Funktionserde anschlieen [» 26]

Die Restwelligkeit der
Versorgungsspannung ist zu hoch.

» Eine Versorgungsspannung verwenden, die den
technischen Daten in Technische Daten [ 17] entspricht

Das Gerat muss UnregelmaBigkeiten
aufgrund einer instabilen
Druckversorgung kompensieren,
verursacht beispielsweise durch
Pumpen.

» Einen geeigneten, dem Gerat vorgeschalteten
Druckregler installieren.

» Einen Puffertank zum Aufnehmen von
Druckschwankungen installieren.

Die Steuerung ist instabil.

» Autotune-Funktion durchflihren, um das Gerat an die
Betriebsbedingungen anzupassen.

10.11
noch

Sollwertvorgabe bei 0 %, aber Medium flieBt immer

Ursache

Losung

Der angeschlossene Aktor ist ein
Proportionalventil, und der
Betriebsdruck liegt Uber dem
Dichtungsdruck des
Proportionalventils.

» Betriebsdruck verringern.

» Zur Behebung des Defekts das Gerat an den Hersteller
zurlicksenden.
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10.12 Sollwertvorgabe bei 0 %, kein Massendurchfluss, aber es
wird ein Massendurchfluss ungleich Null gemessen

Ursache Lésung
Die Einbaulage des Gerats ist falsch. » Das Gerat wie empfohlen in Medienanschluss [» 21]
installieren

» Autotune-Funktion durchflihren, um das Gerat an die
Betriebsbedingungen anzupassen.

» Nullpunktabgleich durchfihren.
Siehe Nullpunktjustierung [» 30]

Das Betriebsmedium unterscheidet » Das angegebene Betriebsmedium verwenden oder das
sich von dem bei der Kalibrierung Gerat an den Hersteller zwecks Kalibrierung mit dem
angegebenen Medium. neuen Betriebsmedium schicken.

10.13 Sollwertvorgabe wird nicht erreicht

Ursache Lésung

Der Maschenfilter ist verstopft. » Maschenfilter reinigen oder austauschen.

» Autotune-Funktion durchflihren, um das Gerat an die
Betriebsbedingungen anzupassen.

Der Ausgangsdruck ist zu hoch. » Sicherstellen, dass die Rohrdurchmesser und Rohrlangen
angepasst sind.

» Die Medienanschlussrohre hinter dem Gerat reinigen,
wenn sie verschmutzt sind.

Der Eingangsdruck ist zu niedrig. » Eingangsdruck auf den Kalibrierdruckwert erhdhen.

» Sicherstellen, dass die Rohrdurchmesser und Rohrlangen
angepasst sind.
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10.14 Netzwerk-Statusanzeige

burkert

FLUID CONTROL SYSTEMS

LED-Anzeige

Bedeutung

MaBnahme

Link/Act-LED (griin) blinkt
schnell

Mit Ubergeordnetem Protokoll-
Layer verbunden.

Link/Act-LED (grun) blinkt lang-
sam (direkt nach Neustart)

Verbindung zum Protokoll-
Layer wird gesucht.

Link/Act-LED (grun) blinkt lang-
sam (20 s nach Neustart)

Nicht mit Gbergeordnetem Pro-
tokoll-Layer verbunden.

v

Kabel prufen.

Link/Act-LED (gruin) leuchtet
nicht.

Nicht mit Netzwerk verbunden.

v

Kabel prifen.

Link-LED (gelb) leuchtet

Mit Netzwerk verbunden.

Link-LED (gelb) leuchtet nicht

Nicht mit Netzwerk verbunden.

v

Kabel prufen.

Tab. 7: Bedeutung der LED-Anzeige
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11 Deinstallation

1.1 Zerlegung

>

>

>

Den Mediendruck in der Anlage reduzieren.

Das Gerat mit einem neutralen Medium spllen (z. B. Stickstoff).

Den Druck des Spulmediums in der Anlage reduzieren.
Die Stromversorgung des Gerats ausschalten.

Die elektrische Verdrahtung entfernen.

Die Medienanschllisse abtrennen.

Das Gerat entfernen.

burkert

FLUID CONTROL SYSTEMS
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12 Ersatzteile und Zubehor
A

Verletzungsgefahr, Sachschaden durch falsche Teile.

» Nur Originalzubehor und Originalersatzteile von Burkert verwenden.

@ Die Teile direkt in unserem eShop bestellen.

12.1 Elektrisches Zubehor

» Fur weiteres Zubehor siehe Datenblatt.

USB-buS-Interface-Set, ohne Spannungsversorgung 772551

Speicherkarte auf Anfrage

12.2 Klemmringverschraubungen fur ein Gerat mit G-
Innengewindeanschlissen

Die Gewindeanschlussplatten des Gerats entsprechen der Norm DIN ISO 228/1. Wenn die
Rohrverschraubungen nicht mit dem Gerat geliefert werden, Rohrverschraubungen wahlen, die auf
den Mediumsanschluss des Gerats abgestimmt sind. Dichtung ebenfalls in Abhangigkeit vom
Mediumsanschluss und dem Rohrdurchmesser bestellen.

Innengewindean- Rohrdurchmesser Artikelnummer

schluss am Gerat ge- Edelstahl-Klemmring-  Dichtung (1 Stiick)
maB DIN ISO 228/1 verschraubung

G1/4 6 mm 901538 901575 (Kupfer)
G1/4 8 mm 901540

G1/4 1/4" 901551 901579 (Gummi Stahl)
G1/4 3/8" 901553

Tab. 8: Edelstahl-Klemmringverschraubungen und zugehdrige Dichtungen

12.3 Zusatzliche Software

Birkert Communicator Herunterladen von
country.burkert.com

Tab. 9: Dokumentation und Software
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LOg istik FLUID CONTROL SYSTEMS

13 Logistik

13.1 Transport und Lagerung

» Gerat vor Nasse und Schmutz geschuitzt in der Originalverpackung transportieren und lagern.

v

UV-Strahlung und direkte Sonneneinstrahlung vermeiden.

v

Anschlisse, wenn vorhanden, mit Schutzkappen vor Beschadigungen schitzen.

v

Zulassige Lagertemperatur einhalten.

v

Kabel, Stecker, externe Filter und Installationsmaterial entfernen.

v

Verunreinigte Gerate reinigen und entliften.

13.2  Riucksendung

Solange keine giiltige Kontaminationserklarung vorliegt, werden an dem Gerat keine Arbeiten
oder Untersuchungen vorgenommen.

» Um das Gerat an Burkert zurlickzusenden, die Blrkert Vertriebsniederlassung kontaktieren. Eine
Ricksendenummer ist erforderlich.

13.3  Entsorgung

Umweltgerechte Entsorgung

» Nationale Vorschriften bezlglich Entsorgung und Umwelt beachten.
» Elektrische und elektronische Gerate separat sammeln und speziell entsorgen.

Weitere Informationen unter country.burkert.com
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