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1 SOBRE ESTE MANUAL

O manual é uma parte importante do produto e orienta o usuario como realizar instalagcao e operagéo
seguras. As observacgoes e instrugdes contidas neste manual sdo obrigatdrias para a uso do produto.

= Antes de usar o produto pela primeira vez, leia e observe completamente o capitulo sobre seguranca.
= Antes de trabalhar no produto, leia e siga as instru¢des contidas nas secdes pertinentes do manual.
= Mantenha este manual para referéncia futura e o repasse aos usuarios subsequentes.

= Em caso de duvidas, entrar em contato com o Representante de vendas Birkert.

Mais informacgdes relacionadas ao produto podem ser encontradas aqui country.burkert.com.

1.1 Fabricante
Biirkert SAS

20, rue du Giessen

F-67220 TRIEMBACH-AU VAL

OB, =30 Os enderecos de contato estdo disponiveis em country.burkert.com no menu "Contato".

S

icones

1.2
A PERIGO!

Avisa sobre um perigo que resulta em morte ou ferimentos graves.

A ATENGCAO!

Avisa sobre um perigo que pode resultar em morte ou ferimentos graves.

A CUIDADO!

Avisa sobre um perigo que pode resultar em ferimentos leves ou superficiais.

ATENCAO!

Avisa sobre danos materiais que podem danificar o produto ou o sistema.

Identifica informacgdes adicionais importantes, dicas e recomendagoes.

Faz referéncia a informagdes neste manual ou em outras documentacoes.

=» |dentifica uma etapa de trabalho que deve ser executada.
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¥ Identifica um resultado.
VIR identifica texto de software.
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1.3 Termos e abreviacoes

Seguem as definicbes dos termos e abreviagdes presentes neste manual.
Dispositivo Tipo 8745

MFM Mass Flow Meter

MFC Mass Flow Controller

bar Unidade de pressao relativa

MAN 1000391398 PT Version: E Status: RL (released | freigegeben) printed: 03.04.2024
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2 SEGURANCA

2.1 Uso previsto
O dispositivo MFM é usado para medir a vazao massica de gases puros e secos.
O dispositivo MFC é usado para medir e controlar a vazao massica de gases puros e secos.

Os fluidos permitidos estao listados nos Dados técnicos [» 17].

Transporte, armazenamento, instalacao, comissionamento, operacao e manutencao apropriados sao pré-
requisitos para uma operacdo segura e sem falhas.

O manual faz parte do dispositivo. O dispositivo destina-se exclusivamente ao uso dentro do escopo
destas instrugdes. As aplicagdes do dispositivo que ndo estdo descritas neste manual, nos documentos do
contrato ou na placa de caracteristicas podem resultar em ferimentos graves ou morte de pessoas, danos
ao dispositivo, danos materiais, danos ambientais e riscos para o meio ambiente.

=> A instalacdo, operacdo e manutencao do dispositivo podem ser realizadas somente por pessoal técnico
autorizado. Para saber as qualificagdes necessarias, consultar Instrucoes de seguranca [» 8]

=>» Ao usar dispositivos ou componentes de terceiros, use apenas aqueles recomendados ou certificados
pela Birkert.

=>» Usar o dispositivo apenas em perfeito estado técnico.
=>» Usar o dispositivo apenas em area interna.
= Nao abra o dispositivo.

=» N&o use o dispositivo em dreas com risco de vibragéo.

2.2 Instrucoes de seguranca

Qualificagoes do pessoal que trabalha com o dispositivo

O uso inadequado do dispositivo pode resultar em ferimentos graves ou morte. Para evitar acidentes,
todas as pessoas que trabalham com o dispositivo devem atender aos seguintes requisitos minimos:

=> Executar os trabalhos no dispositivo de maneira segura, dentro do escopo deste manual.
=>» |dentificar e evitar os riscos ao trabalhar no dispositivo.

= Entender o manual e implementar corretamente as informagdes contidas nele.

Responsabilidade da operadora
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A empresa operadora é responsavel pelo cumprimento dos regulamentos de seguranca locais, também no
que ser refere ao pessoal.

=> Respeitar as regras técnicas gerais.
=» Instalar o dispositivo em conformidade com os regulamentos vigentes no pais.

=> Para evitar os riscos que surgem devido ao local de uso do dispositivo, o operador precisa receber as
instrucdes de operacido adequadas.
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Componentes e médulos suscetiveis a eletrostatica

O dispositivo contém componentes eletronicos sensiveis a descarga eletrostatica (ESD). O contato com
pessoas ou objetos com carga eletrostatica representa risco para esses componentes. Na pior das
hipéteses, esses componentes sdo destruidos imediatamente ou deixam de funcionar apdés o
comissionamento.

=» Observar os requisitos da norma EN 61340-5-1 para reduzir ou evitar possiveis danos decorrentes de
uma descarga eletrostatica repentina.

= Nao toque nos componentes eletronicos quando eles estiverem energizados com a tensao de
alimentacao.

Choque elétrico devido a componentes elétricos

Contato com pecas energizadas pode resultar em choque elétrico grave, causando ferimentos graves ou
morte.

=> Antes de trabalhar no dispositivo ou sistema, desligar a tenséo e proteger para impedir o religamento.

=» Seguir os regulamentos vigentes de seguranca e prevencao de acidentes para dispositivos elétricos.

Alteracdes e outras modificagdes, pecas de reposi¢cao e acessorios

Modificacdes no dispositivo, montagem incorreta ou utilizacdo de dispositivos ou componentes nao
autorizados criam riscos que podem resultar em acidentes e lesdes.

= Nao realizar qualquer alteracado no dispositivo.

= Nao sobrecarregar o dispositivo mecanicamente.

=» Seguir o manual de operacao do dispositivo ou componente utilizado.

=>» Usar o dispositivo apenas em conjunto com dispositivos ou componentes homologados.

Pecas de reposicao e acessoérios que nao atendam aos requisitos da Birkert podem prejudicar a
seguranca operacional do dispositivo e causar acidentes.

=» Para garantir a segurancga operacional, utilize apenas pecas originais da Biirkert.

Operacao somente apods transporte, armazenamento, instalagdo, comissionamento ou manutencéao
adequados

Transporte, armazenamento, instalacdo, comissionamento ou manutencéo inadequados colocam em risco
a seguranca operacional do dispositivo e podem causar acidentes, resultando em ferimentos graves ou
morte.

=>» Executar somente os trabalhos descritos neste manual.
= Executar os trabalhos apenas com as ferramentas adequadas.

=» Todos os outros trabalhos devem ser executados apenas pela Birkert.

Trabalhos no dispositivo

Trabalhar no dispositivo ligado, a ligacdo ndo autorizada ou a inicializacdo descontrolada do sistema
podem causar acidentes, resultando em ferimentos graves ou morte.

= Executar trabalhos somente com o dispositivo desligado.
=> Proteger o dispositivo ou instalagdo contra ligacdo ndo autorizada.

= Apods interrupcao do processo, assegurar que a ativacao seja feita de forma controlada. Observar a
sequéncia:
1. Estabelecer o fornecimento elétrico ou pneumatico.
2. Pressurizar com fluido.
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Valores limite técnicos e fluidos

O ndo cumprimento dos valores limite técnicos ou uso de fluidos inadequados pode danificar o dispositivo
e causar vazamentos. Isto pode causar acidentes resultando em ferimentos graves ou morte.

=>» Respeitar os valores limite. Consultar Dados técnicos [» 17] e as instrugdes na placa de
caracteristicas.

=>» Alimentar as conexoes de fluidos apenas com os fluidos indicados no capitulo Dados técnicos [F 17].

=> Respeitar a ficha de dados de seguranca dos fluidos utilizados.

Fluidos pressurizados

Os fluidos pressurizados podem causar ferimentos graves. Se ocorrer uma sobrepressao ou golpe de
ariete, o dispositivo ou as linhas podem estourar. Linhas pneumaticas defeituosas ou sem fixagcao segura
podem se soltar e oscilar.

=> Antes realizar trabalhos no dispositivo ou sistema, desligar a pressao. Purgar ou esvaziar as linhas.
= Respeitar as faixas de pressdo permitidas dos fluidos.

=>» Respeitar as faixas de temperatura permitidas dos fluidos.

Superficies quentes e risco de incéndio

Em atuadores de comutacao rapida ou por meio de fluidos quentes, a superficie do dispositivo pode
aquecer.

=>» Usar luvas de protecao adequadas.

= Manter materiais e fluidos altamente combustiveis longe do dispositivo.

MAN 1000391398 PT Version: E Status: RL (released | freigegeben) printed: 03.04.2024
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3 DESCRICAO DO PRODUTO

O produto é usado para regulacédo de fluido com a maxima preciséo.
Este documento descreve a seguinte variante:

= MFM Analégico

= MFM Ethernet industrial

= MFM RS-485/Modbus RTU

= MFC Analdégico com valvula proporcional

= MFC Analdgico com valvula motorizada

= MFC Ethernet industrial com valvula proporcional

= MFC Ethernet industrial com valvula motorizada

= MFC RS-485/Modbus RTU com valvula proporcional

= MFC RS-485/Modbus RTU com valvula motorizada

N

]

<

s 3.1 Estrutura do dispositivo

E

£ MFM

o

g 1. Indicador de status

% 2. ldentificacdo do sentido do fluxo
£ 3. Bloco de base

% 4. Conexao da funcgao terra

% 5. Conexao de fluido

¥ 6. Conexdo elétrica

é 7. Interface buS

3 8. Slot para cartdo de meméria
é 9. Analdgico: Livre

= RS-485/Modbus RTU: Livre
'_

o Exemplo de uma variante de MFC Ethernet industrial: Indicador de comunicacao
g

>

3

3

p4

<

=

11
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Exemplo de uma variante de MFC

= © ® N o o M Ddb =

o

Indicador de status
Valvula proporcional
Identificagéo do sentido do fluxo
Bloco de base
Conexao da funcéo terra
Conexéo de fluido
Conexao elétrica
Interface buS
Slot para cartdo de memoria

. Analdgico: Livre
RS-485/Modbus RTU: Livre
Ethernet industrial: Indicador de comunicagéo

12

N
8.
S
[s0]
pt . ~
g 3.2 Identificacao do produto
&
g 3.21 Placa de caracteristicas
()
£ 1 2 3
3 N
§ 15 ( ?;;g 24V = 18W [10,5W] A D 4
° 14— 500,06 N1/min Air
= 13— 800,0 N1/min Air
Eg' 12——— PROFINET Rev.3 5
* 11 Ta=-10°C..+50°C
g 10— S/N 1000 W41ME PS=100barg EPDM
2 (LR |r||||||||||||||||||||||
$ - | | J
o 9 8 7
5
@
2 Fig. 1: Exemplo de uma placa de caracteristicas do tipo 8745
'_
z 1| Tipo 2 | Tens&o de operacéo
8 3 | Consumo de energia 4 | Nota: Consultar o manual de operacéo
(o]
§ 5 | Verséao interna da Birkert 6 | Material de vedacéo
i 7 | Pressédo operacional maxima 8 | Cddigo de fabricacao
g 9 | N° do codigo 10 | NUmero de série
11 | Temperatura ambiente 12 | Protocolo de comunicacéo
13 | Vazdo nominal (Qnom), unidade e gas de 14 | Vazdo nominal (Qnom), unidade e gas de
operacao 2 operacéo 1
15 | Grau de protecao
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3.2.2 Placa de calibracao

Mass Flow Controller

3——P1:1,00 barg
Mounting: horizontal upright

5 ——Id: 00***+**
QC passed: __ .

P1: 1,00 barg

Fig. 2: Exemplo de uma placa de calibragcdo

Variante

Fluido de calibracao

3 | Presséo de calibragéo

Posicédo de montagem

5 | N° do cédigo

Data de calibracao

3 3.2.3 Indicacao de conformidade

o

% )
3 ke

- P _—1
; R A —
£ X £ |
c . i

I "
g

;E_’ Fig. 3: Indicacdo de conformidade

3 1 | Identificagdo CE Identificagéo de certificagdo para EUA e/ou
% Canada
E 3 | Adverténcia: Superficie quente Nota sobre descarte
a 3.2.4 Icones e identificacoes no dispositivo
é 1 Conexao de aterramento

QL) —

z -_-—= Corrente continua

o

3

® Variantes Ethernet industrial

(o]

é DC-BO0-58-FF-FF-FF Exemplo de identificagdo do enderego MAC

> ETH1, ETH2 Conexdes Ethernet

<

=

3.3 Indicador

3.3.1 Indicador de status

O indicador de status muda a cor de acordo com a recomendagcdo NAMUR NE 107. Consultar Modo

NAMUR [» 14].

13
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A cor do indicador de status indica:

® Se o diagndstico do dispositivo esta ativo ou ndo. A funcao de diagndstico estd ativa no dispositivo e
nao pode ser desativada.

= Quando a funcao de diagnéstico esté ativa, o indicador de status mostra se foram gerados eventos de
diagndstico. Se varios eventos de diagndstico tiverem sido gerados, o indicador de status mostrara o
evento de diagnostico com a prioridade mais alta.

Quando o indicador de status pisca, o dispositivo esta selecionado em uma interface de usuario, como o
software Comunicador Blrkert.

=» Consultar o capitulo Falhas [ 49] para solucionar um dos problemas mostrados no indicador de
status.

3.3.2 Modo NAMUR

O indicador de status mostra o estado do dispositivo e seus periféricos com base na recomendacao
NAMUR 107 (NE 107).

Quando houver véarias mensagens, o indicador de status sempre assumira a cor da mensagem com a
prioridade mais alta (vermelho = falha = prioridade mais alta).

Cor Codigo de | Status Descrigao
cor

vermelho |5 Interrupcao, erro ou | A operacado normal ndo é mais possivel em decorréncia de

falha uma falha de funcionamento no dispositivo ou seus
periféricos.

laranja 4 Controle de Intervencao no dispositivo, a operacao normal esta
funcionamento temporariamente impossibilitada.

amarelo |3 Fora da especificacdo | As condigdes operacionais ou as condi¢cdes do processo

para o dispositivo estdo fora das especificagdes. Os
diagndsticos internos do dispositivo indicam problemas no
dispositivo ou nas caracteristicas do processo.

azul 2 Requer manutencdo | O dispositivo esta em operacdo normal, mas em breve
uma funcéo estara limitada.

=>» Efetue a manutenc¢do no dispositivo

verde 1 O diagnéstico esta O dispositivo esta em operacao sem erros, o diagnostico
ativo esta ativo.
branco |0 Diagnostico inativo O dispositivo esta ligado, o diagndstico esta inativo.

Tab. 1: Indicador de status de acordo com NE 107

MAN 1000391398 PT Version: E Status: RL (released | freigegeben) printed: 03.04.2024
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3.3.3 Indicador de status da rede

Variantes Ethernet industrial

.

Fig. 4: Localizag@o e descricdo dos LEDs de um soquete RJ45
| 1| LED Link/Act (verde) | 2 LED Link (amarelo)

3.3.4 Indicador de comunicacao

Variantes Ethernet industrial
Este LED indica o status da comunicacgéao entre o dispositivo e o CLP (controlador I6gico programavel).

Indicador LED Descricao Significado

Verde EXECUTAR Conexao com o CLP esta ativa.

Vermelho ERRO Conexao com o CLP nao esta
ativa.

Tab. 2: Descrigdo do indicador de comunicagcao

3.4 Modo de funcionamento

3.41 Interface buS de servico

Variante Analdgico

MAN 1000391398 PT Version: E Status: RL (released | freigegeben) printed: 03.04.2024

Variantes Ethernet industrial

Variante RS-485/Modbus RTU

A interface bilS de servico serve para a manutencao breve do dispositivo com o software Comunicador
Burkert.

O software Comunicador Birkert funciona em ambiente Windows. Consultar Conexao com o
Comunicador Birkert [» 39]

Para isso é preciso adquirir interface USB bUS como acessoério. Consultar Pecas de reposicao e
acessorios [» 59]
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Fig. 5: bliS-Stick inserido na conexdo do dispositivo designada para ele

3.4.2 Uma valvula de comando funciona como atuador

MFC com valvula proporcional

Valvula de regulagé@o € uma valvula proporcional de agéo direta, fechada sem corrente.

A vélvula de regulacao assume a fungéo de fechamento hermético quando nas seguintes condicdes:
m O dispositivo € usado dentro da faixa de pressédo indicada.
= O dispositivo possui uma vedacao da sede da valvula de material macio como FKM ou EPDM.

Se a vedacao da sede da valvula for de material rigido, como PCTFE, a valvula de regulacao podera
nao ser estanque.

As valvulas com o tamanho do assento da valvula de 0,05 mm ou 0,1 mm tém uma vedacgao da
sede da valvula em material duro.

Os valores de medigdo podem ser instaveis. Consultar Valor de medicao instavel [» 55]

3.4.3 Cartao de memoaria

Se o cartdo de memdria estiver com defeito ou perdido, um novo podera ser obtido na filial de
vendas responsavel da Burkert.

O dispositivo esta disponivel com um cartédo de memdria ja inserido.
Quando o dispositivo esta eletricamente energizado, ha duas possibilidades:

m Se dados especificos do dispositivo estiverem armazenados no cartdo de meméria inserido, eles
serdo adotados pelo dispositivo. Quando o dispositivo é entregue, o cartdo de memodria contém
dados especificos do dispositivo. Para obter uma lista de dados salvos, consulte o File Device
Description File, que pode ser baixado em country.burkert.com.

MAN 1000391398 PT Version: E Status: RL (released | freigegeben) printed: 03.04.2024

® Se o cartdo de meméria inserido estiver vazio, o dispositivo carregara os dados proprios no cartao de
memodria. Os cartdes de memoria novos estdo vazios.

Os dados do cartdo de memoéria podem ser transferidos para outro dispositivo com o mesmo codigo. Por
exemplo, os dados podem ser transferidos de um dispositivo defeituoso para um dispositivo novo.

16



https://country.burkert.com

Tipo 8745

Dados técnicos

burkert

FLUID CONTROL SYSTEMS

MAN 1000391398 PT Version: E Status: RL (released | freigegeben) printed: 03.04.2024

4 DADOS TECNICOS

4.1 Normas e diretivas

O dispositivo esta em conformidade com os regulamentos de harmonizacao pertinentes da UE. Além disso,

ele atende aos requisitos da legislacdo do Reino Unido.

A verséo atual da Declaracao de Conformidade da UE/Declaracdo de Conformidade do Reino Unido lista
as normas harmonizadas que foram aplicadas durante o procedimento de avaliagdo de conformidade.

4.2 Condicoes operacionais

MFM

Temperatura ambiente -10...+50 °C
Temperatura de armazenamento -10...+70 °C
Grau de protecéo (EN 60529/ IP20*

IEC 60529)

*Somente com cabos ou plugues e soquetes ligados corretamente,
verificado pela Blirkert, ndo avaliado pela UL.

Temperatura do fluido

= -10...+70 °C
® —10...+60 °C para oxigénio

Fluido

Veja a placa de caracteristicas
Limpo e seco. Classes de qualidade conforme DIN ISO 8573-1.

Pressao operacional

Max. 22 bar

Umidade relativa do ar

< 95%, nao condensavel

MFC com valvula proporcional

IEC 60529)

Temperatura ambiente -10...+50 °C
Temperatura de armazenamento -10...+470 °C
Grau de protecao (EN 60529/ IP20*

*Somente com cabos ou plugues e soquetes ligados corretamente,
verificado pela Blirkert, ndo avaliado pela UL.

Temperatura do fluido

®m -10...470 °C
® —10...+60 °C para oxigénio

Fluido

Veja a placa de caracteristicas

Limpo e seco. Classes de qualidade conforme DIN ISO 8573-1.

Pressao operacional

Max. 10 bar (dependendo do didmetro nominal da valvula
proporcional)

Umidade relativa do ar

< 95%, ndo condensavel
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MFC com valvula motorizada

Temperatura ambiente -10...450 °C
Temperatura de armazenamento -10...+70 °C
Grau de protecao (EN 60529/ IP20*

IEC 60529)

*Somente com cabos ou plugues e soquetes ligados corretamente,
verificado pela Blirkert, ndo avaliado pela UL.

Temperatura do fluido ® -10...+470 °C
= —10...+60 °C para oxigénio

Fluido Veja a placa de caracteristicas

Limpo e seco. Classes de qualidade conforme DIN ISO 8573-1.

Pressao operacional Max. 22 bar

Umidade relativa do ar < 95%, ndo condensavel

4.3 Dados dos fluidos

MFM

Fluido de calibracéo Fluido ou ar de processo

Faixa de vazdo massica (referente a |20...2.500 I/min*

N2 (I,/min))
*A faixa exata depende do tamanho do bloco basico e do gas usado.
Seguir a ficha de dados para tipo do dispositivo.

Faixa de medicao 1:50*
*Faixa de medicdo maior mediante solicitacdo.

Repetibilidade + 0,1% do valor do fim da escala

Precisdo da medicdo, apds + 1,5%* do valor de medicao

15 minutos de aquecimento + 0,3%* do valor do fim da escala

* Se o fluido for diferente do fluido de calibracdo, a precisao real da
medicao pode estar diferente do valor especificado na ficha de
dados. Se o fluido de processo usado for gds natural, a precisao da
medicao dependera da composicao do gas natural, que pode variar
de acordo com a origem e estacdo do ano.

MAN 1000391398 PT Version: E Status: RL (released | freigegeben) printed: 03.04.2024

Tempo de resposta (t195%) <500 ms

MFC com valvula proporcional

Fluido de calibracéo Fluido ou ar de processo

Faixa de valores de vazdo massica |20...1.500 I/min*
(referente a N2 (I,/min))

*A faixa exata depende do tamanho do bloco basico e do gas usado.
Seguir a ficha de dados para tipo do dispositivo.
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Faixa de medicéo

1:50*

*Faixa de medicdo maior mediante solicitac&o.

Repetibilidade

+ 0,1% do valor do fim da escala

Precisdo da medicdo, apds
15 minutos de aquecimento

+ 1,5%* do valor de medicao

+ 0,3%* do valor do fim da escala

* Se o fluido for diferente do fluido de calibragéo, a precisao real da
medic&o pode estar diferente do valor especificado na ficha de
dados. Se o fluido de processo usado for gas natural, a preciséo da
medicdo dependera da composicdo do gas natural, que pode variar
de acordo com a origem e estacdo do ano.

Tempo de configuragao (t195%)

<500 ms

MFC com valvula motorizada

Fluido de calibracéo

Fluido ou ar de processo

Faixa de vazado massica (referente a
N2 (Iy/min))

20...2.500 ly/min*

*A faixa exata depende do tamanho do bloco basico e do gads usado.
Seguir a ficha de dados para tipo do dispositivo.

Faixa de medicéo

1:50*

*Faixa de medicdo maior mediante solicitacéo.

Repetibilidade

+ 0,1% do valor do fim da escala

Precisdo da medicao, apds
15 minutos de aquecimento

+ 2%* do valor de medicao

+ 0,5%"* do valor do fim da escala

* Se o fluido for diferente do fluido de calibragéo, a precisao real da
medic&o pode estar diferente do valor especificado na ficha de
dados. Se o fluido de processo usado for gas natural, a precisédo da
medicdo dependera da composicdo do gas natural, que pode variar
de acordo com a origem e estacdo do ano.

Tempo de configuragao (t195%)

<5s

Qualidade do fluido
ATENGAO!

O fluido deve corresponder a critérios de qualidade para cumprir os seguintes requisitos:
=>» Preciséao de medicéo necessaria do dispositivo

=» Cumprimento dos requisitos de seguranca

= Cumprimento da acuracidade de regulagdao de um MFC

= Para obter mais informagdes sobre os critérios de qualidade, consulte ISO 8573-1.

Critérios Classe de Valor
qualidade
Tamanho maximo da particula 2 1um
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Critérios Classe de Valor
qualidade

Densidade maxima das particulas: 2 1 mg/m®

Ponto de orvalho maximo sob pressao 4 3°C

Teor maximo de 6leo 1 0,01 mg/m®

Tab. 3: Os critérios de qualidade do fluido sdo definidos na norma ISO 8573-1, Ar comprimido — Parte 1: impurezas e
graus de pureza.

4.4 Dados elétricos

MFM Analdgico
Tens&o de operacéo 24V DC £10%
Consumo de energia Veja a placa de caracteristicas

Entrada analdgica para o valor de Impedancia maxima de entrada: 200 Q

1...4 V ou aberto

N

8.

S

S medicao 5

5 Resolucéo: 5 pA

= 0/4...20 mA

a8

= Entrada analdgica para o valor de Impedancia minima de entrada: 20 kQ
() o~

e medicéo Resolucao: 2,5 mV
:‘%’7 0..5/10V

% Saida analdgica para o valor de Impedancia maxima do loop: 600 Q a uma tensao de operagcao de
2 medig&o 24V DC

K]

g 0/4...20 mA Resolucao: 20 pA
—

% Saida analdgica para o valor de Corrente maxima: 20 mA
§ medic&o Resolucéo: 10 mV
ww 0...5/10V

8 Entrada digital para ativar o nivel 1
(]

> 0..02V

&

© Entrada digital para ativar o nivel 2
™0

>

3

3

=z

<

=

Entrada digital para ativar o nivel 3

5..28V

Tipo de saida de relé Contato fechado sem corrente (contato NF), sem potencial
Poténcia nominal maxima 1A, 30V,30VA

Conexoes elétricas ® Régua de terminais de 6 pinos, encaixe de 5,0 mm

® Conector D-sub DE 9
® |nterface bUuS de servigo

Classificacao minima de 90 °C
temperatura do cabo a ser
conectado aos terminais de campo:
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MFM Ethernet industrial

Tensdo de operacao

24V DC = 10%

Consumo de energia

<1W

Interface de comunicacao

Ethernet industrial: PROFINET, EtherNet/IP, EtherCAT, Modbus TCP

Conexoes elétricas

® Régua de terminais de 3 pinos, encaixe de 3,5 mm
® 2 soquetes RJ45
® |nterface bUuS de servico

Classificacdo minima de
temperatura do cabo a ser
conectado aos terminais de campo:

90 °C

MFM RS-485/Modbus RTU

Tensao de operacao

24V DC = 10%

Consumo de energia

<1W

Interface de comunicacao

Modbus RTU (lista 0 ou 1). O tipo de comunicagéo pode ser
selecionado usando o software Comunicador Biirkert.

Conexoes elétricas

= Conector D-sub DE 9

® |Interface bUS de servigo

Classificagdo minima de
temperatura do cabo a ser

conectado aos terminais de campo:

90 °C

MFC Analégico

Tens&o de operacao

24V DC £ 10%
Ondulagéo < 2%

Consumo de energia

Veja a placa de caracteristicas

Entrada analdgica para o valor de
medicao
0/4...20 mA

Impedancia maxima de entrada: 200 Q
Resolucéo: 5 pA

Entrada analdgica para o valor de
medicao
0...5/10V

Impedancia minima de entrada: 20 kQ
Resolucéo: 2,5 mV

Saida analdgica para o valor de
medicao
0/4...20 mA

Impedancia maxima do loop: 600 QQ a uma tensao de operacao de
24V DC

Resolucéo: 20 pA

Saida analdgica para o valor de
medicao
0...5/10V

Corrente maxima: 20 mA

Resolucédo: 10 mV

Entrada digital
0..0,2V

para ativar o nivel 1
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Entrada digital
1...4 V ou aberto

para ativar o nivel 2

Entrada digital
5..28V

para ativar o nivel 3

Tipo de saida de relé

Contato fechado sem corrente (contato NF), sem potencial

Poténcia nominal maxima

1A, 30V,30VA

Conexoes elétricas

® Régua de terminais de 6 pinos, encaixe de 5,0 mm
® Conector D-sub DE 9
m |nterface bUS de servigo

Classificagdo minima de
temperatura do cabo a ser

conectado aos terminais de campo:

90 °C

MFC Ethernet industrial

Tens&o de operacéo

24V DC = 10%
Ondulagéo < 2%

Consumo de energia

Veja a placa de caracteristicas

Interface de comunicacao

Ethernet industrial: PROFINET, EtherNet/IP, EtherCAT, Modbus TCP

Conexoes elétricas

® Régua de terminais de 3 pinos, encaixe de 3,5 mm
m 2 soquetes RJ45
® |nterface bUuS de servico

Classificacao minima de
temperatura do cabo a ser

conectado aos terminais de campo:

90 °C

MFC RS-485/Modbus RTU

Tensao de operacao

24V DC £ 10%
Ondulacao < 2%

Consumo de energia

Veja a placa de caracteristicas

Interface de comunicacao

Modbus RTU (lista 0 ou 1). O tipo de comunicagéo pode ser
selecionado usando o software Comunicador Birkert.

Conexoes elétricas

® Conector D-sub DE 9
m |nterface bUS de servigo

Classificagdo minima de
temperatura do cabo a ser

conectado aos terminais de campo:

90 °C

4.5

Dados mecanicos

Dimensoes

Consultar a ficha de dados
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Bloco de base

Aluminio ou ago inoxidavel 1.4305

Corpo

Policarbonato (PC)

Vedacao

Veja a placa de caracteristicas

Indicador de status

PMMA

Pecas que entram em contato com
o fluido (sensor)

1.4404, ALLO,, PPS GF40, resina de epoxi, silicio, nitreto de silicio

4.6

4.6.1
EtherCAT. ™

Comunicacao

Ethernet industrial: EtherCAT

Interface Ethernet X1, X2

X1: EtherCAT IN
X2: EtherCAT OUT

Comunicacéo aciclica (CoE)

SDO

Tipo Complex Slave
FMMUs 8

Sync Managers 4

Velocidade de transmisséo 100 Mbit/s

Camada de transporte de dados

Ethernet Il, IEEE 802.3

Alemanha.

4.6.2

Ethernet industrial: EtherNet/IP

EtherCAT® é uma marca registrada e tecnologia patenteada, licenciada pela Beckhoff Automation GmbH,

Objetos padrao pré-definidos

MAN 1000391398 PT Version: E Status: RL (released | freigegeben) printed: 03.04.2024

Identity Object (0x01)
Message Router Object (0x02)
Assembly Object (0x04)
Connection Manager (0x06)
DLR Object (0x47)

QoS Object (0x48)

TCP/IP Interface Object (0xF5)
Ethernet Link Object (OxF6)

DHCP

Suportado

BOOTP

Suportado

Velocidade de transmissao

10 e 100 Mbit/s

Modos duplex

Semiduplex, full duplex, autonegociagéo

Modos MDI

MDI, MDI-X, Auto-MDI-X

Camada de transporte de dados

Ethernet Il, IEEE 802.3
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Deteccao de conflito de endereco | Suportado
(ACD)
DLR (topologia de anel) Suportado

CIP Reset-Service

Identity Object Reset Service tipo 0 e tipo 1

4.6.3

Ethernet industrial: Modbus TCP

Cddigos de fungao Modbus

1,2,3,4,16

Velocidade de transmissao

10 e 100 Mbit/s

Camada de transporte de dados

Ethernet Il, IEEE 802.3

4.6.4

Ethernet industrial: PROFINET IO

Deteccédo de topologia

LLDP, SNMP V1, MIB2, Physical Device

Tempo minimo de ciclo

2 ms

IRT

N&o suportado

MRP Protocolo de redundancia de
midia

Suporte a cliente MRP

Outras funcdes suportadas

DCP, Rotulagem de prioridade VLAN, Shared Device

Velocidade de transmissao

100 Mbit/s

Camada de transporte de dados

Ethernet Il, IEEE 802.3

Especificacao de |0 PROFINET

V2.42

Application Relations (AR)

O dispositivo pode processar até 2 |0 ARs simultaneamente,
1 supervisor AR e 1 supervisor DA AR.
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5 CONEXAO DE FLUIDO
A

Risco de ferimentos ou danos materiais ao realizar trabalhos no dispositivo ou sistema.

=> Antes de realizar trabalhos no dispositivo ou sistema, leia e siga o capitulo Seguranca [» 8].

5.1 Possiveis conexoes de fluido
= Conexodes de rosca fémea G conforme DIN 1SO228/1
® Conexdes de rosca fémea NPT conforme ASME/ANSI B 1.20.1
® Ligagdo de flange
= Conexdes com unido roscada de vacuo com rosca macho
= Conexdes com unido roscada de anel de aperto com rosca macho

= Conexao de grampo

5.2 Procedimento de instalacao
A ATENGCAO!

Risco de ferimentos devido a vazamento.

Se a vazdo massica for baixa e a pressao alta, certifique-se de que a instalagdo esteja estanque. A
estanqueidade evita medicdes incorretas ou vazamento do fluido.

Siga as seguintes instrugdes para garantir a estanquidade da instalagao:
=» Usar as unides roscadas de anel de aperto de forma que ndo sejam expostas a tensoes.

=» Usar tubulagdo com um diametro ajustado a conexao de fluido do dispositivo e com a superficie lisa.

ATENGAO!

Falhas de funcionamento decorrentes de impurezas.

Se for usado um fluido com impurezas, um filtro deve ser instalado na frente do dispositivo. O tamanho da
malha do filtro deve ser inferior a 25 pm. O filtro garante que o dispositivo funcionara sem problemas.

5.2.1 Conexodes de rosca fémea
Nao é preciso usar uma distancia de entrada.

A conexao a tubulacao é explicada para um lado do dispositivo. O mesmo procedimento se aplica ao outro
lado do dispositivo.

= Remover todas as impurezas dos tubos e elementos condutores de fluido da instalagao.

=>» Cortar o tubo em angulo reto [1] e lixar [2].
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= Remover a cobertura de protegdo que fecha a unido roscada.

Fig. 6: Tubo cortado e lixado

C
B
A Anel de aperto

Fig. 7: Porca e anel de aperto no tubo
=> Colocar a porca [A] e 0 anel de aperto sobre o tubo.
=» Instalar a vedacao [C] na conexao de fluido.

= Aparafusar o corpo da unido roscada [B] na conexao de fluido. Apertar com um torque de 25...28 Nm
(18,44...20,65 Ibf ft).

Fig. 8: Porca aparafusada manualmente

=» Insira o tubo no corpo da conexao. Aperte a porca [A] manualmente.
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=» Apertar a porca usando uma chave de parafuso com um torque de 25...28 Nm (18,44...20,65 Ibf ft).

Fig. 9: Porca apertada com uma chave de parafuso

=» Conectar o fluido do outro lado da mesma maneira.

5.2.2 Conexdées com rosca fémea NPT
Nao é preciso usar uma distancia de entrada.

A conexao a tubulacao é explicada para um lado do dispositivo. O mesmo procedimento se aplica ao outro
lado do dispositivo.

26 =>» Remover todas as impurezas dos tubos e elementos condutores de fluido da instalagéo.
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=>» Cortar o tubo em angulo reto [1] e lixar [2].

40 |. 4D
o0 | &

Fig. 10: Tubo cortado e lixado

= Remover a cobertura de protecao que fecha a unido roscada.

=>» Colocar a porca e o anel de aperto sobre o tubo.

=>» Conectar o fluido de um lado do dispositivo.

=>» Seguir as instrugdes do fabricante da unido roscada usada.

=>» Seguir as instrugdes de torque especificado pelo fabricante da unido roscada usada.

=» Conectar o fluido do outro lado da mesma maneira.

5.2.3 Ligacdes de flange
Um dispositivo com ligacoes de flange € montado em uma placa de ligacao da linha do fabricante.

E/A\U

Fig. 11: Ligacdo de flange com parafusos e vedagédes tipo oring

= Usar os parafusos M4 [A] e as vedagodes tipo oring [B] fornecidos com o dispositivo.
=> Inserir as vedacgoes tipo oring no recesso [C] do bloco de base.

=>» Apertar os parafusos com um torque de 2,7...2,9 Nm (1,99...2,14 Ibf ft).

5.2.4 Conexdées com uniao roscada de vacuo com rosca macho
= Remover a cobertura de protecdo que fecha a conexao.

=>» Executar a conexao de fluido em um lado do produto.

=>» Seguir as instrugdes do fabricante da unido roscada usada.

=>» CUIDADO! Para evitar danos a vedacdo da conexao de fluido, travar o sextavado com uma segunda

chave de parafuso.
Seguir as instrugoes de torque especificado pelo fabricante da unido roscada usada.

=>» Executar a conexao de fluido no outro lado do produto da mesma forma.
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5.2.5 Conexées com uniao roscada de anel de aperto com rosca
macho

= Executar a conexdo de fluido em um lado do dispositivo.
=>» Seguir as instrugdes do fabricante da unido roscada usada.

=> CUIDADO! Para evitar danos a vedacao da conexao de fluido, travar o sextavado com uma segunda
chave de parafuso.
Seguir as instrugdes de torque especificado pelo fabricante da unido roscada usada.

=> Executar a conexao de fluido do outro lado do dispositivo da mesma forma.

5.2.6 Conexodes de grampo

= Remover a cobertura de protecao que fecha a unido roscada.
= Executar a conexao de fluido em um lado do produto.

=» Seguir as instrugdes do fabricante da unido roscada usada.

= Executar a conexao de fluido no outro lado do produto da mesma forma.
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6 CONEXAO ELETRICA
A

Risco de ferimentos ou danos materiais ao realizar trabalhos no dispositivo ou sistema.

=> Antes de realizar trabalhos no dispositivo ou sistema, leia e siga o capitulo Seguranca [» 8].

6.1 Outros documentos

= Arquivo de descricao do dispositivo e descricdo do objeto para o tipo pertinente (baixar aqui:
country.burkert.com).

= Ajuda especifica do dispositivo no Software Comunicador Burkert.

6.2 Cabeamento da variante analégica com conector D-
Sub DE 9
ATENGAO!

|
Requisitos para o funcionamento adequado do dispositivo.

=» Usar uma fonte de alimentagdo com poténcia suficiente.
=» Usar apenas cabos blindados.
=» Conectar cada extremidade do cabo a funcao terra.

=» Observar a ondulagao maxima permitida da tensao de operagao (ondulagao < 2%) em um MFC.

ATENGCAO!
As versoes com homologacao UL devem ser alimentadas de uma das seguintes maneiras:
= "Limited Energy Circuit" (LEC), conforme UL/IEC61010-1
= "Limited Power Source" (LPS), conforme UL/IEC60950

= SELV/PELV com protecao contra sobrecorrente com homologacédo UL, concebido de acordo com UL/
IEC61010-1, tabela 18 (por exemplo, bloco PM-0124-020-0)

=» Fonte de alimentacao NEC Classe 2

A blindagem do cabo esta conectada ao corpo do conector D-Sub DE 9.

MFM

= Conecte um soquete D-Sub DE 9 de acordo com a alocagéo da conexao.

MAN 1000391398 PT Version: E Status: RL (released | freigegeben) printed: 03.04.2024
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Conector D-sub DE 9 Pino Alocacao da conexao
AN 1 Entrada digital
S 2 GND para a entrada digital e a fonte de alimentacao
e 1 3 +24 V DC
S ° ; g 4 Relé, contato fechado sem corrente (contato NF)
g : i g 5 Relé, contato de referéncia
w 6 Sem uso
7 Sem uso
8 Saida analdgica para o valor de medigéao
9 GND para a saida analdgica
Corpo FE

Tab. 4: Alocag@o da conexdo do conector D-Sub DE 9

= Conectar o soquete D-Sub DE 9 ao conector D-Sub DE 9.

=>» Apertar os parafusos com um torque de 0,5...0,6 Nm (0,37...0,44 Ibf ft).

=>» Conectar a funcéo terra do dispositivo. Consultar Conexao da funcao terra [» 37]

N

8.

S

3

=

2

=

a8

5

% MFC

g',’ =» Conecte um soquete D-Sub DE 9 de acordo com a alocac&o da conexao.

g Conector D-sub DE 9 Pino Alocacao da conexao

(]

3 A 1 Entrada digital

E:T H 2 GND para a entrada digital e a fonte de alimentagéo
2]

2 e \¥ 3 +24V DC

(%) 6 °

L.'CJ. 7 ° g 4 Relé, contato fechado sem corrente (contato NF)
ke ®

2 g o * 4 5 Relé, contato de referéncia

> 5

e 6 Entrada do setpoint

§ 7 GND para a entrada do setpoint

% 8 Saida analdgica para o valor de medicao
i 9 GND para a saida analdgica

< Corpo FE

Tab. 5: Alocacédo da conexdo do conector D-Sub DE 9

=>» Conectar o soquete D-Sub DE 9 ao conector D-Sub DE 9.

=>» Apertar os parafusos com um torque de 0,5...0,6 Nm (0,37...0,44 Ibf ft).

=>» Conectar a funcéo terra do dispositivo. Consultar Conexao da funcao terra [» 37]

6.2.1 Entrada digital

O conector D-Sub DE 9 possui uma entrada digital. Uma entrada digital € usada para acionar uma funcao
remotamente.
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Funcoes disponiveis em MFM
m Redefinicdo do contador para o gas ativo.
® Selegdo de qual dos trés gases estara ativo.

Funcdes disponiveis em MFC
® |niciar a fungcdo X.TUNE.

® |niciacdo do controle remoto do acionamento ou iniciacdo do controle do acionamento por meio do
dispositivo.

= Redefinicdo do contador para o gas ativo.

® Selecdo de qual dos trés gases estara ativo.

Dispositivo Atribuicdo padrao
MFM Sem atribuicdo
MFC Start autotune|

Tab. 6: Atribuicdo padrdo de entrada digital

= Usar o software Biirkert Communicator para selecionar a funcéo que sera ativada remotamente por
meio da entrada digital. Apenas uma das func¢des disponiveis pode ser atribuida a entrada digital.

Uma fungéo possui 1, 2 ou 3 niveis de comutagéo possiveis. Se uma funcéo tiver varios niveis de
comutacéao, cada nivel de comutacao desencadeia uma acédo diferente. A tabela a seguir especifica as
acOes associadas aos niveis de comutagao e como cada nivel é ativado.

Funcéao Acao depende do nivel de comutagao ativo

Nivel 1 Nivel 2

Nivel 3

Ativagao: colocar a
entrada digital em curto-

Ativagao: 1...4 V DC
(alternativa: nao

Ativagao: 5...28 V DC

circuito com o terra da conectado)
entrada digital
\IZelStart autotune Aciona a funcao Sem uso Sem uso

Y |Z®MActuator control

Aciona o fechamento do
atuador

Aciona o modo de
operacéo normal

Aciona a abertura do
atuador

Reset totalize

Aciona a funcao

Livre

Livre

Gas selection|

Muda para o gas
ndmero 2

Muda para o gas
numero 1

Muda para o gas
ndmero 3

Tab. 7: Acbes acionadas pelos niveis de comutagdo

6.2.2

Saida do relé

O conector de mangueira D-Sub DE 9 tem uma saida de relé.
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MFM
A comutacao do relé pode indicar um dos seguintes eventos:

= Uma mensagem de aviso foi gerada. Por exemplo, se a tensao de operacao for muito alta, sera
gerado um aviso.

= Uma mensagem de erro foi gerada. Por exemplo, se for detectado um erro no sensor, uma mensagem
de erro sera gerada.

MFC
A comutacgao do relé pode indicar um dos seguintes eventos:

® Uma mensagem de aviso foi gerada. Por exemplo, se a tensdo de operacao for muito alta, sera
gerado um aviso.

= Uma mensagem de erro foi gerada. Por exemplo, se for detectado um erro no sensor, uma mensagem
de erro sera gerada.

= O setpoint ndo pode ser alcancado.

= O dispositivo executa um X.TUNE.

= Um ficou ElsiE el ARSIl (o= alterado.

Dispositivo Atribuicao padrao
MFM Sem atribuicao
MFC O setpoint ndo pode ser alcangado

Tab. 8: Atribuicdo padrdo da saida do relé

= Use o software Comunicador Blrkert para selecionar os eventos atribuidos a saida do relé. Varios
eventos podem ser atribuidos a saida do relé.

6.3 Conexao da variante analégica com uma régua de
terminais de 6 pinos.
ATENGAO!

|
Requisitos para o funcionamento adequado do dispositivo.

=» Usar uma fonte de alimentagdo com poténcia suficiente.
=» Usar apenas cabos blindados.
=>» Conectar cada extremidade do cabo a funcao terra.

= Observar a ondulagdo maxima permitida da tensao de operagéo (ondulagao < 2%) em um MFC.

MAN 1000391398 PT Version: E Status: RL (released | freigegeben) printed: 03.04.2024

ATENGAO!
|
As versées com homologagcao UL devem ser alimentadas de uma das seguintes maneiras:

=» "Limited Energy Circuit" (LEC), conforme UL/IEC61010-1
=» "Limited Power Source" (LPS), conforme UL/IEC60950

= SELV/PELV com protecao contra sobrecorrente com homologacao UL, concebido de acordo com UL/
IEC61010-1, tabela 18 (por exemplo, bloco PM-0124-020-0)

=> Fonte de alimentacdo NEC Classe 2
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Régua de terminais de 6 pinos | Pino Alocacéo da conexao
1 +24 V DC
L v
L 2 GND
2—— V-
3 Setpoint da entrada analégica +
3 Al+ . L
4 Setpoint da entrada analégica GND
4 Al- , -
5 Valor real da saida analégica +
5 : E AO 6 Valor real da saida analdgica GND
o

Tab. 9: Alocagdo da conexédo da régua de terminais de 6 pinos

=» Conectar os condutores.

=>» Apertar os parafusos com um torque de 0,5...0,6 Nm (0,37...0,44 Ibf ft).
=> Aterrar o dispositivo. Consultar Conexao da funcao terra [» 37]

6.4 Conexao da variante Ethernet Industrial:
ATENGAO!
Requisitos para o funcionamento adequado do dispositivo.
=» Usar uma fonte de alimentagcao com poténcia suficiente.
=» Usar apenas cabos para Ethernet industrial blindados da categoria CAT-5e ou superior.
=» Conectar cada extremidade do cabo a funcao terra.

=» Observar a ondulagdo maxima permitida da tensado de operagéo (ondulagdo < 2%) em um MFC.

ATENCAO!
|
As versées com homologacao UL devem ser alimentadas de uma das seguintes maneiras:

=» "Limited Energy Circuit" (LEC), conforme UL/IEC61010-1
=» "Limited Power Source" (LPS), conforme UL/IEC60950

=» SELV/PELV com protecao contra sobrecorrente com homologacao UL, concebido de acordo com UL/
IEC61010-1, tabela 18 (por exemplo, bloco PM-0124-020-0)

=>» Fonte de alimentagdo NEC Classe 2

Conexao da fonte de alimentacéao e da fungao terra

3-pin terminal strip Pino Alocacéao da conexao
— 1 FE (funcao terra)
@—\ 2 DGND
: 3 +24 V
123

Tab. 10: Alocagao da conexao da régua de terminais de 3 pinos
=>» Abrir a tampa do dispositivo.
=» Conectar os condutores conforme mostrado. 33
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=> Aterrar o dispositivo. Consultar Conexao da funcao terra [ 37]

= Apertar os parafusos com um torque de 0,22...0,25 Nm (0,16...0,18 Ibf ft).

Conexao da Ethernet industrial

A blindagem do cabo é conectada através do corpo do conector do cabo.

Os dois conectores RJ45 possuem a mesma alocagédo da conexao.

RJ45

Pino

Alocacao da conexao

O =
|

EEEEEEE
FTTTTTT
12345678

1

TX+

TX-

RX+

N. C.

N. C.

RX-

N. C.

O |IN|oO|O |~ IDN

N. C.

Corpo

FE

Tab. 11: Alocagao da conexao de um conector RJ45

=> Se outro protocolo for usado no lugar do EtherCAT, conectar um cabo Ethernet 2 uma ou duas

conexoes.

=> Se o protocolo EtherCAT for usado, conectar o cabo Ethernet de entrada (vindo do CLP) a conexao
ETH1 e o cabo Ethernet de saida a conexao ETH2.

6.5 Alteracao dos parametros de rede

Variantes Ethernet industrial

192.168.1.100. Os dispositivos Profinet ttm endereco IP 0.0.0.0 por padréo.

As variantes Ethernet Industrial Ethernet/IP e ModbusTCP tém, por padrdo, o mesmo endereco IP

=» Alterar os parametros de rede antes do comissionamento do dispositivo.

=>» Se for necessario conectar varios dispositivos a mesma rede Ethernet industrial, sempre
conectar um dispositivo por vez e mudar seus parametros de rede.

6.5.1 Por meio do servidor web do produto

ATENCAO!

O uso de senhas padrao representa um risco de seguranca.
Pessoas nao autorizadas podem fazer o login no servidor web e modificar os parametros.

=>» Alterar as senhas padrao.

=» Se o servidor web nao for necessario, desativar o acesso com o Software Comunicador Biirkert.

Consultar capitulo Configuragcao com o Comunicador Birkert [> 39]
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Pré-requisitos:
= A variante Ethernet Industrial ndo é EtherCAT
= Dispositivo digital (PC, tablet, ...) com um navegador web.
® Possivelmente, um adaptador USB-Ethernet.

=>» Conectar o dispositivo ao dispositivo digital usando um cabo Ethernet. Alternativamente, conectar o
dispositivo ao PC usando um adaptador USB Ethernet.

=» Ligar o dispositivo digital e o dispositivo.

=>» Configurar o endereco IP do adaptador USB-Ethernet quando o dispositivo for conectado ao dispositivo
digital através de um adaptador USB-Ethernet. Caso contrario, configurar o endereco IP da placa de
rede do dispositivo digital.

=>» Alterar o endereco IP para 192.168.1.xxx. XXX ndo pode ser 100.

=» Abrir o navegador web. Digitar 192.168.1.100 na linha de endereco do navegador web.
¥ A pagina inicial do servidor web abre. Alguns dados do dispositivo sdo exibidos.

=> Para configurar os parametros de rede do dispositivo é preciso abrir uma sessao no servidor web

< Se nenhum requisito automético de login for exibido, selecionar [

= [[ESTERE: inserir admin

> EETEEENEIE: inserir admin

> clicar.

=» Substituir as senhas padrao por senhas especificas.

=> Alterar os parametros de rede do dispositivo.

= Selecionar g Configuration}

=> Alterar os parametros desejados.

< Para salvar as alteragdes, selecionar [N31Y.

< Para atualizar os parametros, selecionar [ 215

& 0 dispositivo é reinicializado.

@ Os parametros de rede do dispositivo sdo alterados.

6.5.2 Por meio do software Comunicador Birkert

=> Conectar o dispositivo com o software Comunicador Burkert. Consultar Configuracao com o
Comunicador Birkert [» 39].

=> Alterar os parametros de rede do dispositivo.

= Selecionar MParameter]
=>» Alterar os parametros desejados.

=» Reiniciar o dispositivo para atualizar os parametros.
& 0 dispositivo é reinicializado.

¥ Os parametros de rede do dispositivo sdo alterados.
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6.6 Conexao da variante RS-485/Modbus RTU
ATENGAO!

Requisitos para o funcionamento adequado do dispositivo.

=» Usar uma fonte de alimentagdo com poténcia suficiente.
=» Usar apenas cabos blindados.
=>» Conectar cada extremidade do cabo a funcao terra.

=> Observar a ondulagao maxima permitida da tensao de operagéo (ondulagao < 2%) em um MFC.

ATENGAO!

As versées com homologagao UL devem ser alimentadas de uma das seguintes maneiras:
=» "Limited Energy Circuit" (LEC), conforme UL/IEC61010-1

=» "Limited Power Source" (LPS), conforme UL/IEC60950

=» SELV/PELV com protecao contra sobrecorrente com homologagédo UL, concebido de acordo com UL/
IEC61010-1, tabela 18 (por exemplo, bloco PM-0124-020-0)

= Fonte de alimentagdo NEC Classe 2

A blindagem do cabo esta conectada ao corpo da conexao D-Sub DE 9 (macho).

=» Conecte um soquete D-Sub DE 9 de acordo com a alocacao da conexao.

N
&
3
3
E
=
a8
g
S
-
L
=1
2 Conector D-sub DE 9 Pino Alocagéo da conexao
K]
%’, AN 1 Sem uso
< - 2 GND
g Fj\ 1 3 124V DC
w 6 ® 2
5 7 ° ; 3 4 Sem uso
o g . 4 5 Sem uso
5
& 6 TX+ (RS-485-Y) * Ponte com pino 9 para semiduplex
©
8 7 TX+ (RS-485-2) * Ponte com pino 8 para semiduplex
(o]
§ 8 RX- (RS-485-B)
; 9 RX+ (RS-485-A)
= Corpo FE

Tab. 12: Alocagao da conexao do conector D-Sub DE 9
=» Conectar o soquete D-Sub DE 9 ao conector D-Sub DE 9.
= Apertar os parafusos com um torque de 0,5...0,6 Nm (0,37...0,44 |bf ft).

=>» Conectar a funcgéo terra do dispositivo. Consultar Conexao da funcao terra [» 37]
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6.7 Conexao da funcao terra

A ATENGCAO!

Risco de inflamacao e incéndio devido a descarga eletrostatica.
Os vapores de gases inflamaveis podem incendiar no caso de uma descarga eletrostatica do dispositivo.

=>» Conectar o corpo com a fungéo terra para evitar a formacgéo de carga eletrostatica.

= A auséncia da funcgéo terra configura descumprimento dos requisitos da diretiva CEM.

=» Usar um cabo verde-amarelo com o comprimento mais curto possivel. A bitola do cabo dever ser no
minimo igual a bitola do cabo de alimentagéo de tenséo.

=» Soltar o parafuso M4 com uma chave de fenda de 6,5 mm.

— — Parafuso M4

Fig. 12: Posicdo do parafuso M4 para conectar o cabo de fungéo terra
=» Fixar o cabo verde-amarelo da fungao terra com um terminal ao parafuso M4.
= Apertar o parafuso M4 com um torque de 1,8...2 Nm (1,33...1,47 Ibf ft).
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7 COMISSIONAMENTO
A

Risco de ferimentos ou danos materiais ao realizar trabalhos no dispositivo ou sistema.

=> Antes de realizar trabalhos no dispositivo ou sistema, leia e siga o capitulo Seguranca [» 8].

71 Comissionamento

=> Pressurizar a tubulagao de fluido.

=>» Lavar a tubulacdo com o fluido a pressao de calibracéo.
=> Purgar a tubulagdo completamente.

=» Verificar se o cartdo de memodria esta inserido.

=» Ligar a tenséo do dispositivo.

= Se o dispositivo for um MFC e o fluido de processo nao for o fluido de calibragdo, ou se as condicdes
de presséo tiverem mudado, executar a fungdo X.TUNE. Consultar Otimizacao dos parametros de
regulacao (MFC) [» 44]

O dispositivo funciona normalmente.

MAN 1000391398 PT Version: E Status: RL (released | freigegeben) printed: 03.04.2024
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8 CONFIGURACAO COM O COMUNICADOR
BURKERT

8.1 Ferramentas de configuracao

O MassFlowCommunicator € outro software para PC que ndo é compativel com o dispositivo. O
software MassFlowCommunicator nao pode ser usado para configurar ou operar o dispositivo.

As configuragbes podem ser realizadas com o software Comunicador Burkert tipo 8920.

=>» Conectar o dispositivo com o Comunicador Birkert. Consultar Conexao com o Comunicador Burkert
[» 39]

=» Informacdes gerais sobre o software Comunicador Birkert estdo disponiveis no manual de operacéo do
tipo 8920.

8.2 Conexao com o Comunicador Burkert
Variante Analdgico
Variantes Ethernet industrial

Variante RS-485/Modbus RTU
=>» Usar a interface USB bUS com o cddigo 00772551

=» Baixar a versao mais recente do software Comunicador Birkert tipo 8920 em country.burkert.com.

=> Instalar o software Comunicador Biirkert em um PC. Durante a instalagdo ndo conectar o buS-Stick ao
PC.

=» Montar as pecas da interface USB bUS.

Fig. 13: Pecas montadas da interface USB buUsS.

=>» Colocar o interruptor de resisténcia terminal do biiS-Stick na posicao "ON".

=» Inserir o buS-Stick em uma conexdo USB do PC.

=>» Ligar a tens&o do dispositivo. Consultar Conexao elétrica [» 29]

=>» Inserir o conector micro USB na interface bUS para o software Comunicador Blrkert.

=>» Aguardar até o driver do Windows para o biiS-Stick ser completamente instalado no PC.

=» |niciar o Comunicador Blirkert.

39



https://country.burkert.com

MAN 1000391398 PT Version: E Status: RL (released | freigegeben) printed: 03.04.2024

40

. Tipo 8745
b u r ke r t Configuracdo com o Comunicador
FLUID CONTROL SYSTEMS Burkert
+ =
= Clique em no Comunicador Blrkert para estabelecer comunicacdo com o dispositivo.

& Uma janela sera aberta.
r G el iETdConnect via USB (bls Stick)p

= Selecionar a conex&o Biirkert USB biiS stick, clicar em [F[}i51 e aguardar até que o simbolo do
dispositivo apareca na lista de dispositivos.

> Na area de navegacao, clique no icone atribuido ao dispositivo. O menu do dispositivo sera exibido.

8.3 Configuracao do endereco Ethernet industrial
= Usar o Comunicador Biirkert para definir o enderegco do barramento de campo.
=» QOu usar a interface de usuario do CLP que esta conectado ao dispositivo.

=> Reiniciar o dispositivo mediante o desligamento e religamento da tensao de alimentacédo quando o
endereco for alterado e para evitar mau funcionamento do dispositivo.

8.4 Funcoes

8.4.1 Limite de desligamento

S6 variantes MFC

Um limite de desligamento garante a funcdo de vedacao da valvula de regulagéo (exceto valvula com
vedacao da sede em PCTFE). Se o setpoint utilizado estiver abaixo do limite de desligamento (®leliigelll=)j >
> EESAENE), o sinal de ajuste da vélvula sera definido como 0%.

O setpoint usado depende da fonte do valor nominal (&liiell > MSet-point valuej)

Dependendo do intervalo de medicdo (e > (Al &), o setpoint usado é definido como zero:

Faixa de medigcédo > 2% Limite = Faixa de medicao -1%

Faixa de medicdo <= 2% Limite = Faixa de medi¢do * 0,5

Tab. 13: Setpoint decrescente

Faixa de medigédo > 2% Limite = Faixa de medi¢do -0,5%

Faixa de medi¢do <=2% Limite = Faixa de medicédo * 0,75

Tab. 14: Setpoint crescente

Se o limite de desligamento (zero) estiver desativado e o setpoint = 0 for usado, o controle permanece no
circuito de controle até que a vazao de valor real (filtrada apenas pela entrada de controle do filtro x) < faixa
de medicao * 0,25

8.4.2 Modo de lavagem
Variantes Ethernet industrial

Variante RS-485/Modbus RTU

MFC: Quando a valvula integrada estéa totalmente aberta, a temperatura interna do dispositivo
aumenta. Se a temperatura interna do dispositivo aumentar, o dispositivo podera ser danificado.

= N&o deixar a valvula completamente aberta por mais de 10 minutos.
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A valvula pode ser totalmente aberta da seguinte forma:
=» enviar um comando aciclico ao dispositivo,

=» ou enviar um comando ciclico com o dobro da vazdo nominal.

8.5 Alteracao de fluido

Quando entregue, o dispositivo é calibrado pelo fabricante com nitrogénio e um fator de conversao para o
fluido.

Com o Comunicador Burkert, € possivel alterar o fluido usando um script LUA, que pode ser baixado aqui:
country.burkert.com.

Para executar o script LUA:

=» Iniciar a comunicacao com o Comunicador Burkert. Consultar Conexao com o Comunicador Burkert
[» 39]

=>» Selecionar o dispositivo.

e AL YFilePYScripts}

=>» Localizar o arquivo zip baixado.

¥ O processo de alteracéo de fluido é iniciado.

8.6 Ajuste personalizado do usuario
O dispositivo é entregue com calibragdes do fabricante.

Com o software Comunicador Biirkert, é possivel definir um procedimento de ajuste com até 32 pontos de
calibracao.

Este processo € descrito em [pleleli[iyl=h155 =1 e hiele ] do Comunicador Birkert, que sao especificas do
dispositivo.

=>» Conectar o dispositivo com o Comunicador Birkert. Consultar Conexao com o Comunicador Burkert
[» 39]

8.7 Fontes do valor nominal e modos de operacao

S6 variantes MFC

O setpoint do processo pode ser definido através diversas fontes. Vocé pode selecionar qual fonte estara
ativa em cada caso. A fonte do setpoint pode ser alterada durante a operacéo. Se a fonte do valor nominal
for alterada, o modo de operacao do MFC serd alterado.

Quando o dispositivo € ligado a energia elétrica pela primeira vez, ele passa por uma breve fase de
inicializacédo e depois muda para o modo de operag¢ao normal.

=>» Conectar o dispositivo com o Comunicador Birkert. Consultar Conexao com o Comunicador Burkert
[» 39].

=>» Selecionar o dispositivo.

= Selecionar [SEeIE] > MSet-point valuePdSet-point value source

Slf el ElLLER6]l (o= sera mantida apds uma reinicializagdo, a menos que a fonte do valor
nominal selecionada seja |\/EIlEIFEE S olollg a1 ou TAE N FA=R A .
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Set-point value source

Descricéao

Modo de operacéo

Analog set-point value source|

Somente variante analdgica do
dispositivo

O setpoint é especificado através
da entrada analdgica.

Aciona o0 modo de operagao
normal (closed loop)

Automatic

Somente variante Ethernet
industrial do dispositivo

O setpoint é definido através do
barramento de campo. Se
diferentes participantes do
barramento de campo
especificarem um setpoint para o
dispositivo ao mesmo tempo, o
ultimo valor definido sera sempre
usado.

Aciona o0 modo de operagao
normal (closed loop)

Manual set-point value

Para a especificacdo manual de
um setpoint para fins de teste ou
para assegurar que o setpoint ndo
seja substituido por outros
participantes do barramento de
campo.

Aciona 0 modo de operagao
normal (closed loop)

Stored set-point value|

Para usar um setpoint fixo (w).
Quando o dispositivo é reiniciado,
o setpoint fixo permanece ativo.

Aciona o0 modo de operagao
normal (closed loop)

Open-loop control mode

Para especificacao direta da
posicao nominal (y) para o
atuador. O valor especificado no

menu > >

é a posigdo do
setpoint (y) utilizada. Com a
reinicializacdo do dispositivo, a
posicao nominal (y) é redefinida
COmo zero.

Operacéo de controle

Analyze system

O dispositivo funciona no modo
de operacéo normal, mas de
acordo com uma sequéncia
cronolégica predefinida com
setpoints. Use o diagrama
resultante em conjunto com a
representacao grafica dos valores
do processo para analisar o
sistema usando o software
Comunicador Burkert.

Anélise do sistema

Tab. 15: Fontes do valor nominal e modos de operacdo de um MFC

8.8 Modos de operacao

S6 variantes MFC

Quando o dispositivo € ligado a energia elétrica pela primeira vez, ele passa por uma breve fase de
inicializacdo e depois muda para 0 modo de operag¢ao normal.
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Nivel de operacao Consultar

Variante Ethernet industrial do Operacao normal [P 43]
dispositivo:

Automatic|

Variante analdgica do dispositivo: Operacao normal [P 43]
Analog set-point value
Manual set-point value| Selecao da fonte do valor nominal (MFC) [» 45]

Stored set-point value Selecéo da fonte do valor nominal (MFC) [» 45]
Open-loop control mode Selecéao da fonte do valor nominal (MFC) [» 45]

Analyze system Selecao da fonte do valor nominal (MFC) [» 45]

Tab. 16: Modos de operagdo possiveis no software Comunicador Blrkert

=>» Mudar a fonte dos valores nominais para alterar o modo de operacgdo. Consultar Selecao da fonte do
valor nominal (MFC) [» 45]

O modo de operagao é mantido apods a reinicializagdo do dispositivo, exceto quando o dispositivo executa

a funcao AUEN S EE.

8.9 Operacao normal

S6 variantes MFC
Quando o dispositivo € ligado pela primeira vez, a operagdo normal esta ativa.

Se a vedacao da sede da valvula for de material rigido, como PCTFE, a valvula de regulagéo podera
nao ser estanque.

As valvulas com o tamanho do assento da valvula de 0,05 mm ou 0,1 mm tém uma vedacao da
sede da valvula em material duro.
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Fig. 14: Esquema de funcionamento do MFC com valvula de regulacéo

1 | Entrada de fluido 2 | Sensor

3 | Vélvula de regulagéo 4 | Saida de fluido

5 | Eletrénica x | valor medido da vazdo massica
y | Posi¢gdo nominal da bomba w | Setpoint da vazdo massica
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O sensor mede o caudal massico e compara o valor x medido com setpoint w. O dispositivo calcula o valor
nominal de posicao y da bomba.

® Se o atuador for uma valvula de regulagéo, entdo o valor nominal de posi¢ao y determina a abertura
da valvula de regulagéo. Por exemplo, se o valor nominal de posicéo y for 10%, entdo a abertura da
valvula de regulacao sera 10%.

O caminho de transmissao do setpoint w e do valor de medicado da velocidade da vazao depende do

dispositivo.

=>» Se as condi¢des operacionais mudarem, os parametros de controle deverao ser ajustados. Consultar
Otimizacéo dos parametros de regulacao (MFC) [» 44]

= Mudar a fonte dos valores nominais para alterar o modo de operagao. Consultar Selecao da fonte do
valor nominal (MFC) [» 45]

8.9.1 Variante Analdgica

Apos a tensdo de operagéo é ligada, o dispositivo passa para uma breve fase de inicializagédo e depois
muda para o modo de operacédo normal. O modo de operagdo normal para a variante analdgica ¢ o modo
o[XelolSI-le= e JANIOG SET=pointvalues
m O setpoint w é transmitido através da entrada analdgica de setpoint, de acordo com os intervalos na
tabela a seguir.

= O valor de medicdo da vazao é transmitido através da saida analdgica de acordo com os intervalos na
tabela a seguir.

Intervalo de saida analdgica

Valor minimo dos intervalos de
entrada e de saida

Valor maximo dos intervalos de
entrada e de saida

4..20 mA 4 mA, w=0% 20 mA, w = 100%
0..20 mA 0mA, w=0% 20 mA, w = 100%
0.5V 0V,w=0% 5V, w=100%
0..10V o0V,w=0% 10V, w=100%

Tab. 17: Intervalos de entrada analdgica e intervalos de saida analdgica

8.9.2

Variantes Ethernet industrial
Ap0s estabelecimento da tensdo de operacao, o dispositivo fica brevemente na fase de inicializagao e, em

seguida, passa automaticamente para o modo de operacgéo /2

=>» Para modificar a operacao de controle, ou seja, a fonte para os setpoints, consultar Selecao da fonte do

valor nominal (MFC) [» 45]

= Usar o software Comunicador Blrkert para alterar os parametros de regulacao.

8.10

S6 variantes MFC

Otimizacao dos parametros de regulacao (MFC)

Uma funcdo chamada X.TUNE permite que os paradmetros de controle do dispositivo sejam otimizados
para as condi¢cdes operacionais atuais.

m Executar a funcdo X.TUNE na primeira vez que iniciar o dispositivo.

® Se as condigdes de pressdao mudarem, execute a fungcdo X. TUNE.

Se o dispositivo detectar que a tubulacao esta vazia, a funcdo X.TUNE nao podera ser iniciada.
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Quando o X.TUNE esta funcionando:
= Nao interromper a fonte de alimentacao do MFC.

= Manter a pressao de alimentacdo constante.

A ATENCAO!

Risco de ferimentos devido ao vazamento de fluido.

Quando a funcao X.TUNE esta em execucgao, o valor da vazao massica pode ser superior ao valor da
vazao nominal.

=> Antes de executar a fungdo X.TUNE, certifique-se de que o aumento do valor da vazdo massica nao
representa um perigo.

=» Iniciar a funcdo X.TUNE de uma das seguintes formas:

=» por meio do barramento de campo (Variante Ethernet industrial do dispositivo)

=>» por meio do barramento de campo (Variante RS-485/Modbus RTU)

=> por meio da entrada digital (variante analdgica),

=» com o Comunicador Birkert. Consultar Conexao com o Comunicador Burkert [ 39]

& O X.TUNE esta funcionando e o indicador de status do produto esta aceso na cor laranja.
& O MFC para temporariamente o controle da vazdo na tubulagao.

& Quando a funcdo é finalizada, o dispositivo retorna para o seu modo de operagao anterior.

& Quando a funcdo tiver sido encerrada com sucesso, os parametros de regulacdo otimizados serdo
transmitidos para a memaria de valores fixos do dispositivo.

8.1 Selecao da fonte do valor nominal (MFC)

So6 variantes MFC

O setpoint do processo pode ser definido através diversas fontes. Vocé pode selecionar qual fonte estara
ativa em cada caso. A fonte do setpoint pode ser alterada durante a operacéao.

Se a fonte do valor nominal for alterada, 0 modo de operacao do MFC sera alterado.

Para alterar a fonte do valor nominal, alterar a configuragado do parametro ==& el ElEEN o)l {el< com O
software Comunicador Blrkert. Consultar Conexao com o Comunicador Birkert [» 39]

Alternativamente, em variantes Ethernet Industrial de dispositivo, é possivel alterar o objeto
correspondente. Consultar o procedimento associado na ajuda especifica do dispositivo na documentagao
dos arquivos de inicializacdo. Baixar os arquivos de inicializagdo e a documentacéo associada em
country.burkert.com.

A configuragao do parametro Si=idelellfifVE1LERS6ITel=l € mantida apos uma reinicializagdo, a menos
que o dispositivo esteja executando a fungao A= 74=155 =) ou a fonte do valor nominal tenha
sido definida para um setpoint manual.
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Para o parametro =i=ideleilnn EITERi(el=l, estdo disponiveis as seguintes opcdes de selegio:
® Variante Analdgica: [Ak=lele =sd ool 1L 0 setpoint € definido através da entrada analdgica.

= Variante Ethernet industrial: I 1ELe: o setpoint é definido através do barramento de campo. Se
diferentes participantes do barramento de campo especificarem um setpoint para o dispositivo ao
mesmo tempo, o ultimo valor inserido sera sempre usado.

m [VERIEESe el Al Para a especificagdo manual de um setpoint para fins de teste ou para
assegurar que o setpoint ndo seja substituido por outros participantes do barramento de campo.

m Silej=lelssaelel i £V para usar um setpoint fixo (w). Quando o dispositivo é reiniciado, o setpoint
fixo permanece ativo.

m (0]o1=1ak (o) lelolnlidel Mylele <l para especificar diretamente a posicado do setpoint (y) para o atuador. O

valor especificado no menu XS 0EE) > > ETETERETERIE é a posicao do setpoint (y) a

ser utilizada. Com a reinicializagcao do dispositivo, a posicdo nominal (y) é redefinida como zero.

= [ENZZESEEL: O dispositivo funciona no modo de operagéo normal, mas de acordo com uma
sequéncia cronologica predefinida com setpoints. Use o diagrama resultante em conjunto com a
representacao grafica dos valores do processo para analisar o sistema usando o software
Comunicador Burkert.

8.12 Setpoints sem comunicagcao
Variantes Ethernet industrial

Variante RS-485/Modbus RTU

A funcéo também permite especificar os setpoints de um MFC, quando a comunicagdo com o
especificador externo (por exemplo, um CLP) for interrompida. Quando essa fungao é usada, o setpoint
permanece constante.

O fluido continua fluindo com o uso desta fungdo, mesmo quando a comunicagéo € interrompida.
=>» Certificar-se de que o processo esteja seguro quando essa fungéo for usada.

=> Para o uso da fungéo, consultar o procedimento associado na ajuda especifica do dispositivo na
documentacao dos arquivos de inicializacdo. Baixar os arquivos de inicializacdo e a documentacao
associada em country.burkert.com.
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9 MANUTENCAO

O dispositivo ndo necessita de manutencéo se os fluidos usados ndo contiverem impurezas em excesso e
se o dispositivo for usado de acordo com o manual de operacéo.

A

Risco de ferimentos ou danos materiais ao realizar trabalhos no dispositivo ou sistema.

=>» Antes de realizar trabalhos no dispositivo ou sistema, leia e siga o capitulo Seguranca [» 8].

9.1
inoxidavel.

Verificacao e limpeza do filtro de malha de aco

O filtro de malha de aco inoxidavel deve ser inspecionado regularmente e limpo, conforme necessario. A
frequéncia da inspecéo e limpeza depende do fluido que estd sendo medido.

novo.

Se for utilizado um fluido com impurezas, € necessario limpar imediatamente o filtro de malha de aco
inoxidavel. Se o filtro de malha de aco inoxidavel estiver contaminado, ele deve ser substituido por um

Fig. 15: Pecas que entram em contato com o fluido
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para fora pela mola de pressao [7].

1 | Parafusos 2 | Placa de flange

3 | Oring 4 | Anel de retencao

5 | Anel 6 | Filtro de malha em ago inoxidavel
7 | Mola de pressao

=> Colocar o dispositivo na vertical com a entrada de fluido voltada para cima.

=» Usando uma chave de sextavado interno de 3 mm, solte os parafusos [1] e remova a placa flangeada [2].
O oring [3] permanece na ranhura na parte traseira da placa flangeada.

= Remover o anel de retencao [4] com uma pinca, pois o filtro de malha [6] e o anel [5] sdo pressionados

=> CUIDADO! Nao limpar o filtro de malha com agua da torneira.Limpar o filtro de malha de ago
inoxidavel [6] com acetona, alcool isopropilico ou ar comprimido.

=» Secar o filtro de malha.

=> CUIDADO! Antes de montar novamente as pecas, certificar-se de que o lado fino do filtro de

malha [6] esta virado para a placa flangeada [2].

=>» Apertar a mola de presséo [7] junto com o filtro de malha [6] no bloco basico e fixar com a anel de

retencao [4].

=> Certificar-se de que o filtro de malha e o oring estédo alinhados e ndo estao inclinados.
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=>» Colocar a placa flangeada [2] e os parafusos [1].

=> Apertar os parafusos com um torque de 2,8 Nm (2,06 Ibf ft).

9.2 Limpeza e recalibracao na fabrica

Se o sensor do dispositivo ficar sujo ou danificado durante a operacao, é possivel que a vazdo massica nao
corresponda mais a vazao massica real.

=> Enviar o dispositivo de volta para o fabricante, pois ele precisa ser substituido e recalibrado. Siga o
procedimento descrito em Devolucao [» 62]

9.3 Troca do cartao de memoadria
Variante Analégico
Variantes Ethernet industrial

Variante RS-485/Modbus RTU
=> Desligar o fornecimento elétrico do dispositivo.

=>» Pressionar o cartdo de memoaria levemente com uma pinga até o limite, pressionar para dentro do
produto e soltar. O cartdo de memoria antigo saira.

= Atencao a direcado de introdugéo do cartdo de memoria.

—

Fig. 16: Direcao de introducéo do cartdo de memdria

= Inserir o novo cartdo de memaria no slot até ouvir um som de travamento. Se o cartdo de meméaria sair,
o travamento falhou.
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Fig. 17: Cartdo de memdria inserido

=>» Reiniciar o dispositivo para gravar os dados do dispositivo no novo cartdo de memoaria. No caso de
eventuais problemas relacionados a cartdes de memdria, consultar Falhas [» 49]
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10 FALHAS

10.1 O indicador de status esta aceso na cor vermelha.
MFM Analdégico
Causa Solucgéo

Tensao de operacéo fora da faixa de

erro. O dispositivo pode estar danificado.

=» Operar o dispositivo dentro das especificacdes. Se o
indicador de status ainda estiver vermelho, enviar o
dispositivo de volta para a Blrkert.

Sensor, memoria interna ou dispositivo
com defeito.

= Requer manutencgao, entrar em contato com o fabricante.

MFM Ethernet industrial

Causa

Solugéo

Tensdo de operacéo fora da faixa de

erro. O dispositivo pode estar danificado.

=» Operar o dispositivo dentro das especificagdes. Se o
indicador de status ainda estiver vermelho, enviar o
dispositivo de volta para a Blrkert.

Sensor, memdria interna ou dispositivo
com defeito.

= Requer manutengéo, entrar em contato com o fabricante.

Sem conexao correta ao CLP.

=» Verificar o cabeamento.
=» Verificar o status do CLP.

= Se o protocolo EtherCAT for usado, certificar-se de que o
cabo de entrada (vindo do CLP) esteja conectado ao
conector ETH1 e o cabo de saida esteja conectado ao
conector ETH2.

MFM RS-485/Modbus RTU

Causa

Solucgéo

Tensao de operacéo fora da faixa de

erro. O dispositivo pode estar danificado.

=>» Operar o dispositivo dentro das especificagdes. Se o
indicador de status ainda estiver vermelho, enviar o
dispositivo de volta para a Blrkert.

Sensor, memdria interna ou dispositivo
com defeito.

= Requer manutengao, entrar em contato com o fabricante.

Sem conexao correta ao CLP.

=» Verificar o cabeamento.
=» Verificar o status do CLP.

MFC Analdgico

Causa

Solugéo

Tensdo de operacéo fora da faixa de

erro. O dispositivo pode estar danificado.

=» Operar o dispositivo dentro das especificagdes. Se o
indicador de status ainda estiver vermelho, enviar o
dispositivo de volta para a Blrkert.
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Causa

Solucgéo

X.TUNE com erro ou X.TUNE cancelado.

=>» Certificar-se de que o fluido esta passando pelo dispositivo.
= Verificar Q,, do dispositivo.
=> Executar o X. TUNE novamente.

Apos reiniciar o dispositivo, o erro sera redefinido.

Sensor, memodria interna ou dispositivo
com defeito.

= Requer manutencgao, entrar em contato com o fabricante.

MFC Ethernet industrial

Causa

Solucgéo

Tensao de operacéo fora da faixa de
erro. O dispositivo pode estar danificado.

=>» Operar o dispositivo dentro das especificacdes. Se o
indicador de status ainda estiver vermelho, enviar o
dispositivo de volta para a Blrkert.

X.TUNE com erro ou X.TUNE cancelado.

=>» Certificar-se de que o fluido esta passando pelo dispositivo.
=> Verificar Q,,,, do dispositivo.

= Executar o X.TUNE novamente.

Apos reiniciar o dispositivo, o erro sera redefinido.

Sensor, memoria interna ou dispositivo
com defeito.

= Requer manutengéo, entrar em contato com o fabricante.

Sem conexao correta ao CLP.

=» Verificar o cabeamento.
=» Verificar o status do CLP.

=> Se o protocolo EtherCAT for usado, certificar-se de que o
cabo de entrada (vindo do CLP) esteja conectado ao
conector ETH1 e o cabo de saida esteja conectado ao
conector ETH2.

MFC RS-485/Modbus RTU

Causa

Solugéo

Tensao de operacéo fora da faixa de
erro. O dispositivo pode estar danificado.

=» Operar o dispositivo dentro das especificacdes. Se o
indicador de status ainda estiver vermelho, enviar o
dispositivo de volta para a Blrkert.

X.TUNE com erro ou X.TUNE cancelado.

=>» Certificar-se de que o fluido esta passando pelo dispositivo.
=> Verificar Q,,,, do dispositivo.

= Executar o X.TUNE novamente.

Apos reiniciar o dispositivo, o erro sera redefinido.

Sensor, memdria interna ou dispositivo
com defeito.

= Requer manutengéo, entrar em contato com o fabricante.

Sem conexao correta ao CLP.

=» Verificar o cabeamento.
=» Verificar o status do CLP.
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10.2 O indicador de status esta aceso na cor laranja.

MFM Analdgico

Causa

Solucéo

Um procedimento de calibracao esta em
andamento.

=>» Aguardar a conclusdo do procedimento de calibragao.

MFM Ethernet industrial

Causa

Solugao

Um procedimento de calibragdo esta em
andamento.

=>» Aguardar a concluséo do procedimento de calibragéo.

PROFINET: CLP esta no modo de parada |=» Ativar CLP.
MFM RS-485/Modbus RTU
Causa Solucéao

Um procedimento de calibracao esta em

andamento.

=>» Aguardar a conclusdo do procedimento de calibragéo.

MFC Analégico

Causa

Solucao

Um procedimento de calibragéo esta em
andamento.

=>» Aguardar a conclusado do procedimento de calibracéo.

O X.TUNE esta funcionando.

=> Aguardar até o X.TUNE encerrar.

O modo de operacgao do dispositivo esta

lo[Siilslls [N el leROPEN=IOOP CONtrolmodes
Manual set-point valuefel

system}

= Consultar Selecao da fonte do valor nominal (MFC) [» 45]

MFC Ethernet industrial

Causa

Solugéo

Um procedimento de calibracao esta em
andamento.

=>» Aguardar a conclusdo do procedimento de calibragéo.

O X.TUNE esta funcionando.

=» Aguardar até o X.TUNE encerrar.

O modo de operagéo do dispositivo esta

[e[Elils]le[eNele]naleROPEN=IOOP CONtrolmodes
Manual set-point valuelel
system]

= Consultar Selecdo da fonte do valor nominal (MFC) [» 45]

PROFINET: CLP esta no modo de parada

= Ativar CLP.
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MFC RS-485/Modbus RTU

Causa

Solucéo

Um procedimento de calibracao esta em
andamento.

=>» Aguardar a conclusdo do procedimento de calibragao.

O X.TUNE esta funcionando.

= Aguardar até o X.TUNE encerrar.

O modo de operagao do dispositivo esta

definido como (0Jel=laE [elel el elelnyigel Faglolel=]
Manual set-point valuelel}

system|

= Consultar Selecéo da fonte do valor nominal (MFC) [} 45]

10.3

MFM Analdgico

O indicador de status esta aceso na cor amarela.

Causa

Solugao

Um dos valores seguintes encontra-se
fora da especificagdo: 0 sensor ou 0
dispositivo pode estar com danos.

® g temperatura do fluido
= g temperatura do dispositivo
® g tensdo de alimentacéo

=» Operar o dispositivo dentro das especificagoes. Se o
indicador de status continuar aceso na cor amarela, enviar
o dispositivo de volta para a Burkert.

MFM Ethernet industrial

Causa

Solucéo

Um dos valores seguintes encontra-se
fora da especificagdo: o sensor ou o
dispositivo pode estar com danos.

® g temperatura do fluido
® g temperatura do dispositivo
® g tensdo de alimentacao

=>» Operar o dispositivo dentro das especificagdes. Se o
indicador de status continuar aceso na cor amarela, enviar
o dispositivo de volta para a Blrkert.

O protocolo Ethernet esta sendo trocado

no momento.

= Aguardar a conclusdo da troca de protocolo. Isso pode
levar até 1 minuto.

MFM RS-485/Modbus RTU

Causa

Solugéo

Um dos valores seguintes encontra-se
fora da especificagdo: o sensor ou o
dispositivo pode estar com danos.

= g temperatura do fluido

® g temperatura do dispositivo

® g tensdo de alimentacao

=>» Operar o dispositivo dentro das especificacdes. Se o
indicador de status continuar aceso na cor amarela, enviar
o dispositivo de volta para a Burkert.
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MFC Analégico

Causa Solucéo

Um dos valores seguintes encontra-se =>» Operar o dispositivo dentro das especificacdes. Se o

fora da especificagdo: o sensor ou o indicador de status continuar aceso na cor amarela, enviar
dispositivo pode estar com danos. o dispositivo de volta para a Birkert.

® g temperatura do fluido
® g temperatura do dispositivo
® g tensdo de alimentacao

A posicéo nominal do atuador atingiu =» Aumentar a pressao de entrada ou diminuir a pressao de
(quase) 100%. O setpoint ndo pode ser saida.
alcangado.

= Se a queda da pressao na linha for muito alta, reduzir a
queda da presséo.

= Se os filtros instalados na tubulagdo estiverem muito sujos,
limpar os filtros.

MFC Ethernet industrial

Causa Solucgéo

Um dos valores seguintes encontra-se =>» Operar o dispositivo dentro das especificacdes. Se o

fora da especificagdo: o sensor ou o indicador de status continuar aceso na cor amarela, enviar
dispositivo pode estar com danos. o dispositivo de volta para a Burkert.

= g temperatura do fluido
® g temperatura do dispositivo

® g tensdo de alimentacao

O protocolo Ethernet estd sendo trocado |=» Aguardar a conclusdo da troca de protocolo. Isso pode

no momento. levar até 1 minuto.

A posicao nominal do atuador atingiu =» Aumentar a pressao de entrada ou diminuir a pressao de
(quase) 100%. O setpoint ndo pode ser saida.

alcancado.

=» Se a queda da pressao na linha for muito alta, reduzir a
queda da presséo.

=> Se os filtros instalados na tubulagdo estiverem muito sujos,
limpar os filtros.

MFC RS-485/Modbus RTU

MAN 1000391398 PT Version: E Status: RL (released | freigegeben) printed: 03.04.2024

Causa Solugéo

Um dos valores seguintes encontra-se =>» Operar o dispositivo dentro das especificacdes. Se o

fora da especificagdo: o sensor ou o indicador de status continuar aceso na cor amarela, enviar
dispositivo pode estar com danos. o dispositivo de volta para a Burkert.

® g temperatura do fluido
® g temperatura do dispositivo

® g tensdo de alimentacdo
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Causa

Solucgéo

A posicédo nominal do atuador atingiu
(quase) 100%. O setpoint ndo pode ser
alcancado.

=» Aumentar a pressao de entrada ou diminuir a pressdo de
saida.

= Se a queda da pressao na linha for muito alta, reduzir a
queda da pressao.

=>» Se os filtros instalados na tubulacao estiverem muito sujos,
limpar os filtros.

10.4

O indicador de status esta aceso na cor azul.

Causa

Solugéo

Erro na memoria interna.

= Requer manutengao, contatar o fabricante.

10.5

O indicador de status do produto esta desligado.

Causa

Solucgéo

O dispositivo ndo esta recebendo a
tenséo

=>» Certificar-se de que o dispositivo esta cabeado
corretamente.

=>» Certificar-se de que a tensao de alimentacao é de 24 V DC.

=> Verificar se a fonte de alimentagao esta funcionando
corretamente.

10.6 O indicador de status do produto desliga em
intervalos regulares.
Causa Solucéo

A fonte de alimentacao cai
temporariamente e o dispositivo reinicia.

=> Usar uma fonte de alimentagdo com poténcia suficiente.

A queda da tensdo no cabo de conexao
€ muito grande.

= Aumentar a secao transversal do cabo e reduzir seu
comprimento.

10.7 O dispositivo novo nao esta aplicando nenhum dos
valores do dispositivo com defeito
Causa Solugéo

O numero de identificagdo do dispositivo
de substituicao é diferente do numero de
identificacédo do dispositivo com defeito.

= Use um dispositivo de substituicdo que tem o mesmo
numero de identificagéo do dispositivo defeituoso. Os
valores s6 podem ser transferidos entre dispositivos com o
mesmo numero de identificagao.

O cartdo de memdria esta com defeito. O
dispositivo ndo conseguiu gravar valores

no cartao de memoria.

=» Trocar o cartdao de memoria. Consultar Troca do cartao de
memoria [» 48]
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10.8 O dispositivo nhovo nao esta aplicando todos os
valores do dispositivo com defeito

Causa

Solugéo

A descricdo do dispositivo de
substituicao é diferente da estrutura do
dispositivo defeituoso. Somente os
valores existentes do dispositivo
defeituoso podem ser transferidos para o

dispositivo de substituicao.

=>» Configurar os valores novos do dispositivo novo com o
software Comunicador Burkert.

10.9 Nenhuma vazao massica

MFM

Causa

Solugéo

Os tubos sdo muito grandes ou ainda
nao foram completamente purgados.

=>» Purgar os tubos.

= Mudar o didmetro da tubulagao.

O valor da vazao esta abaixo do limite de
desligamento.

=» Se o limite de desligamento for muito alto, reduzir o valor do
limite de desligamento. Consultar Cut-off

MFC

Causa

Solucao

O dispositivo nao esta no modo de
operacao normal. Consultar Modos de
operacao [» 42].

O dispositivo pode estar executando
uma das fungdes descritas em Selecao
da fonte do valor nominal (MFC) [» 45].

=>» Caso o dispositivo ndo opere em uma das fungdes
descritas em Selecao da fonte do valor nominal (MFC)
[» 45], verificar outras possiveis causas do problema.

Os tubos sdao muito grandes ou ainda
ndo foram completamente purgados.

=» Purgar os tubos.

= Mudar o didmetro da tubulacéo.

O valor da vazéao esta abaixo do limite de
desligamento.

=>» Se o limite de desligamento for muito alto, reduzir o valor do
limite de desligamento. Consultar Cut-off

O setpoint esta abaixo do limite para o

desligamento do ponto zero.

= Aumentar o setpoint até que ele seja maior que 2% da
vazao nominal.

10.10 Valor de medicao instavel

MFM

Causa

Solucao

A funcéo terra (FE) ndo esta conectada
corretamente.

=>» Para conectar a fungao terra, usar um cabo verde-amarelo
com o comprimento mais curto possivel. A bitola do cabo
dever ser no minimo igual a bitola do cabo de alimentagéo
de tenséo. Consultar Conexao da funcao terra [» 37]

55




burkert

FLUID CONTROL SYSTEMS

Tipo 8745

Falhas

MFC

Causa Solucéo

A funcao terra (FE) ndo esta conectada
corretamente.

=>» Para conectar a fungao terra, usar um cabo verde-amarelo
com o comprimento mais curto possivel. A bitola do cabo
dever ser no minimo igual a bitola do cabo de alimentagéo
de tensdo. Consultar Conexao da funcao terra [» 37]

A ondulacao da tensao de alimentacao é
muito alta.

= Usar uma tenséo de alimentagédo que corresponda aos
dados técnicos no capitulo Dados técnicos [» 17].

O dispositivo deve compensar => Instalar um regulador de pressdo adequado a montante do

irregularidades devido a um fornecimento
de pressao instavel, causado, por
exemplo, por bombas.

dispositivo.

=> Instalar um reservatorio para receber as variagcoes de
pressao.

O controle esta instavel.

= Executar a funcéo X.TUNE para ajustar o produto as
condigdes operacionais. Consultar Otimizacao dos
parametros de regulacao (MFC) [» 44]

10.11
mesmo assim.

MFC Analégico

O setpoint esta em 0%, mas o fluido continua fluindo

O modo de operacao do dispositivo é definido

como (0)el=litllelelsielelnyifellaylele s € 0 atuador esta

aberto porque a entrada digital aciona a abertura do
atuador.

=» Colocar o MFC em operacao normal. Consultar
Normal operating mode (MFC) e Selecao da
fonte do valor nominal (MFC) [» 45]. Ou verificar
o funcionamento da entrada digital. Consultar
Digital input

A pressao operacional estd acima da pressao da
vedacao da valvula de regulacao.

=>» Reduzir a pressao operacional.

=» Enviar o dispositivo de volta para o fabricante
para consertar o defeito.

O atuador conectado é uma valvula proporcional e a
pressdo operacional estd acima da pressao de
vedacao da valvula proporcional.

=» Reduzir a pressao operacional.

=>» Enviar o dispositivo de volta para o fabricante
para consertar o defeito.

MFC Ethernet industrial

MAN 1000391398 PT Version: E Status: RL (released | freigegeben) printed: 03.04.2024

A pressao operacional esta acima da pressao da
vedagdo da valvula de regulagéo.

=>» Reduzir a pressao operacional.

=» Enviar o dispositivo de volta para o fabricante
para consertar o defeito.

O atuador conectado € uma valvula proporcional € a
pressao operacional esta acima da pressao de
vedacdo da valvula proporcional.

=>» Reduzir a pressao operacional.

=» Enviar o dispositivo de volta para o fabricante
para consertar o defeito.

56




Tipo 8745

Falhas

burkert

FLUID CONTROL SYSTEMS

MAN 1000391398 PT Version: E Status: RL (released | freigegeben) printed: 03.04.2024

MFC RS-485/Modbus RTU

vedacao da valvula de regulacao.

A pressao operacional esta acima da pressao da =>» Reduzir a pressao operacional.

=>» Enviar o dispositivo de volta para o fabricante
para consertar o defeito.

vedagao da valvula proporcional.

O atuador conectado € uma valvula proporcional e a |=» Reduzir a pressao operacional.
pressdo operacional esta acima da pressao de

=>» Enviar o dispositivo de volta para o fabricante
para consertar o defeito.

10.12 Setpoint em 0%, sem caudal massico, mas um
caudal massico diferente de zero € medido

MFC

Causa

Solucao

A posicao de montagem do dispositivo
esta errada.

=» Instalar o dispositivo conforme recomendado em Conexao
de fluido [» 25]

= Executar a fungéo X.TUNE para ajustar o dispositivo as
condicdes operacionais.

=> Realizar um ajuste do ponto zero, conforme descrito em
Ajuste de ponto zero

Um fluido diferente do fluido de processo
previsto na calibragdo esta sendo usado.

=>» Usar o fluido de processo indicado ou entregar o produto
ao fabricante para recalibracdo com fluido de processo
novo.

10.13 O setpoint nao é alcancado

MFC

Causa

Solucao

O filtro de malha esta obstruido.

=» Limpar ou trocar o filtro de malha.

= Executar a funcao X.TUNE para ajustar o produto as
condicdes operacionais.

A pré-pressao estd muito baixa.

=» Aumentar a pré-pressao na altura da pressao de calibracéo.

= Certifique-se de que os didmetros e comprimentos dos
tubos estejam ajustados.

A contrapressao esta muito alta.

= Certifique-se de que os didmetros e comprimentos dos
tubos estejam ajustados.

=>» Limpar os tubos de conexéo de fluido atras do dispositivo
se eles estiverem sujos.
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10.14 Indicador de status da rede
Indicador LED Significado Medida

LED Link/Act (verde) piscando
rapidamente

Conectado a camada de
protocolo hierarquicamente
superior.

LED Link/Act (verde) piscando
lentamente (logo depois de
reinicializacao)

Procurando a conexao com a
camada de protocolo.

LED Link/Act (verde) piscando
lentamente (20 s depois de
reinicializacao)

N&o conectado a camada de
protocolo hierarquicamente
superior.

=> Verificar o cabo.

LED Link/Act (verde) ndo esta
aceso.

Nao conectado a rede.

=>» Verificar o cabo.

LED Link (amarelo) aceso

Conectado a rede.

LED Link (amarelo) ndo esta

aceso

Nao conectado a rede.

=» Verificar o cabo.

Tab. 18: Legenda do indicador LED
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11 PECAS DE REPOSICAO E ACESSORIOS

A CUIDADO!

Risco de ferimentos e de danos materiais decorrentes de pecas erradas.
Acessorios errados e pecas de reposicao inadequadas podem causar ferimentos em pessoas e danos ao

dispositivo e ao seu entorno.

=» Usar apenas acessorios e pecas de reposicao originais da Burkert.

Em caso de duvidas, entrar em contato com o Representante de vendas Burkert.

11.1 Acessorios elétricos

=>» Para mais acessorios, consultar a ficha de dados do produto.

Variantes Ethernet industrial

Posicao

Numero de identificacao

Interface USB buS, sem fonte de alimentacéo

772 551

Cartdo de memoria

Mediante solicitagao

Variante Analégico

Posicao

Numero de identificacao

Interface USB buS, sem fonte de alimentacéo

772 551

Cartdo de memoria

Mediante solicitacao

Soquete D-Sub DE 9 com cabo de 5 m com extremidade decapada

580 882

Soquete D-Sub DE 9 com cabo de 10 m com extremidade decapada

580 883

MFC RS-485/Modbus RTU

Posicao

Numero de identificacao

Interface USB bUS, sem fonte de alimentacéao

772 551

Cartdo de meméoria

Mediante solicitagdo

Soquete D-Sub DE 9 com cabo de 5 m com extremidade decapada

580 882

Soquete D-Sub DE 9 com cabo de 10 m com extremidade decapada

580 883

11.2

Unides roscadas de anel de aperto para um

dispositivo com conexdes de rosca fémea G

As placas de conexao roscadas do dispositivo atendem a norma DIN ISO 228/1. Se as conexdes roscadas

para tubos néo forem fornecidas com o dispositivo, selecionar conexdes roscadas para tubos que

correspondam a ligacao da linha do dispositivo. Encomendar também a vedagao adequada dependendo

da ligagéo da linha e do diametro do tubo.
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Conexao de rosca fémea | Didmetro da tubulagcédo | NUmero de identificagao
no dispositivo, conforme Unides roscadas de anel |Vedacéo (1 peca)
DIN ISO 228/1
de aperto de aco
inoxidavel
G1/4 6 mm 901538 901575 (cobre)
G1/4 8 mm 901540
G1/4 1/4" 901551 901579 (ago com
G 1/4 3/g" 901553 borracha vulcanizada)

Tab. 19: UniGes roscadas de anel de aperto em aco inoxidavel e as vedacbes correspondentes

11.3 Filtro de malha

Pos.

Numero de identificacao

Filtro de malha de aco inoxidavel, diferentes tamanhos de malha

Mediante solicitacao

Tab. 20: Filtro de malha

11.4 Software adicional

Comunicador Burkert

Baixar aqui: country.burkert.com

Tab. 21: Documentacéo e software
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12 DESINSTALACAO

121 Desmontagem

= Reduzir a pressao do fluido no sistema.

=>» Lavar o dispositivo com um fluido neutro (p. ex., nitrogénio).
= Reduzir a presséo do fluido de lavagem no sistema.

=>» Desligar o fornecimento elétrico do dispositivo.

= Remover o cabeamento elétrico.

=>» Desconectar as conexdes de fluido.

= Remover o dispositivo.
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13 LOGISTICA

13.1 Transporte e armazenamento

=>» Transportar e armazenar o dispositivo na embalagem original, protegido contra umidade e sujeira.
=> Evitar exposicao a radiacao UV e a luz solar direta.

=> Proteger as conexdes contra danos com coberturas de protegéo.

= Respeitar a temperatura permitida de armazenamento.

= Remover cabos, tomadas, filtros externos e material de instalacao.

=>» Limpar e purgar os dispositivos sujos.

13.2 Devolucéao

Nenhum trabalho ou exame sera realizado no dispositivo enquanto nao houver uma declaracao
valida de contaminagao.

= Entre em contato com o escritério de vendas Biirkert para devolver o dispositivo a Birkert. E necessario
obter um numero de devolugao.

13.3 Descarte

Descarte ecoldgico

=> Observar os regulamentos nacionais relacionados ao descarte e ao meio ambiente.

=>» Coletar os dispositivos elétricos e eletronicos separadamente e descarta-los em
conformidade.

Mais informagdes em country.burkert.com
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