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1	 补充说明书
补充说明书针对在潜在爆炸区域内的使用，对设备的整个生命周期
进行说明。请妥善保管本说明书，以便所有用户都能轻松查阅其内
容，以及将来能够将其转交给设备的新所有者。

关于安全的重要信息。
仔细阅读补充说明书。请特别注意特殊安全提示和按规定使用 
章节。

	▶ 应当阅读并理解本补充说明书。

补充说明书说明了在潜在爆炸区域使用控制器时的安全提示和说明。
所有其他必要的说明和提示可在相应设备的使用说明书中找到。

这些使用说明书可在网上找到： 
https://country.burkert.com/ 

1.1	 术语定义/缩写
本说明书中使用的“设备”一词始终指的是 8690、8691、 
8692、8693、8694、8695、8696 和 8798 型控制器。

本说明书中使用的“Ex”缩写始终指的是“潜在爆炸危险”。

中文
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符号说明

2	 符号说明
本说明书中使用了以下符号：

危险！

警告急迫的危险。
	▶ 不遵守会导致死亡或重伤。

警告！

警告潜在的危险情况。
	▶ 不遵守可能导致重伤或死亡。

当心！

警告可能存在的危险。
	▶ 不遵守可能会导致中度或轻微伤害。

注意！ 

警告财物损失。

重要提示和建议。

请参阅本使用说明书或其他文件中的信息。

	▶ 指出避免危险的指示。
	→ 指出您必须执行的工作步骤。

3	 按规定使用
如果未按规定使用相应的控制器，可能会对附近的人员、设备和
环境造成危害。

	▶ 设备设计用于安装在过程阀的气动执行机构上，用于控制和调
节介质。 
设备设计用于： 
- 8690 型 PX16 
  Ex ia IIC T* Gb 
  Ex ia IIIC T135℃ Db IP64 
- 8690 至 8696 和 8798 型 PX03 
  Ex ec IIC T4 Gc 
  Ex tc IIIC T135℃ Dc 
- 带 PR07 的版本 
  Class I Zone 2 AEx ec IIC T4 Gc IP54 和 
  Class I Division 2 Groups A、B、C、D T4。 
（参见认证贴牌上的信息）。

	▶ 设备安装在过程阀的气动执行机构上。过程阀和执行机构应至
少具有控制器的 Ex 认证。

	▶ 使用时，请遵守合同文件、使用说明书以及控制器和过程阀的
铭牌上规定的允许数据、运行条件和使用条件。
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特殊安全提示

	▶ 只能将设备与 Bürkert 推荐或许可的第三方设备和组件一起
使用。

	▶ 正确运输、正确存储和安装以及小心操作和维护是安全和无故
障运行的先决条件。

	▶ 仅按规定使用设备。

3.1	 限制规定
在出口系统/设备时，请遵守任何现有的限制规定。

3.2	 标识（V 代码）PXxx
标识（V 代码）PX03 或 PX16 位于设备的铭牌上。

8690       PX16       Ex-i 
single act          pilot 3.0 
Pmax 7 bar     2 sw. nam. 
Tamb   –10–55 °C 
S/N 1001 
00204194D

-7
46

53
 In

ge
lfi

ng
en

W14UN

V 代码

图 1：	 铭牌示例

4	 特殊安全提示
危险！

拔下电气圆形插头时有爆炸风险。
	▶ 用适当的固定夹固定圆形插头形式的电缆接头。 
例如：EXCLIP、Phoenix Contact 公司， 
SAC-M12-EXCLIP-M 型，订货号 1558988 或 
SAC-M12-EXCLIP-F 型，订货号 1558991 
或固定夹，ESCHA 公司 
固定夹 M8 x 1，订货号 8040691 
固定夹 M12 x 1，订货号 8040501。

	▶ 只能在切断电源情况下拔下电气圆形插头。
打开设备时有爆炸风险。

	▶ 在防爆区域禁止打开设备。
	▶ 在防爆区域禁止安装和调整接近开关。
	▶ 调试前，用随附的锁紧线固定透明盖板，这样，只有用工具才
能打开它。

静电放电可能导致爆炸。
如果带静电的设备或人员突然放电，潜在爆炸区域会有爆炸的 
危险。

	▶ 调试前，用随附的紧固元件将带有不锈钢可见表面的壳体罩接
地（带有不锈钢可见表面的设备）。
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特殊安全提示

	▶ 采取适当措施确保潜在爆炸区域不会出现静电电荷。
	▶ 只能用湿布或防静电布轻轻擦拭来清洁设备表面。

危险！

为了避免爆炸危险，在潜在爆炸区域运行时，除了遵守使用说明
书中的安全提示外，还应当遵守以下内容：

	▶ 遵守认证贴牌上的温度等级、环境温度、防护等级和电压等 
信息。

	▶ 不要在点火温度低于认证贴牌上规定值的气体或粉尘中使用 
设备。

	▶ 只允许合格的专业人士进行安装、操作和保养。
	▶ 在装配和运行时，应当遵守适用的安全法规（包括所在国的安
全法规）以及一般技术规则。

	▶ 不要自行维修设备，应用同等设备进行更换。
	▶ 维修只能由制造商执行。
	▶ 不 得 让 设 备 承 受 超 过 使 用 说 明 书 中 所 述 阈 值 的 机 械 和 / 
或热应力。

	▶ 只能使用经批准可用于相应区域的穿线接头，并应按照相关的
安装说明拧紧它们。

	▶ 电缆穿线格兰头只能用于固定安装式电缆和导线的穿线。
	▶ 用具有 Ex 认证的锁紧螺栓密封所有不需要的电缆穿线 
格兰头。

	▶ 所需的防护等级（最低IP64）只有在与适当的适配器套件/安
装套件一起使用时才能得到保证。所有的气动和电气接头都必
须装配适当的连接元件。

	▶ 为了维持指定的防爆保护型式，必须插上所有的电气插头。
	▶ 带 PR07（FM 认证）的版本没有配备电缆穿线格兰头。选择
适合应用的电缆穿线格兰头。
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特殊安全提示

4.1	 特殊使用条件

	▶ 不要在粉尘环境中使用设备，因为在这样的环境中设备易产生
静电。

	▶ 确保瞬态保护的设置值不超过设备供电端子额定峰值电压 
的 140%。

	▶ 连接到过程阀时必须使用特殊的安装套件。这些安装套件不是本测
试报告所讨论的内容，它们必须符合 EN 60079-0、EN 60079-7 
和 EN 60079-31 的相关要求，并且它们的外壳防护等级必须至少
为 EN 60529 规定的 IP54 级。

	▶ 气动接头必须装配适当的连接元件。
	▶ 只能在 IEC 60994-1 规定的污染等级至少为 2 级的区域内使用
设备。

	▶ 对于带圆形插头（多针）的设备，必须使用章节 
“4.5 适用于带圆形插头的设备的附件”中针对所用设备型号列
出的对应插头。 
连接器已经过与较低机械危险等级相对应的测试，并且在安装/
应用过程中必须防止 > 4 J 的机械冲击。 
连接器不适合户外 ATEX 使用，安装时必须确保它们不会暴露在
强烈的紫外线辐射下。

	▶ 对于带圆形插头的设备（多针），要使用特殊的固定夹，这
样，在没有工具的情况下就无法松开插头。

	▶ 少于 5 圈的圆柱螺纹必须装配一个密封圈，以确保达到适当的
外壳防护等级。它们必须符合 EN 60079-0、EN 60079-7 和 
EN 60079-31 的相关要求。

带 PR07 的版本的其他使用条件：
	▶ 穿线接头的防护等级必须至少为 ANSI/IEC 60529 规定的 
IP54 级。 
提示：带 PR07（FM 认证）的版本没有 M12 插头或穿线 
接头。穿线接头有 M16 螺纹。

4.1.1	 安全提示
在潜在爆炸区域�（气体）1 区和 2 区内使用时：

危险！

静电电荷可能导致爆炸危险。
如果带静电的设备或人员突然放电，潜在爆炸区域会有爆炸 
的危险。

	▶ 采取适当措施确保潜在爆炸区域不会出现静电电荷。
	▶ 只能用湿布或防静电布轻轻擦拭来清洁设备表面。
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特殊安全提示

4.1.2	 潜在爆炸区域内的介质

如果使用易爆炸介质可能会由此引发额外的爆炸风险。

4.1.3	 潜在爆炸区域的执行机构/阀门

执行机构/阀门可能使爆炸性环境中的使用受到限制。请遵
守执行机构/阀门的使用说明书。

4.1.4	 潜在爆炸区域内的清洁

检查清洁剂是否已被许可用于爆炸性环境中。

4.1.5	 潜在爆炸区域贴牌
带 V 代码 PX16 的版本的贴牌

防爆认证标识 
（ATEX 和 IECEx）

II 2G Ex ia IIC T* Gb 
II 2D Ex ia IIIC T135 °C Db

IECEx BVS 14.0035X

BVS 14 ATEX E 052 X

Ex ia IIC T* Gb 
Ex ia IIIC T135 °C Db

WARNING 
1. DO NOT CONNECT OR  
    DISCONNECT WHEN ENERGIZED 
2. DO NOT OPEN WHEN ENERGIZED 
3. POTENTIAL ELECTROSTATIC CHARGING  
    HAZARD – SEE INSTRUCTIONS

0102

BVS xx UKEX___X

带有认证机构识别号的 CE 标志

CCC 标志

防爆认证标识 (UKEX)

图 2：	 PX16 版本认证贴牌示例
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特殊安全提示

带 V 代码 PX03 的版本的贴牌

防爆认证标识

II 3G Ex ec IIC T4 Gc 
II 3D Ex tc IIIC T135 °C Dc

IECEx BVS 14.0009X

BVS 14 ATEX E 008 X

Ex ec IIC T4 Gc 
Ex tc IIIC T135 °C Dc

WARNING 
1. DO NOT CONNECT OR  
    DISCONNECT WHEN ENERGIZED 
2. DO NOT OPEN WHEN ENERGIZED 
3. POTENTIAL ELECTROSTATIC CHARGING  
    HAZARD – SEE INSTRUCTIONS

CE 标志

CCC 标志

II 3G Ex ec IIC T4 Gc 
II 3D Ex tc IIIC T135 °C Dc

设备防护等级

防爆保护型式
气体组别

温度等级

粉尘防爆标识

气体防爆标识

图 3：	 PX03 版本认证贴牌示例

带 PR07 的版本的贴牌

防爆认证标识

II 3G Ex ec IIC T4 Gc 
II 3D Ex tc IIIC T135 °C Dc

IECEx BVS 14.0009X

BVS 14 ATEX E 008 X

Ex ec IIC T4 Gc 
Ex tc IIIC T135 °C Dc

FM21CA0073X | 
FM21US0106X 
CI I, ZN 2, AEx ec IIC T4 Gc 
Ex ec IIC T4 Gc 
CI I, Div 2, Gr A,B,C,D T4

WARNING 
1. DO NOT CONNECT OR 
    DISCONNECT WHEN ENERGIZED 
2. DO NOT OPEN WHEN ENERGIZED 
3. POTENTIAL ELECTROSTATIC CHARGING 
    HAZARD – SEE INSTRUCTIONS

SPECIFIC CONDITIONS OF USE 
- SEE INSTRUCTIONS 
CONDITIONS PARTICULIÈRES 
D’UTILISATION – VOIR INSTRUCTIONS

FM
C US

APPROVED

FM 认证标识

M16 x 1.5

穿线接头的螺纹类型和螺纹尺寸

Minimum temperature 
rating of cable/ 
cable gland to be 
connected to the 
Device: 75 °C

图 4：	 PR07 版本认证贴牌示例
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特殊安全提示

4.1.6	 潜在爆炸区域的温度范围
环境温度
8690、8691、8692、8693、8695、8696 型 
PX03（3GD ec/tc──带先导控制阀）	      –10~+55 °C 
PX03（3GD ec/tc──不带先导控制阀）	 –20~+60 °C

8694 型 
PX03 (3GD ec/tc)							       –10~+60 °C

8798 型 
PX03 (3GD ec/tc)							       –25~+80 °C

8690 型 Ex ia IIC/IIIC						      参见 “表 2”

4.1.7	 PX16 电气数据（本质安全）
Ex ia IIC 本安型 8690 型设备只能连接到经过认证的本安型电路。
防爆等级				    IIC
类别					     ia
温度等级				    T*（参见 “表 2”）

电路具有以下参数：

接近开关电路
接线端 1	 INI 顶部 +

接线端 2	 INI 顶部 ─

接线端 3	 INI 底部 +

接线端 4	 INI 底部 ─

以下内容适用于每个端子：

最大允许输入电压 (Ui) 			   20 V

最大允许输入电流 (Ii)			   60 mA

最大允许输入功率 (Pi) 			�   200 mW (T4)/ 
130 mW (T6)

最大内部电容 (Ci)				    250 nF

最大内部电感 (Li)			        	 350 µH
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特殊安全提示

先导阀电路
先导阀 1：	� 端子 5 阀门 + 

端子 6 阀门 GND

最大允许的输入电压 Ui 和输入电流 Ii（只能使用上下数值对）

电压值  
[V] = Ui 15 18 20 22 25 28 30 35

电流值 
[A] = Ii 0.9 0.44 0.309 0.224 0.158 0.120 0.101 0.073

表 1：	 输入电压──输入电流的数值对

最大内部电容 (Ci)			   可忽略
最大内部电感 (Li)				   可忽略

最大允许输入功率 Pi

先导控制阀
的最大功率 
(mW) 

电感式接近开
关的最大功率 
(mW)

温度等级 8690 型环境
温度

400 130 T6 45 °C

600 35 °C

400~1,000 200 T4 55 °C
表 2：	 环境温度取决于功率和温度等级

4.2	 锁紧线的安装和壳体罩的接地

危险！

打开设备时有爆炸风险。
	▶ 在防爆区域禁止打开设备。
	▶ 调试前，用随附的锁紧线固定透明盖板，这样，只有用工具才
能打开它。

8690 型紧固件

螺钉

弹簧环

锁紧线

透明盖板

8690 型

图 5：	 安装 8690 型锁紧线
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特殊安全提示

电缆接线头

带壳体罩的设备
的紧固件

透明盖板

壳体罩

螺钉

弹簧环

锁紧线

8691、8692、8693、8694、8695、8696、8798 型

图 6：	 安装锁紧线和接地

步骤：
	→ 安装螺钉、弹簧垫圈和紧固件。
	→ 将锁紧线穿过透明盖板上的孔。
	→ 将锁紧线穿过紧固件并拉紧。
	→ 拧紧紧固件上的螺钉，并夹紧锁紧线。

危险！

静电放电可能导致爆炸。
	▶ 对于带有不锈钢壳体罩的设备（8691、8692、8693、 
8694、8695、8696、8798 型），请将金属面接地。

	→ 使用合适的电缆接线头接地。

4.3	 适配器套件：安装说明

危险！

使用错误的适配器套件会导致爆炸危险。
	▶ 只使用合适的适配器套件。

只有在与适当的适配器套件一起使用时才能保障本质安全防
爆保护型式“i”所需的防护等级。
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特殊安全提示

安装类型 适配器套件系列

FA03 ELEMENT

FA05 CLASSIC
表 3：	 安装类型和适配器套件

适配器套件的订购名称可以在相应设备的数据表“适配器
套件订货表”中找到。

8690、8691、8692、8693、8694、8798 型
安装类型 FA03

安装类型 FA03
适用于 ELEMENT 系列
适配器套件

图 7：	 安装类型 FA03

安装类型 FA05

安装类型 FA05
适用于带先导阀的 
CLASSIC 系列适配
器套件

安装类型 FA05
适用于不带先导阀的 
CLASSIC 系列适配
器套件

图 8：	 安装类型 FA05
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特殊安全提示

8695 和 8696 型
安装类型 FA03

安装类型 FA03
适用于 ELEMENT 系列
适配器套件

图 9：	 安装类型 FA03

安装类型 FA05

安装类型 FA05
适用于带先导阀的 
CLASSIC 系列适配
器套件

安装类型 FA05
适用于不带先导阀的 
CLASSIC 系列适配
器套件

图 10：	 安装类型 FA05
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特殊安全提示

4.4	 带电缆端插头的电缆型号的安装说明
电缆型号 2~4：

潜在爆炸区域

潜在爆炸区域 非潜在爆炸区域

或：

借助 KLE 将电缆端 
敷设在合适的配电箱中

图 11：	 安装电缆型号 2~4

电缆型号 5（工业以太网）：

潜在爆炸区域 非潜在爆炸区域

图 12：	 安装电缆型号 5

4.5	 适用于带圆形插头的设备的附件

使用设备
型号

版本 引脚分配 
（信号/电源）

电缆型号

8690 型 无现场总线通信 所有信号 1
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特殊安全提示

使用设备
型号

版本 引脚分配 
（信号/电源）

电缆型号

8691、 
8694、 
8695、 
8696 型

无现场总线通信 所有信号 1

带 AS 接口或 
IO-Link 端口  
Class A 和 B

电源和总线 2

带 CANopen/büS 电源和总线 3

8692 型 无现场总线通信 PLC 信号 1

电源 2

带 CANopen/büS 电源 2

总线 3

带 PROFIBUS DP 电源 2

总线输入（插头） 4

可选：总线输出 
（插口）

4

带 EtherNet/
IP、PROFINET、 
Modbus TCP

电源 2

总线端口 1 5

可选：总线端口 2 5
表 4：	 电缆型号

电缆 
型号

名称 电缆长度 订购号

1 带插口的 PUR 连接电缆，
直型，M12 x 1，A 型， 
8 针，开放式电缆端

10 m 20067626

2 带插口的 PUR 连接电缆，
直型，M12 x 1，A 型， 
5 针，电缆端带插头

2 m 20067627

10 m 20067628

3 带插口的 PUR 连接电
缆，直型，M12 x 1，A 
型，5 针，经屏蔽适用于 
CANopen/büS，电缆端
带插头

1 m 20067629

5 m 20067630

4 带插口的 PUR 连接电缆，
直型，M12 x 1，B 型， 
5 针，经屏蔽适用于  
PROFIBUS，电缆端带插头

5 m 20067631

5 带插头的 PUR 连接电缆，
直型，M12 x 1，D 型， 
4 针，经屏蔽适用于工业以
太网，电缆端带插头

5 m 20067632

表 5：	 连接电缆
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特殊安全提示

4.6	 Ex 认证
仅当按照本使用说明书所述使用经 Bürkert 认证的模块和组件时， 
Ex 认证才有效。
如果对系统、模块或组件进行未经许可的更改，则 Ex 认证将失效。
EC 型式检验证书  
BVS 14 ATEX E 008 X 和 
IECEx BVS 14.0009X 或
BVS 14 ATEX E 052 X 和  
IECEx BVS 14.0035X
是由			�   DEKRA EXAM GmbH 

Dinnendahlstraße 9  
44809 Bochum

颁发的。
生产是由 PTB（CE0102）审核的。

危险场所证书
FM21CA0073X 
FM21US0106X
是由
		  FM Approvals LLC.1151 Boston-Providence
		  Turnpike, Norwood, MA 02062 USA 颁发的。

本产品经上海仪器仪表自控系统检验测试所有限公司 (SITIIAS) 检测
并通过 CCC 认证，符合国家防爆系列标准（GB/T 3836.2021-爆炸
性环境）的要求。

中文
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