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Sicherheitshinweise fiir Ex-Bereiche

Beachten Sie bei Ex-Anwendungen die Ex-spezifischen Sicherheits-
hinweise. Diese sind Bestandteil der Betriebsanleitung und liegen
jedem Gerat mit Ex-Zulassung bei.

Redaktionsstand: 2014-03-31
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1 Zu diesem Dokument

1.1 Funktion

Die vorliegende Betriebsanleitung liefert Innen die erforderlichen
Informationen fiir Montage, Anschluss und Inbetriebnahme sowie
wichtige Hinweise fir Wartung und Stérungsbeseitigung. Lesen
Sie diese deshalb vor der Inbetriebnahme und bewahren Sie sie
als Produktbestandteil in unmittelbarer Nahe des Gerates jederzeit
zugénglich auf.

1.2 Zielgruppe

Diese Betriebsanleitung richtet sich an ausgebildetes Fachpersonal.
Der Inhalt dieser Anleitung muss dem Fachpersonal zugéanglich
gemacht und umgesetzt werden.

1.3 Verwendete Symbolik

Information, Tipp, Hinweis
Dieses Symbol kennzeichnet hilfreiche Zusatzinformationen.

Vorsicht: Bei Nichtbeachten dieses Warnhinweises kdnnen Stérun-
gen oder Fehlfunktionen die Folge sein.

Warnung: Bei Nichtbeachten dieses Warnhinweises kann ein Perso-
nenschaden und/oder ein schwerer Gerateschaden die Folge sein.

Gefahr: Bei Nichtbeachten dieses Warnhinweises kann eine ernst-
hafte Verletzung von Personen und/oder eine Zerstérung des Geréates
die Folge sein.

Ex-Anwendungen

Dieses Symbol kennzeichnet besondere Hinweise fir Ex-Anwendun-
gen.

Liste

Der vorangestellte Punkt kennzeichnet eine Liste ohne zwingende
Reihenfolge.

Handlungsschritt
Dieser Pfeil kennzeichnet einen einzelnen Handlungsschritt.

Handlungsfolge
Vorangestellte Zahlen kennzeichnen aufeinander folgende Hand-
lungsschritte.

Batterieentsorgung
Dieses Symbol kennzeichnet besondere Hinweise zur Entsorgung
von Batterien und Akkus.
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2 Zu lhrer Sicherheit

2 Zu lhrer Sicherheit

2.1 Autorisiertes Personal

Sémtliche in dieser Betriebsanleitung beschriebenen Handhabungen
durfen nur durch ausgebildetes und vom Anlagenbetreiber autorisier-
tes Fachpersonal durchgefiihrt werden.

Bei Arbeiten am und mit dem Gerét ist immer die erforderliche per-
sonliche Schutzausristung zu tragen.

2.2 BestimmungsgemaéaBe Verwendung

Der LEVEL TRANSMITTER 8188 ist ein Sensor zur kontinuierlichen
Fullstandmessung.

Detaillierte Angaben zum Anwendungsbereich finden Sie in Kapitel
"Produktbeschreibung".

Die Betriebssicherheit des Gerates ist nur bei bestimmungsgemaner
Verwendung entsprechend den Angaben in der Betriebsanleitung
sowie in den evtl. ergdnzenden Anleitungen gegeben.

2.3 Warnung vor Fehlgebrauch

Bei nicht sachgerechter oder nicht bestimmungsgeméBer Verwen-
dung kénnen von diesem Gerat anwendungsspezifische Gefahren
ausgehen, so z. B. ein Uberlauf des Behélters oder Schaden an
Anlagenteilen durch falsche Montage oder Einstellung.

2.4 Allgemeine Sicherheitshinweise

Das Gerat entspricht dem Stand der Technik unter Beachtung

der Ublichen Vorschriften und Richtlinien. Es darf nur in technisch
einwandfreiem und betriebssicherem Zustand betrieben werden. Der
Betreiber ist fir den stérungsfreien Betrieb des Geréates verantwort-
lich.

Der Betreiber ist ferner verpflichtet, wahrend der gesamten Einsatz-
dauer die Ubereinstimmung der erforderlichen Arbeitssicherheits-
maBnahmen mit dem aktuellen Stand der jeweils geltenden Regel-
werke festzustellen und neue Vorschriften zu beachten.

Durch den Anwender sind die Sicherheitshinweise in dieser Betriebs-
anleitung, die landesspezifischen Installationsstandards sowie die
geltenden Sicherheitsbestimmungen und Unfallverhitungsvorschrif-
ten zu beachten.

Eingriffe Uber die in der Betriebsanleitung beschriebenen Handha-
bungen hinaus durfen aus Sicherheits- und Gewahrleistungsgriinden
nur durch vom Hersteller autorisiertes Personal vorgenommen wer-
den. Eigenméchtige Umbauten oder Veranderungen sind ausdrick-
lich untersagt.

Weiterhin sind die auf dem Gerat angebrachten Sicherheitskennzei-
chen und -hinweise zu beachten.
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2.5 CE-Konformitat

Das Gerat erflllt die gesetzlichen Anforderungen der zutreffenden
EG-Richtlinien. Mit dem CE-Zeichen bestatigen wir die erfolgreiche
Prifung.

Elektromagnetische Vertraglichkeit

Gerate in Vierleiter- oder Ex-d-ia-Ausflihrung sind fir den Einsatz

in industrieller Umgebung vorgesehen. Dabei ist mit leitungsgebun-
denen und abgestrahlten StorgréBen zu rechnen, wie bei einem
Gerat der Klasse A nach EN 61326-1 tiblich. Sollte das Gerat in
anderer Umgebung eingesetzt werden, so ist die elektromagnetische
Vertraglichkeit zu anderen Geréten durch geeignete MaBnahmen
sicherzustellen.

2.6 NAMUR-Empfehlungen

Die NAMUR ist die Interessengemeinschaft Automatisierungstech-

nik in der Prozessindustrie in Deutschland. Die herausgegebenen

NAMUR-Empfehlungen gelten als Standards in der Feldinstrumen-

tierung.

Das Gerat erflillt die Anforderungen folgender NAMUR-Empfehlun-

gen:

e NE 21 - Elektromagnetische Vertréglichkeit von Betriebsmitteln

e NE 43 - Signalpegel fir die Ausfallinformation von Messumfor-
mern

e NE 53 — Kompatibilitdt von Feldgeraten und Anzeige-/Bedien-
komponenten

e NE 107 - Selbstliberwachung und Diagnose von Feldgeraten

Weitere Informationen siehe www.namur.de.
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3 Produktbeschreibung

Yo
S 3.1 Aufbau
TSb'bschiId Das Typschild enthalt die wichtigsten Daten zur Identifikation und zum

Einsatz des Gerates:

type: LT8188 AXATAAHXKMXX

®\bﬁ_rkert LEVEL TRANSMITTER 8188 C€

PTB 08 ATEX 2002X & Il 1/2G. 26 Ex i a iC Té

Instrument specifications

process temperature: see manual
process pressure: 2..+6bar(200..+600kPa)
electronics: 4..20mA HART®

power supply: 14..36 V= 4.20mA HART®
protection: IP66/67 $KNR(9.8) O
length: 500mm =
HWgVer 100 SW Ver 111 E
order no. 0000000/000

buirkert 67220 Triembach/France s/n: 2g9m5\®

PNWET A

Abb. 1: Aufbau des Typschildes (Beispiel)

Gerétetyp

Produktcode

Zulassungen

Prozess- und Umgebungstemperatur, Prozessdruck
Versorgung und Signalausgang Elektronik
Schutzart

Sondenldnge

Hard- und Softwareversion

Auftragsnummer

10 Seriennummer des Gerétes

11 Symbol fiir Gerdteschutzklasse

12 ID-Nummern Gerédtedokumentation

13 Hinweis zur Beachtung der Gerdtedokumentation
14 Zulassungsrichtlinien

MAN 1000244871 DE Version: - Status: RL (released | freigegeben) printed: 15
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Geltungsbereich dieser Die vorliegende Betriebsanleitung gilt fir folgende Gerateausfihrun-
Betriebsanleitung gen:

e Hardware ab 1.0.0
e Software ab 1.0.0
e Nur fur Gerateausfiihrungen ohne SIL-Qualifikation

Ausfiihrungen Das Gerat und die Elektronikausfiihrung sind tiber den Produktcode
auf dem Typschild sowie auf der Elektronik feststellbar.

e Standardelektronik: Typ FX80H.-

Lieferumfang Der Lieferumfang besteht aus:

e Sensor
e Dokumentation
— Dieser Betriebsanleitung
— Betriebsanleitung "Anzeige- und Bedienmodul" (optional)

LEVEL TRANSMITTER 8188 ¢ 4 ... 20 mA/HART - Zweileiter 7
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— Ex-spezifischen "Sicherheitshinweisen" (bei Ex-Ausfliihrungen)
— Gdf. weiteren Bescheinigungen

3.2 Arbeitsweise

Der LEVEL TRANSMITTER 8188 ist ein Flillstandsensor mit Koaxi-
almesssonde zur kontinuierlichen Flllstand- oder Trennschichtmes-
sung und ist fir Anwendungen in Flissigkeiten geeignet.

Hochfrequente Mikrowellenimpulse werden entlang eines Stahlseils
oder eines Stabes geflhrt. Beim Auftreffen auf die Flllgutoberflache
werden die Mikrowellenimpulse reflektiert. Die Laufzeit wird vom
Gerat ausgewertet und als Fillstand ausgegeben.

Abb. 2: Fiillstandmessung

1 Sensorbezugsebene (Dichtfldche des Prozessanschlusses)
d Distanz zur Trennschicht (HART-Wert 1)
h  Héhe - Fiillstand

Sondenendeerkennung

Um die Empfindlichkeit zu verbessern, besitzt die Messsonde eine
Sondenendeerkennung. In Fillgltern mit kleiner Dielektrizitatszahl ist
diese Funktion sehr hilfreich. Dies ist zum Beispiel in Kunststoffgra-
nulaten, Verpackungschips oder in Behaltern mit fluidisierten Medien
der Fall.

Im Bereich einer Dielektrizitdtszahl von 1,5 bis 3 schaltet sich die
Funktion bei Bedarf ein. Sobald kein Flllstandecho mehr detektierbar
ist, wird die Sondenendeerkennung automatisch aktiviert. Die Mes-
sung wird mit der zuletzt errechneten Dielektrizitatszahl weitergefiihrt.

Die Genauigkeit ist daher abhangig von der Stabilitat der Dielekirizi-
tatszahl.

Wenn Sie ein Medium mit einer Dielektrizitatszahl unter 1,5 messen
wollen, ist die Sondenendeerkennung immer aktiv. In diesem Fall
mussen Sie die Dielektrizitdtszahl des Fullgutes fest eingeben. Hier
ist eine konstante Dielektrizitdtszahl besonders wichtig.

LEVEL TRANSMITTER 8188 * 4 ... 20 mA/HART - Zweileiter

L€E0Y 1-3A-cccot



46222-DE-140331

burkert

3 Produktbeschreibung

Funktionsprinzip - Trenn-
schichtmessung
Yo

000244871 DE Version: - Status: RL (released | freigegeben) printed: 15.12.202

Veraussetzungen fiir die
Tgnnschichtmessung

Hochfrequente Mikrowellenimpulse werden entlang eines Stahlseils
bzw. Stabes geflihrt. Beim Auftreffen auf die Fullgutoberflache werden
die Mikrowellenimpulse teilweise reflektiert. Der andere Teil durchlauft
das obere Medium und wird an der Trennschicht ein zweites Mal
reflektiert. Die Laufzeiten zu den beiden Mediumschichten werden
vom Gerat ausgewertet.

d2
L3
I L4t d
L2 TS
h2 L1
h1

Abb. 3: Trennschichtmessung

1 Sensorbezugsebene (Dichtfldche des Prozessanschlusses)
d1 Distanz zur Trennschicht (HART-Wert 1)

d2 Distanz zum Flillstand (HART-Wert 3)

TS Dicke des oberen Mediums (d1 - d2)

h1 Héhe - Trennschicht

h2 Héhe - Fiillstand

L1 Unteres Medium

L2 Oberes Medium

L3 Gasphase

Oberes Medium (L2)

o Das obere Medium darf nicht leitfahig sein

e Die Dielektrizitatszahl des oberen Mediums oder die aktuelle Dis-
tanz zur Trennschicht muss bekannt sein (Eingabe erforderlich).
Min. Dielektrizitatszahl: 1,6.

o Die Zusammensetzung des oberen Mediums muss stabil sein,
keine wechselnden Medien oder Mischungsverhaltnisse

o Das obere Medium muss homogen sein, keine Schichtungen
innerhalb des Mediums

e Mindestdicke des oberen Mediums 50 mm (1.97 in)

e Kilare Trennung zum unteren Medium, Emulsionsphase oder
Mulmschicht max. 50 mm (1.97 in)

o Modglichst kein Schaum auf der Oberflache

Unteres Medium (L1)

e Dielektrizitdtszahl mindestens um 10 gréBer als die Dielektrizi-
tatszahl des oberen Mediums, vorzugsweise elektrisch leitfahig.
Beispiel: oberes Medium Dielektrizitdtszahl 2, unteres Medium
Dielektrizitdtszahl mindestens 12.

LEVEL TRANSMITTER 8188 ¢ 4 ... 20 mA/HART - Zweileiter 9
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Lager- und Transporttem-
peratur

Anzeige- und Bedienmo-
dul

Gasphase (L3)
e Luft oder Gasgemisch
e Gasphase - je nach Anwendung nicht immer vorhanden (d2 = 0)

Das Gerat ist ab Werk immer auf die Anwendung "Fiillstandmessung"
voreingestellt.

Fur die Trennschichtmessung kdnnen Sie das gewiinschte Aus-
gangssignal bei der Inbetriebnahme auswahlen.

3.3 Verpackung, Transport und Lagerung

Ihr Gerat wurde auf dem Weg zum Einsatzort durch eine Verpackung
geschitzt. Dabei sind die Ublichen Transportbeanspruchungen durch
eine Prufung in Anlehnung an ISO 4180 abgesichert.

Bei Standardgeréaten besteht die Verpackung aus Karton, ist um-
weltvertraglich und wieder verwertbar. Bei Sonderausfiihrungen wird
zusétzlich PE-Schaum oder PE-Folie verwendet. Entsorgen Sie das
anfallende Verpackungsmaterial Uber spezialisierte Recyclingbetrie-
be.

Der Transport muss unter Berticksichtigung der Hinweise auf der
Transportverpackung erfolgen. Nichtbeachtung kann Schaden am
Gerat zur Folge haben.

Die Lieferung ist bei Erhalt unverzuglich auf Vollstandigkeit und even-
tuelle Transportschéden zu untersuchen. Festgestellte Transportscha-
den oder verdeckte Méngel sind entsprechend zu behandeln.

Die Packstticke sind bis zur Montage verschlossen und unter Be-
achtung der au3en angebrachten Aufstell- und Lagermarkierungen
aufzubewahren.

Packstlcke, sofern nicht anders angegeben, nur unter folgenden
Bedingungen lagern:

e Nichtim Freien aufbewahren

Trocken und staubfrei lagern

Keinen aggressiven Medien aussetzen
Vor Sonneneinstrahlung schitzen
Mechanische Erschitterungen vermeiden

Lager- und Transporttemperatur siehe Kapitel "Anhang - Techni-
sche Daten - Umgebungsbedingungen"
e Relative Luftfeuchte 20 ... 85 %

3.4 Zubehér und Ersatzteile

Das Anzeige- und Bedienmodul dient zur Messwertanzeige, Bedie-
nung und Diagnose. Es kann jederzeit in den Sensor eingesetzt und
wieder entfernt werden.

Weitere Informationen finden Sie in der Betriebsanleitung "Anzeige-
und Bedienmodul" (Document-ID 41787).

10
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Gewindeflansche stehen in verschiedenen Ausfiihrungen nach
folgenden Standards zur Verfugung: DIN 2501, EN 1092-1, BS 10,
ANSI B 16.5, JIS B 2210-1984, GOST 12821-80.

Weitere Informationen finden Sie in der Zusatzanleitung "Flansche
nach DIN-EN-ASME-JIS" (Document-ID 33784).

Der Elektronikeinsatz ist ein Austauschteil flir TDR-Sensoren der
LEVEL TRANSMITTER Serie. Fir unterschiedliche Signalausgange
steht jeweils eine Ausfihrung zur Verfligung.

Weitere Informationen finden Sie in der Betriebsanleitung "Elektronik-
einsatz LEVEL TRANSMITTER 818X".

Wenn Sie den LEVEL TRANSMITTER 8188 in einem Bypass- oder
Standrohr einbauen, sollten Sie durch einen Zentrierstern am Sonde-
nende eine BerGhrung mit dem Bypassrohr verhindern.

Weitere Informationen finden Sie in der Betriebsanleitung "Zentrie-
rung".

LEVEL TRANSMITTER 8188 ¢ 4 ... 20 mA/HART - Zweileiter 11
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Q 4.1 Allgemeine Hinweise
Eilschrauben Bei Geraten mit Prozessanschluss Gewinde muss der Sechskant mit
Co) einem passendem Schraubenschllissel angezogen werden. Schils-
5 selweite siehe Kapitel "MaBBe".
Q
£ Warnung:
o A Das Gehéuse darf nicht zum Einschrauben verwendet werden! Das
;C? Festziehen kann Schaden an der Drehmechanik des Gehauses
Q verursachen.

»
emege

utz vor Feuchtigkeit

(released | fri

hutzkappen
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Eignung fiir die Prozess-
bedingungen

Schitzen lhr Gerét durch folgende MaBnahmen gegen das Eindrin-
gen von Feuchtigkeit:

e Empfohlenes Kabel verwenden (siehe Kapitel "An die Spannungs-
versorgung anschlieBen")

e Kabelverschraubung fest anziehen

e Gehdause so drehen, so dass die Kabelverschraubung nach unten
zeigt

e Anschlusskabel vor der Kabelverschraubung nach unten fiihren

Dies gilt vor allem:

e Bei Montage im Freien

e In Rdumen, in denen mit Feuchtigkeit zu rechnen ist (z. B. durch
Reinigungsprozesse)

e An gekihlten bzw. beheizten Behéltern

Bei Gerategehausen mit selbstdichtenden NPT-Gewinden kdnnen
die Kabelverschraubungen nicht ab Werk eingeschraubt werden. Die
Offnungen der Kabeleinfilhrungen sind deshalb als Transportschutz
mit roten Schutzkappen verschlossen.

Sie missen diese Schutzkappen vor der Inbetriebnahme durch
zugelassene Kabelverschraubungen ersetzen oder mit geeigneten
Blindstopfen verschlieBen.

Die passenden Kabelverschraubungen und Blindstopfen liegen dem
Gerét bei.

Stellen Sie sicher, dass samtliche im Prozess befindlichen Teile des
Gerates fur die auftretenden Prozessbedingungen geeignet sind.

Dazu zahlen insbesondere:

o Messaktiver Teil
® Prozessanschluss
e Prozessdichtung

Prozessbedingungen sind insbesondere:

Prozessdruck

Prozesstemperatur

Chemische Eigenschaften der Medien
Abrasion und mechanische Einwirkungen

12
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Einstrémendes Fiillgut

Die Angaben zu den Prozessbedingungen finden Sie in Kapitel
"Technische Daten" sowie auf dem Typschild.

4.2 Montagehinweise

Die Messsonde darf wahrend des Betriebs keine Einbauten oder die
Behélterwand berthren. Falls notwendig, sollten Sie das Sondenende
befestigen.

Bei Behaltern mit konischem Boden kann es vorteilhaft sein, den
Sensor in Behaltermitte zu montieren, da die Messung dann fast bis
zum Behalterboden moglich ist. Beachten Sie, dass evtl. nicht bis
zur Messsondenspitze gemessen werden kann. Den genauen Wert
des Mindestabstands (untere Blockdistanz) finden Sie im Kapitel

"Technische Daten".

Abb. 4: Behélter mit konischem Boden

Nehmen Sie vor SchweiBarbeiten am Behélter den Elektronikeinsatz
aus dem Sensor. Sie vermeiden damit Beschadigungen an der Elekt-
ronik durch induktive Einkopplungen.

Montieren Sie die Gerate nicht tber oder in den Beflillstrom. Stellen
Sie sicher, dass Sie die Fullgutoberflache erfassen und nicht das
einstrdmende Fullgut.

LEVEL TRANSMITTER 8188 ¢ 4 ... 20 mA/HART - Zweileiter 13
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Abb. 5: Montage des Sensors bei einstrémendem Flillgut

aﬁs: RL (released | freigegeben) printed: 15.12.2025

ssbereich Die Bezugsebene fur den Messbereich der Sensoren ist die Dichtfla-
che des Einschraubgewindes bzw. des Flansches.

Beachten Sie, dass unterhalb der Bezugsebene und eventuell am
Messsondenende ein Mindestabstand eingehalten werden muss, in
dem keine Messung mdglich ist (Blockdistanz). Die Blockdistanzen
finden Sie im Kapitel "Technische Daten". Beachten Sie beim Ab-
gleich, dass sich der Werksabgleich auf den Messbereich in Wasser
bezieht.

Bei Uber- oder Unterdruck im Behélter miissen Sie den Prozessan-
schluss abdichten. Prifen Sie vor dem Einsatz, ob das Dichtungsma-
terial gegentiber dem Fullgut und der Prozesstemperatur bestéandig
ist.

Den maximal zuléssigen Druck kénnen Sie dem Kapitel "Technische
Daten" oder dem Typschild des Sensors entnehmen.

MAN 10002?4871 DE Version: - St
(]
F

Dampfkesselanwendun-  Dampfe, Uberlagernde Gase, hohe Driicke und Temperaturdifferen-
gen zen koénnen die Ausbreitungsgeschwindigkeit von Radarimpulsen
verandern.

Es gibt zwei Méglichkeiten, diese Abweichungen zu korrigieren.

Korrekturwert im Prozessleitsystem

In den Technischen Daten unter "Einfluss von lberlagertem Gas und
Druck auf die Messgenauigkeit" finden Sie eine Tabelle mit der Mess-
abweichung in einigen typischen Gasen bzw. in Wasserdampf.

Im Leitsystem (PLS) kénnen Sie die Messergebnisse des LEVEL
TRANSMITTER 8188 mit diesen Werten korrigieren.

Das setzt allerdings konstante Temperatur- und Druckverhéltnisse im
Behalter voraus.
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Automatische Korrektur liber Referenzstrecke
Der LEVEL TRANSMITTER 8188 kann optional mit einer Laufzeit-

tg korrektur Uber Referenzstrecke ausgestattet werden. Damit kann die
g Messsonde eine automatische Laufzeitkorrektur ausfiihren.
‘u‘). Der Referenzpunkt darf deshalb nicht Uberfullt werden. Die obere
- Blockdistanz ist daher 450 mm (17.7 in).
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= Abb. 6: Messbereiche - LEVEL TRANSMITTER 8188 mit Dampfkompensation
pd 1 Bezugsebene
<§( 2 Sondenlinge L
3 Messbereich
4 Obere Blockdistanz mit Dampfkompensation = 4560 mm (17.7 in)
5 Untere Blockdistanz
6 Referenz-Messstrecke zur Dampfkompensation
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schlusskabel

MAN 1000244871 DgVersion: - Status: RL

Kabeleinfiihrung 72 NPT

Kabelschirmung und
Erdung

5 Andie Spannungsversorgung anschlieBen

5.1 Anschluss vorbereiten
Beachten Sie grundséatzlich folgende Sicherheitshinweise:

e Nurin spannungslosem Zustand anschlieBen
e Falls Uberspannungen zu erwarten sind, Uberspannungsschutz-
geréte installieren

Die Spannungsversorgung und das Stromsignal erfolgen tiber das-
selbe zweiadrige Anschlusskabel. Die Betriebsspannung kann sich je
nach Geréateausfihrung unterscheiden.

Die Daten fir die Spannungsversorgung finden Sie im Kapitel "Tech-
nische Daten".

Sorgen Sie fir eine sichere Trennung des Versorgungskreises von
den Netzstromkreisen nach DIN EN 61140 VDE 0140-1.

Beriicksichtigen Sie folgende zuséatzliche Einflisse fir die Betriebs-

spannung:

e Geringere Ausgangsspannung des Speisegeréates unter Nenn-
last (z. B. bei einem Sensorstrom von 20,5 mA oder 22 mA bei
Stérmeldung)

e Einfluss weiterer Gerate im Stromkreis (siehe Blirdenwerte im
Kapitel "Technische Daten")

Das Gerat wird mit handelsublichem zweiadrigem Kabel ohne Schirm
angeschlossen. Falls elektromagnetische Einstreuungen zu erwarten
sind, die Uber den Prifwerten der EN 61326-1 fur industrielle Berei-
che liegen, sollte abgeschirmtes Kabel verwendet werden.

Im HART-Multidropbetrieb empfehlen wir, generell geschirmtes Kabel
zu verwenden.

Verwenden Sie Kabel mit rundem Querschnitt bei Geraten mit
Gehéuse und Kabelverschraubung. Kontrollieren Sie fur welchen
KabelauBendurchmesser die Kabelverschraubung geeignet ist, um
die Dichtwirkung der Kabelverschraubung (IP-Schutzart) sicher zu
stellen.

Verwenden Sie eine zum Kabeldurchmesser passende Kabelver-
schraubung.

Beim Kunststoffgehduse muss die NPT-Kabelverschraubung bzw.
das Conduit-Stahlrohr ohne Fett in den Gewindeeinsatz geschraubt
werden.

Maximales Anzugsmoment fur alle Gehause siehe Kapitel "Techni-
sche Daten".

Wenn geschirmtes Kabel erforderlich ist, empfehlen wir, den Ka-
belschirm beidseitig auf Erdpotenzial zu legen. Im Sensor sollte der
Schirm direkt an die innere Erdungsklemme angeschlossen werden.
Die auBere Erdungsklemme am Gehause muss niederimpedant mit
dem Erdpotenzial verbunden sein.

16
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5 An die Spannungsversorgung anschlieBen

schlusstechnik

schlussschritte

Bei Ex-Anlagen erfolgt die Erdung gemaf den Errichtungsvorschrif-
ten.

Bei Galvanik- sowie KKS-Anlagen (kathodischer Korrosionsschutz)
ist zu bertcksichtigen, dass erhebliche Potenzialunterschiede beste-
hen. Dies kann bei beidseitiger Schirmerdung zu unzulassig hohen
Schirmstrémen fuhren.

Information:

Die metallischen Teile des Gerates (Prozessanschluss, Messwert-
aufnehmer, Hullrohr etc.) sind leitend mit der inneren und auBeren
Erdungsklemme am Gehause verbunden. Diese Verbindung besteht
entweder direkt metallisch oder bei Geraten mit externer Elektronik
Uber den Schirm der speziellen Verbindungsleitung.

Angaben zu den Potenzialverbindungen innerhalb des Gerétes finden
Sie im Kapitel "Technische Daten".

5.2 AnschlieBen

Der Anschluss der Spannungsversorgung und des Signalausganges
erfolgt Uber Federkraftklemmen im Gehause.

Die Verbindung zum Anzeige- und Bedienmodul bzw. zum Schnittstel-
lenadapter erfolgt Uber Kontaktstifte im Gehause.

Information:

Der Klemmenblock ist steckbar und kann von der Elektronik abge-
zogen werden. Hierzu Klemmenblock mit einem kleinen Schrauben-
dreher anheben und herausziehen. Beim Wiederaufstecken muss er
hérbar einrasten.

Gehen Sie wie folgt vor:
1. Gehausedeckel abschrauben

2. Evtl. vorhandenes Anzeige- und Bedienmodul durch leichtes
Drehen nach links herausnehmen

3. Uberwurfmutter der Kabelverschraubung lésen

4. Anschlusskabel ca. 10 cm (4 in) abmanteln, Aderenden ca. 1 cm
(0.4 in) abisolieren

5. Kabel durch die Kabelverschraubung in den Sensor schieben

LEVEL TRANSMITTER 8188 ¢ 4 ... 20 mA/HART - Zweileiter 17
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Abb. 7: Anschlussschritte 5 und 6 - Einkammergehéduse

6. Aderenden nach Anschlussplan in die Klemmen stecken

Information:

Feste Adern sowie flexible Adern mit Aderendhilsen werden direkt in
die Klemmendffnungen gesteckt. Bei flexiblen Adern ohne Endhiilse
mit einem kleinen Schraubendreher oben auf die Klemme driicken,
die Klemmendffnung wird freigegeben. Durch Lésen des Schrauben-
drehers werden die Klemmen wieder geschlossen.

Weitere Informationen zum max. Aderquerschnitt finden Sie unter
"Technische Daten/Elektromechanische Daten"

7. Korrekten Sitz der Leitungen in den Klemmen durch leichtes
Ziehen prifen

8. Schirm an die innere Erdungsklemme anschlieBen, die auBBere
Erdungsklemme mit dem Potenzialausgleich verbinden

9. Uberwurfmutter der Kabelverschraubung fest anziehen. Der
Dichtring muss das Kabel komplett umschlieBen

10. Evil. vorhandenes Anzeige- und Bedienmodul wieder aufsetzen
11. Gehausedeckel verschrauben
Der elektrische Anschluss ist somit fertig gestellt.

5.3 Anschlussplan Einkammergehause

Die nachfolgende Abbildung gilt fir die Nicht-Ex-, die Ex-ia- und die
Ex-d-Ausfiihrung.

18

LEVEL TRANSMITTER 8188 * 4 ... 20 mA/HART - Zweileiter

L€€0¥ 1-3Ad-cceot



46222-DE-140331

burkert

5 An die Spannungsversorgung anschlieBen

Elektronik- und An-
sL%hlussraum
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Abb. 8: Elektronik- und Anschlussraum Einkammergehduse

Spannungsversorgung, Signalausgang

Fur Anzeige- und Bedienmodul bzw. Schnittstellenadapter
Flir externe Anzeige- und Bedieneinheit

Erdungsklemme zum Anschluss des Kabelschirms

AW =

5.4 Einschaltphase

Nach dem Anschluss des Gerates an die Spannungsversorgung
bzw. nach Spannungswiederkehr fuhrt das Gerat fir ca. 30 s einen
Selbsttest durch:

e Interne Priifung der Elektronik

e Anzeige von Geratetyp, Hard- und Softwareversion, Messstellen-
name auf Display bzw. PC

e Anzeige der Statusmeldung "F 105 Ermittle Messwert" auf Display
bzw. PC

e Ausgangssignal springt auf den eingestellten Stérstrom

Sobald ein plausibler Messwert gefunden ist, wird der zugehdrige
Strom auf der Signalleitung ausgegeben. Der Wert entspricht dem
aktuellen Fullstand sowie den bereits durchgefiihrten Einstellungen,
z. B. dem Werksabgleich.
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6 In Betrieb nehmen mit dem Anzeige- und
Bedienmodul

6.1 Anzeige- und Bedienmodul einsetzen

Das Anzeige- und Bedienmodul kann jederzeit in den Sensor ein-
gesetzt und wieder entfernt werden. Dabei sind vier Positionen im
90°-Versatz wéhlbar. Eine Unterbrechung der Spannungsversorgung
ist hierzu nicht erforderlich.

Gehen Sie wie folgt vor:
1. Gehausedeckel abschrauben

2. Anzeige- und Bedienmodul in die gewlinschte Position auf die
Elektronik setzen und nach rechts bis zum Einrasten drehen

3. Gehausedeckel mit Sichtfenster fest verschrauben
Der Ausbau erfolgt sinngemaf umgekehrt.

Das Anzeige- und Bedienmodul wird vom Sensor versorgt, ein weite-
rer Anschluss ist nicht erforderlich.

Abb. 9: Einsetzen des Anzeige- und Bedienmoduls beim Einkammergehéduse

Hinweis:

Falls Sie das Gerat mit einem Anzeige- und Bedienmodul zur standi-
gen Messwertanzeige nachristen wollen, ist ein erhéhter Deckel mit
Sichtfenster erforderlich.

20
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tenfunktionen

MAN 1000244871 DE Version

Bediensystem

Einschaltphase

6.2 Bediensystem

Abb. 10: Anzeige- und Bedienelemente

1 LC-Display
2 Bedientasten

o [OK]-Taste:
— In die MenUlbersicht wechseln
— Ausgewahltes MenU bestatigen
— Parameter editieren
— Wert speichern

e [->]Taste:
— Darstellung Messwert wechseln
— Listeneintrag auswahlen
— Editierposition wahlen

e [+]-Taste:
— Wert eines Parameters verandern

e [ESC]-Taste:
— Eingabe abbrechen
— In Ubergeordnetes Menu zuruckspringen

Sie bedienen den Sensor Uber die vier Tasten des Anzeige- und
Bedienmoduls. Auf dem LC-Display werden die einzelnen Men(-
punkte angezeigt. Die Funktionen der einzelnen Tasten entnehmen
Sie bitte der vorhergehenden Darstellung. Ca. 10 Minuten nach der
letzten Tastenbetatigung wird ein automatischer Rucksprung in die
Messwertanzeige ausgeldst. Dabei gehen die noch nicht mit [OK]
bestatigten Werte verloren.

Nach dem Einschalten fuhrt der LEVEL TRANSMITTER 8188 einen
kurzen Selbsttest durch, dabei wird die Geratesoftware iberpruft.

Das Ausgangssignal gibt wahrend der Einschaltphase eine Stérmel-
dung aus.
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Wahrend des Startvorgangs werden auf dem Anzeige- und Bedien-
modul folgende Informationen angezeigt:

Geratetyp

Geratename
Softwareversion (SW-Ver)
Hardwareversion (HW-Ver)

Mit der Taste [->] kdnnen Sie zwischen drei verschiedenen Anzeige-
modi wechseln.

In der ersten Ansicht wird der ausgewahlte Messwert in groBBer Schrift
angezeigt.

In der zweiten Ansicht werden der ausgewahlte Messwert und eine
entsprechende Bargraf-Darstellung angezeigt.

In der dritten Ansicht werden der ausgewéahlte Messwert sowie ein

zweiter auswahlbarer Wert, z. B. der Temperaturwert, angezeigt.
Sensor

1866 1866 1866 m

Sensor " Sensor 2'1 " 1 °C

6.3 Parametrierung - Schnellinbetriebnahme

Um den Sensor schnell und vereinfacht an die Messaufgabe anzu-
passen, wahlen Sie im Startbild des Anzeige- und Bedienmoduls den
MenUpunkt "Schnellinbetriebnahme".

Die erweiterte Bedienung finden Sie im nachsten Unterkapitel.

Messstellenname
Im ersten Menupunkt kénnen Sie einen passenden Messstellenna-
men vergeben. Sie kdnnen Namen mit maximal 19 Zeichen eingeben.

Mediumtyp

Im nachsten Menupunkt kénnen Sie erkennen, fir welchen Medi-
umtyp das Gerat geeignet ist. Falls Ihr Geréat nur fir ein bestimmtes
Medium geeignet ist, ist dieser Menupunkt nicht sichtbar.

Anwendung

In diesem Menupunkt kénnen Sie die Anwendung auswahlen. Sie
kénnen zwischen Fullstandmessung und Trennschichtmessung
wahlen. Sie kdnnen auBerdem zwischen Messung im Behalter oder
im Bypass- oder Standrohr wahlen.

Atwendung Mediurtup

[Fullstand Bepdlter ]

Messstellenname

TAMK @4

[Fliissigkeit hd|
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Fiillstandmessung

nnschichtmessung
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Medium - Dielektrizitatsz.
In diesem MenUpunkt kdnnen Sie den Mediumtyp (Fullgut) definieren.

Max.-Abgleich
In diesem Menupunkt kénnen Sie den Max.-Abgleich fur den Full-
stand eingeben.

Geben Sie zum Prozentwert den passenden Distanzwert in Meter

fur den vollen Behélter ein. Die Distanz bezieht sich auf die Sensor-
bezugsebene (Dichtflache des Prozessanschlusses). Beachten Sie
dabei, dass der maximale Fullstand unterhalb der Blockdistanz liegen
muss.

Min.-Abgleich
In diesem MenUpunkt kénnen Sie den Min.-Abgleich fur den Full-
stand eingeben.

Geben Sie zum Prozentwert den passenden Distanzwert in Me-

ter fir den leeren Behalter ein (z. B. Distanz vom Flansch bis zum
Sondenende). Die Distanz bezieht sich auf die Sensorbezugsebene
(Dichtflache des Prozessanschlusses).

Mediurm-Tielektrizitatsz. Max.—Abgleich Fillstand Min.—Abgleich Fullstand
|ldasserbasierer|d/>10 |v| 1,2["["] # . 0.00
80 mm 850 mm
FO13 FEE mn

Dielektrizitatszahl - oberes Medium
In diesem Menupunkt kénnen Sie den Mediumtyp (Fullgut) definieren.

Max.-Abgleich
In diesem MenUpunkt kénnen Sie den Max.-Abgleich fiir den Full-
stand eingeben.

Geben Sie zum Prozentwert den passenden Distanzwert in Meter

fir den vollen Behélter ein. Die Distanz bezieht sich auf die Sensor-
bezugsebene (Dichtflache des Prozessanschlusses). Beachten Sie
dabei, dass der maximale Fllstand unterhalb der Blockdistanz liegen
muss.

Min.-Abgleich
In diesem MenUpunkt kénnen Sie den Min.-Abgleich fur den Fuill-
stand eingeben.

Geben Sie zum Prozentwert den passenden Distanzwert in Me-

ter fir den leeren Behalter ein (z. B. Distanz vom Flansch bis zum
Sondenende). Die Distanz bezieht sich auf die Sensorbezugsebene
(Dichtflache des Prozessanschlusses).

Diclekirizitatzzahl Max.~Abaleich Fillstand Min.—Abgleich Fullstand
100.00 0.00:x
Berechnen = =

80 mm 850 mm
FO13 TEE 1n

Max.-Abgleich - Trennschicht
Flhren Sie den Max.-Abgleich fir die Trennschicht durch.

Geben Sie dafiir den Prozentwert und den dazu passenden Distanz-
wert in Meter fiir den vollen Behélter ein.
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Min.-Abgleich - Trennschicht
Fuhren Sie den Min.-Abgleich fir die Trennschicht durch.

Geben Sie daflr den Prozentwert und den dazu passenden Distanz-
wert in Meter fur den leeren Behélter ein.
Max.—Abgleich Trennschicht Min.—Akbaleich Trennschicht
11]!].["] S l% 0.00:

80 mn “1000 mn

Tl2 rn TIF mm
earisierung Linearisierung

Eine Linearisierung ist bei allen Behaltern erforderlich, bei denen das
Behaltervolumen nicht linear mit der Fullstandhéhe ansteigt - z. B.

bei einem liegenden Rundtank oder Kugeltank, wenn die Anzeige
oder Ausgabe des Volumens gewinscht ist. Fur diese Behalter sind
entsprechende Linearisierungskurven hinterlegt. Sie geben das
Verhaltnis zwischen prozentualer Fullstandhéhe und dem Behéltervo-
lumen an.

Die Linearisierung gilt fir die Messwertanzeige und den Stromaus-
gang. Durch Aktivierung der passenden Kurve wird das prozentuale
Behaltervolumen korrekt angezeigt.

Stérsignalausblendung
Hohe Stutzen und Behéltereinbauten verursachen Storreflexionen
und kdnnen die Messung beeintrachtigen.

Eine Storsignalausblendung erfasst, markiert und speichert diese
Storsignale, damit sie fir die Flllstand- und Trennschichtmessung
nicht mehr berlcksichtigt werden. Wir empfehlen generell, eine Stor-
signalausblendung durchzufiihren, um die gréBtmogliche Genauigkeit
zu erreichen. Dies sollte bei méglichst geringem Fillstand erfolgen,
damit alle evtl. vorhandenen Stérreflexionen erfasst werden kénnen.

Geben Sie die tatsachliche Distanz vom Sensor bis zur Oberflache
des Fullgutes ein.

Alle in diesem Bereich vorhandenen Stdrsignale werden nun vom
Sensor erfasst und abgespeichert.

Das Gerat fuhrt automatisch eine Stérsignalausblendung durch,
sobald die Messsonde unbedeckt ist. Die Storsignalausblendung wird
dabei jedesmal aktualisiert.

MAN 1000244871 DE Version: - Status: RL (released | freigegebé’) printed: 15.12.2025

Lineatisieruna Stirsianalaushlenduna
- Jetzt
v -
[Linear A dndern?

6.4 Parametrierung - Erweiterte Bedienung

Bei anwendungstechnisch anspruchsvollen Messstellen kénnen
Sie in der "Erweiterten Bedienung" weitergehende Einstellungen
vornehmen.
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Inbetriebnahme - Mess-
stellenname

Schnell-Inbetriebnahne
weiterte

erte B nung

Das Hauptmenli ist in funf Bereiche mit folgender Funktionalitat
aufgeteilt:

Ihbetricbnahre
Dizplay

Diagnase

Weitere Einstellungen
Info

Inbetriebnahme: Einstellungen, z. B. zu Messstellenname, Medi-
um, Anwendung, Behalter, Abgleich, Signalausgang, Gerateeinheit,
Stdrsignalausblendung, Linearisierungskurve

Display: Einstellungen z. B. zur Sprache, Messwertanzeige, Beleuch-
tung

Diagnose: Informationen z. B. zu Geratestatus, Schleppzeiger, Mess-
sicherheit, Simulation, Echokurve

Weitere Einstellungen: Reset, Datum/Uhrzeit, Reset, Kopierfunktion

Info: Geratename, Hard- und Softwareversion, Kalibrierdatum, Gera-
temerkmale

Hinweis:

Zur optimalen Einstellung der Messung sollten die einzelnen Unter-
menupunkte im Hauptmenipunkt "Inbetriebnahme" nacheinander
ausgewahlt und mit den richtigen Parametern versehen werden.
Halten Sie die Reihenfolge mdglichst ein.

Die Vorgehensweise wird nachfolgend beschrieben.
Folgende Untermeniipunkte sind verfugbar:

Inkeetrisbnabre Ihbetricbnahme Inbetrisbnahne
i Danmpfung Fin.~Abaleich Fallstand
Linearisizruna

Sondenlange
Ahwenduna b
Hvbgleich Fillstand uFlRT Wariablen gkalierung Fiillstand 2

Die Untermentpunkte sind nachfolgend beschrieben.

Hier kdnnen Sie einen passenden Messstellennamen vergeben.
Driicken Sie die "OK"-Taste, um die Bearbeitung zu starten. Mit der
"+"-Taste andern Sie das Zeichen und mit "->"-Taste springen Sie eine
Stelle weiter.

Sie kénnen Namen mit maximal 19 Zeichen eingeben. Der Zeichen-
vorrat umfasst:

e GroBbuchstabenvon A ... Z

e ZahlenvonO0...9
e Sonderzeichen + -/ _ Leerzeichen

Mezsstellennane

TAME @4
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In diesem Menlpunkt wahlen Sie die Distanzeinheit und die Tempera-
tureinheit.

Distanzeinheit
[mm [v]

Tenperatureinheit

[°C hd

Bei den Distanzeinheiten kdnnen Sie aus m, mm und ft wahlen. Bei
den Temperatureinheiten kénnen Sie aus °C, °F und K wahlen.

In diesem Menupunkt kénnen Sie die Sondenlange eingeben oder
automatisch vom Sensorsystem ermitteln lassen.

Wenn Sie bei der Auswahl "Ja" auswahlen, wird die Sondenlange
automatisch ermittelt. Wenn Sie "Nein" auswéhlen, kénnen Sie die
Sondenlédnge manuell eingeben.

Sondenlange Sondenlange Sondenlange
automatisch bestinmen?
1000 nn 11000
Mein [
o 80000
Ll 1

In diesem Menupunkt kénnen Sie auswéahlen, welchen Mediumtyp
Sie messen wollen. Sie kdnnen wahlen zwischen Flissigkeit oder
Schuttgut.

Mediumtup

Mediurtyp

[Fliissigkeit [+

In diesem Menupunkt kénnen Sie die Anwendung auswahlen. Sie
kénnen zwischen Fullstandmessung und Trennschichtmessung
wahlen. Sie kdnnen auBerdem zwischen Messung im Behalter oder
im Bypass- oder Standrohr wahlen.

Hinweis:

Die Auswahl der Anwendung hat groBen Einfluss auf die weiteren
Menlpunkte. Beachten Sie bei der weiteren Parametrierung, dass
einzelne Menupunkte nur optional vorhanden sind.

Sie haben die Méglichkeit, den Demonstrationsmodus zu wahlen.
Dieser Modus eignet sich ausschlieBlich fur Test- und Vorfihrzwecke.
In diesem Modus ignoriert der Sensor die Parameter der Anwendung
und reagiert sofort auf jede Veranderung.

Anwendung Anwendung Anwendung _
[Fullstand Behalter  [w]| |- EENGENEIEERENRE]
Mediurtup Fullst.Bypazs-Standr.
Trennschicht Behalter
Medior-Dielektrizititsz. Trennsch.Bupass~Stand.
Demonstrationsmodus

In diesem Menupunkt kénnen Sie den Mediumtyp (Fullgut) definieren.

Dieser MenUipunkt ist nur verfligbar, wenn Sie unter dem Menipunkt
"Anwendung" Fullstandmessung ausgewahlt haben.
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Irﬁ)etriebnahme - Anwen-

dgng - Gasphase

DE Version: - Status: RL

Inbetriebnahme - Anwen-
dang - Dielektrizitédtszahl
<

MAN 100024

Inbetriebnahme - Max.-

Abgleich Fiillstand

Anwendung Medium-Dielektrizitat=z. Medium-Dielektrizititsz.
Mediumtup |ldasserbasierend/>1lj |V| Lésungsnittel, 5las <2
Anwendung ] 10

Sie kénnen zwischen folgenden Fillgutarten wahlen:

Dielektrizitats- Mediumtyp Beispiele

zahl

>10 Wasserbasieren- | Sauren, Laugen, Wasser
de Flissigkeiten

3...10 Chemische Ge- Chlorbenzol, Nitrolack, Anilin, Isocya-
mische nat, Chloroform

<3 Kohlenwasser- Losemittel, Ole, Flissiggas
stoffe

Dieser Menupunkt ist nur verfugbar, wenn Sie unter dem Men(lipunkt
"Anwendung" Trennschichtmessung ausgewahit haben. In diesem
Menupunkt kénnen Sie eingeben, ob in Ihrer Anwendung eine Uberla-
gerte Gasphase vorliegt.

Stellen Sie die Funktion nur dann auf "Ja", wenn die Gasphase dauer-
haft vorhanden ist.

Anwendung Uberlagerte Gasphasze (Oberlagerte Gazphasze
7 7
Mediuntyp worhanden? uo'::;nden ?
Anwendung
5 [a Iv| |8
itatszahl

Dieser Menupunkt ist nur verfugbar, wenn Sie unter dem Men(ipunkt
"Anwendung" Trennschichtmessung ausgewahlt haben. In diesem
MenUpunkt kénnen Sie auswéahlen, welchen Mediumtyp das obere
Medium hat.

Fnwendung Dielektrizitatszahl Dielektrizitatszahl
" beres Mediun
Mediurtyp B _
Anwendung 2.000
Gasphaze Eerechnen
CiieLektr

Sie kénnen die Dielektrizitdtszahl des oberen Mediums direkt einge-
ben oder vom Gerat ermitteln lassen. Sie missen dazu die gemesse-
ne bzw. bekannte Distanz zur Trennschicht eingeben.

Ciclektrizitatszahl Distanz zur Trennschicht
(02.0 0000
1.0 100.0 a " 99999

In diesem MenUpunkt kénnen Sie den Max.-Abgleich fiir den Full-
stand eingeben. Bei einer Trennschichtmessung ist dies der maximale
Gesamtfiillstand.
Abaleich Fillstand

Max.—Abgleich Fallstand

Abglei tand| 190-00 Ed
—Abgleich Fillstand =
50 mm
T26 rn
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etriebnahme - Min.-
gleich Fiillstand

Inbetriebnahme - Max.-

Ab

gleich Trennschicht

Den gewunschten Prozentwert mit [+] einstellen und mit [OK] spei-
chern.
Max.—Abgleich Fallstand

£100.00

—10.00

110.00

Geben Sie zum Prozentwert den passenden Distanzwert in Meter

fur den vollen Behélter ein. Die Distanz bezieht sich auf die Sensor-
bezugsebene (Dichtflache des Prozessanschlusses). Beachten Sie
dabei, dass der maximale Fullstand unterhalb der Blockdistanz liegen
muss.

Max.—Abgleich Fallstand

(0050

Fir
u} 20000
e ]

In diesem Menlpunkt kdnnen Sie den Min.-Abgleich fiir den Full-
stand eingeben. Bei einer Trennschichtmessung ist dies der minimale
Gesamtflllstand.

Abgleich Fallstand Min.—Abgleich Fillstand
Max.—Abaleich Fallstand _ 0.00%x
Min.—Abaleich Fallstand| =

850 mm
T26 M

Stellen Sie den gewlinschten Prozentwert mit [+] ein und speichern
mit [OK].
Min.—Abgleich Fill=tand

[000.00

=-10.00

110,00

Geben Sie zum Prozentwert den passenden Distanzwert in Me-

ter fur den leeren Behalter ein (z. B. Distanz vom Flansch bis zum
Sondenende). Die Distanz bezieht sich auf die Sensorbezugsebene
(Dichtflache des Prozessanschlusses).

Min.—Abgleich Fill=tand

(0850

mir
u] 20000

Dieser Menupunkt ist nur verfigbar, wenn Sie unter dem MenUpunkt
"Anwendung" Trennschichtmessung ausgewahit haben.
Abaleich Trennschicht

1gleich Trennsch.)
FMin.~Abaleich Trennsch.

Sie kdnnen den Abgleich der Fullstandmessung auch fiir die Trenn-
schichtmessung Ubernehmen. Wenn Sie "Ja" auswahlen, wird die
aktuelle Einstellung angezeigt.
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Inb
fun

Inbetriebnahme - Lineari-

etriebnahme - Damp-
9

sierung

[Abaleich der Fillstands— Max.—Abgleich Trennzchicht
Messung abernehmen?
100.00:x
Ja =
80 mm
718 rnm

Wenn Sie bei der Auswahl "Nein" ausgewahlt haben, kénnen Sie den
Abgleich fir die Trennschicht gesondert eingeben. Geben Sie den
gewulnschten Prozentwert ein.

Max.—Abaleich Trennschicht Max.—Abgleich Trennzchicht
£100.00 00080
=-10.00 * 1i0.00 u] " 20000
| 1 i ] L1 1 1

Geben Sie zum Prozentwert den passenden Distanzwert in Meter flr
den vollen Behalter ein.

Dieser Menupunkt ist nur verfugbar, wenn Sie unter dem Men(ipunkt
"Anwendung" Trennschichtmessung ausgewahlt haben. Wenn Sie
beim vorhergehenden Mentipunkt (Abgleich der Flllstandmessung
Ubernehmen) "Ja" ausgewahlt haben, wird die aktuelle Einstellung
angezeigt.

Abaleich Trennschicht Min.—Abaleich Trennschicht
Maz.—Abgleich Trennsch . 0.00:
i, gleich Trenns =
1000 mm
717 mn

Wenn Sie bei der Auswahl "Nein" ausgewahlt haben, kdnnen Sie den
Abgleich fur die Trennschichtmessung gesondert eingeben.

Fin.—Abaleich Trennschicht Min.—Abgleich Trennschicht
£000.00 (1000
—10.00 * 110.00 a NN 20000
[ T it | L L

Geben Sie passend zum Prozentwert den entsprechenden Distanz-
wert in Meter flr den leeren Behélter ein.

Zur D&mpfung von prozessbedingten Messwertschwankungen stel-
len Sie in diesem Menlpunkt eine Integrationszeit von 0 ... 999 s ein.
Wenn Sie unter dem MenUpunkt "Anwendung" Trennschichtmessung

ausgewahlt haben, kénnen Sie die Dampfung fiir den Fllstand und
die Trennschicht gesondert einstellen.

Intearationszeit Fillstand Trennschicht
Fiillstand
0s (oo (oo
Integrationszeit = =
Trennzchicht fu] 999 0 999
0s

Die Werkseinstellung ist eine Ddmpfung von 0 s.

Eine Linearisierung ist bei allen Behaltern erforderlich, bei denen das
Behéltervolumen nicht linear mit der Fullstandhéhe ansteigt - z. B.
bei einem liegenden Rundtank oder Kugeltank, wenn die Anzeige
oder Ausgabe des Volumens gewiinscht ist. Fiir diese Behalter sind
entsprechende Linearisierungskurven hinterlegt. Sie geben das
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A

Verhaltnis zwischen prozentualer Fillstandhéhe und dem Behéaltervo-
lumen an.

Die Linearisierung gilt fir die Messwertanzeige und den Stromaus-
gang. Durch Aktivierung der passenden Kurve wird das prozentu-
ale Behéltervolumen korrekt angezeigt. Falls das Volumen nicht in
Prozent, sondern beispielsweise in Liter oder Kilogramm angezeigt
werden soll, kann zusatzlich eine Skalierung im MenUpunkt "Display"
eingestellt werden.

Linzarisieruna Linearisieruna
-]
= Lieg. Fundtank
[Linear =l | kugertank

FPalmer—Bowlus—Flure
gerﬂuri, Trapezwehr

Warnung:

Wird eine Linearisierungskurve gewahlt, so ist das Messsignal nicht
mehr zwangsweise linear zur Fullhéhe. Dies ist vom Anwender insbe-
sondere bei der Einstellung des Schaltpunktes am Grenzsignalgeber
zu berucksichtigen.

Im Folgenden mussen Sie die Werte fur Ihren Behalter eingeben, z. B.
die Behalterhéhe und die Stutzenkorrektur.

Geben Sie bei unlinearen Behalterformen die Behélterhdhe und die
Stutzenkorrektur ein.

Bei der Behélterhdhe miissen Sie die Gesamthdhe des Behélters
eingeben.

Bei der Stutzenkorrektur missen Sie die Hohe des Stutzens oberhalb
der Behalteroberkante eingeben. Wenn der Stutzen tiefer liegt als die
Behélteroberkante, kann dieser Wert auch negativ sein.
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Inbetriebnahme - Skalie-
rung Fiillstand

Inbetriebnahme - Skalie-
rung Fiillstand 1

3

+h

3

Y

Abb. 11: Behélterhéhe und Stutzenkorrekturwert

D Behélterhhe

+h Positiver Stutzenkorrekturwert
-h Negativer Stutzenkorrekturwert

Echilterhdhe [

Stutzenkorrektur b

Linearisizruna

[Lieg. Rundtank ]
msuﬂo 00000 Echalterhdhe [

i GIR 5000 rin
E||| | 1 L SD?DD -1 D,DDD 0 . 1'3'?00 SiuizenkorrekTurDh -

Da die Skalierung sehr umfangreich ist, wurde die Skalierung des

Flllstandwertes in zwei MenUpunkte aufgeteilt.

Skalierung Fiillstand

Im Menupunkt "Fiillstand 1" definieren Sie die SkalierungsgréBe und

die Skalierungseinheit fur den Fullstandwert auf dem Display, z. B.

Volumenin I.

Skalisrunasarére Skalierunasardre Skalierunasardre
Mazze )
|\I"l:||umen |v| Durchiluss |
hl
rl |V| Sonstige itz
inz
L - >
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Ibetriebnahme - Skalie-
rghg Trennschicht
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etriebnahme - Skalie-

rung Trennschicht (1)

MAN 1000244871 DE Version: - Statu

Inbetriebnahme - Skalie-
rung Trennschicht (2)

Inbetriebnahme - Strom-
ausgang GréBe

Da die Skalierung sehr umfangreich ist, wurde die Skalierung des
Fullstandwertes in zwei MenUpunkte aufgeteilt.

Skalierung Fullstand Skalierung
Skalierung Fiillstand (1) 100 = = 100
Skalierung Fillst: 1
0= a
1

Im Menupunkt "Flillstand 2" definieren Sie das Skalierungsformat auf
dem Display und die Skalierung des Flillstand-Messwertes fiir 0 %
und 100 %.

Skalierungsformat Skalierung 100 % Skalicrung 0 X
|
Kot 200100 00000
; 1 1
s -99999 99999 ~99999 99999

Da die Skalierung sehr umfangreich ist, wurde die Skalierung des
Trennschichtwertes in zwei Menutpunkte aufgeteilt.

Im Menupunkt "Trennschicht 1" definieren Sie die Skalierungsgrée
und die Skalierungseinheit des Trennschichtwertes auf dem Display,
z.B.Volumenin I.

Sie kdnnen die Skalierung der Fullstandmessung auch flr die Trenn-
schichtmessung Ubernehmen. Wenn Sie "Ja" auswahlen, wird die
aktuelle Einstellung angezeigt.

Skalierung Trennschicht

Skalierung der Flllstands—
rmessung Ghernehmen?

Tren ) MHein)
Skalier. Trennschichtz) Ja

Wenn Sie bei der Auswahl "Nein" ausgewahlt haben, kénnen Sie die
Skalierung flr die Trennschicht gesondert eingeben.

Skalierungsgroke Skalisrungsgroze Skalierungzgroke
Masse i13
Durchfluss -
[¥olumen [ b
|| |V| Sonstige 1=
in=
ol el

Im Menupunkt "Trennschicht (2)" definieren Sie das Skalierungsfor-
mat auf dem Display und die Skalierung des Trennschicht-Messwer-
tes fiir 0 % und 100 %.

Skalierung Trennschicht Skalietuna
Skalier. Trennschichtt1) 100 = = 1["]1
S . Trenns )|
0= a
1

Skaliztung 100 % Skalictung 0 X%

Skalierungsformat
|

it £00100 £00000
2 1 1
mﬁﬁi —-99939 259993 -99999 29953

Im Menupunkt "Stromausgang GréBe" legen Sie fest, auf welche
MessgroBe sich der Stromausgang bezieht.

32

LEVEL TRANSMITTER 8188 * 4 ... 20 mA/HART - Zweileiter

L€E0Y 1-3A-cccot



46222-DE-140331

35.12.2025

l@

leased | freigegeben) printea

6 In Betrieb nehmen mit dem Anzeige- und Bedienmodul

etrlebnahme Strom-
)sgang Abgleich

etriebnahme - Strom-

ausgang Mode

0244871 DE Version: - Status: R

ligetriebnahme - Strom-

ausgang Min./Max.

MAN

Inbetriebnahme - Strom-

ausgang 2

[Stromausgang

B gang
Stromausgana Abaleich
Stromausgang Mode

Stromausgang MineMax.

Strormausgang Groke

Lin. Prozent Fullstand |V|

Stromausgang Groke
Distanz Fallstand
Proze G

Shobey Sl

Eullhohe Fillztand

Im Menlpunkt "Stromausgang Abgleich" kdnnen Sie dem Stromaus-
gang einen entsprechenden Messwert zuordnen.

Stromausgang Stromausgana Abaleich
S sgang GDB 100 # = 100.00
=G
Sfronausgang Mode
Stromausgang Min.-Max. 0:x= U.gg

Stromausgang 0%
00100
1

) 99?99

Stromausgang 100X
200000
1

. 99?99

—99|999 ) —99|999 .

Im Menlpunkt "Stromausgang Mode" legen Sie die Ausgangskennli-
nie und das Verhalten des Stromausganges bei Stérungen fest.

[Stromausgang

Stronausgang Groze

Stormode

[Stromausgang Mode Auzaanaskennlinie

Fuzgangskennlinie

[4...20 mA []
|Sh':'\r§oge - | | Le'rzier Mezs1.
< 3.6m ha

Die Werkseinstellung ist Ausgangskennlinie 4 ... 20 mA, der Stérmo-

de < 3,6 mA.

Im Menupunkt "Stromausgang Min./Max." legen Sie das Verhalten
des Stromausganges im Betrieb fest.

Stromausaang

Stromauzaang Groke
Stromausgana Abaleich
Sfronausgang Mode

Stramausgang Min.-Tas. Min. Stror M. Strom

it Strom

|4 mA |v| 8 mA . ]
- ERal 20.5 mA

Ma:. Strom "

[2D mA ]

Die Werkseinstellung ist Min.-Strom 3,8 mA und Max.-Strom 20,5 mA.

Falls im Geréat eine Zusatzelektronik mit einem zusétzlichen Strom-
ausgang eingebaut ist, kdnnen Sie den zusatzlichen Stromausgang
gesondert einstellen.

Im Menupunkt "Stromausgang 2" legen Sie fest, auf welche Messgro-
Be sich der zusatzliche Stromausgang bezieht.

Die Vorgehensweise entspricht den vorstehenden Einstellungen des
normalen Stromausgangs. Siehe "Inbetriebnahme - Stromausgang".
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Stromausgang 2

Stromausgang 2

Stromausgang 2 Hbglelch
Stromauzgang 2 Mode
Stromausgang 2 Min.Max.

.12.2025

Iﬁ%etrlebnahme -HART-  Da die HART-Variablen sehr umfangreich sind, wurde die Anzeige in
V'grlablen (1) zwei MenUpunkte aufgeteilt.

Im Menupunkt "HART-Variablen 1" kénnen Sie den ersten HART-Wert
PV (primary value) und den zweiten HART-Wert SV (secondary value)
des Sensors anzeigen.

Eine Veranderung der Werte ist im Anzeige- und Bedienmodul nicht
maoglich. Um die Werte zu andern, mussen Sie die Bediensoftware
PACTware verwenden.

HART Llariablen Er=ter HAET-lert (PLI
Lin. Prozent Fhallstand

HHRT Uarlablen (2) Zueiter HART-lWert (5L
Distanz Fallstand

RL (released | freigegeben) print

Inpetriebnahme - HART-  Im MenUpunkt "HART-Variablen 2" kénnen Sie den dritten HART-Wert
Variablen (2) TV (third value) und den vierten HART-Wert QV (quarter value) des
Sensors anzeigen.

Eine Veranderung der Werte ist im Anzeige- und Bedienmodul nicht
maoglich. Um die Werte zu dndern, mussen Sie die Bediensoftware
PACTware verwenden.

HART Uariablen Dritter HART-Wert (TUD
Mezssicherheit Fullst,

HARET Uarlablen (1)
HAFT Llariable

Uierter HART-Wert (QL
Elektroniktenperatur

244871 DE Version: - Stal

I@etriebnahme - Storsig- Folgende Gegebenheiten verursachen Stérreflexionen und kénnen
nalausblendung die Messung beeintrachtigen:

o Hohe Stutzen
e Behéltereinbauten, wie Verstrebungen

MAN

Hinweis:

Eine Stdrsignalausblendung erfasst, markiert und speichert diese
Storsignale, damit sie fir die Flllstand- und Trennschichtmessung
nicht mehr berlcksichtigt werden. Wir empfehlen generell, eine Stor-
signalausblendung durchzufiihren, um die gréBtmaogliche Genauigkeit
zu erreichen. Dies sollte bei moglichst geringem Flillstand erfolgen,
damit alle evtl. vorhandenen Stérreflexionen erfasst werden kénnen.

e

Gehen Sie wie folgt vor:

Storzignalausblendung Storsignalausblendung
Jetzt Heu anlegen
andern? Sl

Geben Sie die tatsachliche Distanz vom Sensor bis zur Oberflache
des Fullgutes ein.
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Ilgpetriebnahme - Bedie-
ngng sperren/freigeben
N

MAN 1000

Display

[Storzignalausblendung

(loooo

r
o] 2000
] I I —

Alle in diesem Bereich vorhandenen Stérsignale werden nun vom
Sensor erfasst und abgespeichert.

Hinweis:

Uberpriifen Sie die Distanz zur Fillgutoberflache, da bei einer
falschen (zu groBBen) Angabe der aktuelle Fillstand als Stérecho
abgespeichert wird. Somit kann in diesem Bereich der Fullstand nicht
mehr erfasst werden.

Istim Sensor bereits eine Stdrsignalausblendung angelegt wor-

den, so erscheint bei Anwahl "Stérsignalausblendung" folgendes
Menufenster:

Stdrsignalausblendung

Heu anlegen
Loschen

Das Gerat fuhrt automatisch eine Stdrsignalausblendung durch,
sobald die Messsonde unbedeckt ist. Die Storsignalausblendung wird
dabei jedesmal aktualisiert.

Der MenUpunkt "Ldschen" dient dazu, eine bereits angelegte Storsi-
gnalausblendung komplett zu I6schen. Dies ist sinnvoll, wenn die an-
gelegte Storsignalausblendung nicht mehr zu den messtechnischen
Gegebenheiten des Behalters passt.

Im Mentipunkt "Bedienung sperren/freigeben" schitzen Sie die Sen-
sorparameter vor unerwiinschten oder unbeabsichtigten Anderungen.
Die PIN wird dabei dauerhaft aktiviert/deaktiviert.

Bei aktiver PIN sind nur noch folgende Bedienfunktionen ohne PIN-
Eingabe méglich:

e Menupunkte anwéhlen und Daten anzeigen

e Daten aus Sensor in das Anzeige- und Bedienmodul einlesen

FIH FIH
Freigegeben E]ﬂ 00
0 393
Sperren? L L L |
Vorsicht:

Bei aktiver PIN ist die Bedienung tber PACTware/DTM sowie Uber
andere Systeme ebenfalls gesperrt.

Die PIN-Nummer kénnen Sie unter "Weitere Einstellungen - PIN"
andern.

Im Hauptmentpunkt "Display" sollten zur optimalen Einstellung

des Diplayoptionen die einzelnen Untermenipunkte nacheinander
ausgewahlt und mit den richtigen Parametern versehen werden. Die
Vorgehensweise wird nachfolgend beschrieben.

Folgende Untermen(ipunkte sind verfugbar:
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Rpmn

play - Sprache des

nB
)
c
7

Display - Beleuchtung

Diagnose - Geratestatus

MAN 1000244871?,DE Version: - Status: RLg'reIeased | freigegebe

play - Anzeigewert 1

play - Anzeigewert 2

Dizplay

nzeigeuen 1
Anzeigewsrt 2
Eeleuchtuna

Die Untermentpunkte sind nachfolgend beschrieben.

Dieser Menupunkt ermdglicht Ihnen die Einstellung der gewtnschten
Landessprache.

Sprache des Menlis Sprache dez Menls

[Deutsch [+

Frangais
Ezpatiol

Fucckuu
ol

Der Sensor ist im Auslieferungszustand auf die bestellte Landesspra-
che eingestellt.

In diesem MenUpunkt definieren Sie die Anzeige des Messwertes auf
dem Display. Dabei kdnnen Sie zwei verschiedene Messwerte anzei-
gen. In diesem Mentlipunkt definieren Sie den Messwert 1.

Anzeigewert 1
Prozent Fallstand
Lin. Frozent Fullstand
i ol

Anzeigewert 1

|Prozenf Fillstand |V|

Skaliert Fallstand
-

Die Werkseinstellung fiir den Anzeigewert 1 ist "Fllhéhe Fillstand".

In diesem Menupunkt definieren Sie die Anzeige des Messwertes auf
dem Display. Dabei kénnen Sie zwei verschiedene Messwerte anzei-
gen. In diesem Menlipunkt definieren Sie den Messwert 2.

Anzeigewert 2
Skaliert Fiallstand
Meszsi it Fia

Anzeigewert 2

|Elekironikfempera1ur |V|

Dielektrizitatszahl
gh'on

Die Werkseinstellung fir den Anzeigewert 2 ist die Elektroniktempe-
ratur.

Die optional integrierte Hintergrundbeleuchtung ist tber das Bedien-
menu zuschaltbar. Die Funktion ist von der H6he der Betriebsspan-
nung abhangig, siehe "Technische Daten".
EBeleuchtung

Beleuchtung

Ausgeschaltet Einschalten?

Im Auslieferungszustand ist die Beleuchtung ausgeschaltet.

In diesem MenUpunkt wird der Geratestatus angezeigt.
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5

gnose - Schleppzeiger

D@tanz

n

gnose - Schleppzeiger
sssicherheit

MAN 1000244871 DEVgrsion: - Status: RL (released | freigegeben) pr

Diagnose - Schleppzeiger
Weitere

Geratestatus

Schleppzeiger Distanz OK
Schleppzeiger Messsich.
Schleppzeiger weiters
Echokurue

Im Sensor werden der jeweils minimale und maximale Messwert ge-
speichert. Im Menupunkt "Schleppzeiger Distanz" werden die beiden
Werte angezeigt.

Wenn Sie unter dem MenUpunkt "Inbetriebnahme - Anwendung"
Trennschichtmessung ausgewahlt haben, werden zu den Schleppzei-
gerwerten der Flllstandmessung zusatzlich die Schleppzeigerwerte
der Trennschichtmessung angezeigt.

Ciagnose Distanz zum Fillstand
Get. i 1] Py
Nz Max. 265 Ly}
Schleppzeiger Messsich, Distanz zur Trennschicht
Schleppzeiger weitere Mit. 132 e
Echakurve Mai. 322 mn

In einem weiteren Fenster kdnnen Sie fir beide Schleppzeigerwerte
separat ein Reset durchflhren.

Feset Schleppzeiger

o] 1nz Zur Trennshichf

Im Sensor werden der jeweils minimale und maximale Messwert
gespeichert. Im Menupunkt "Schleppzeiger Messsicherheit" werden
die beiden Werte angezeigt.

Die Messung kann durch die Prozessbedingungen beeinflusst wer-
den. In diesem Menupunkt wird die Messsicherheit der Fullstandmes-
sung als Prozentwert angezeigt. Je héher der Wert ist, desto sicherer
funktioniert die Messung. Bei einer zuverldssigen Messung sind die
Werte > 90 %.

Wenn Sie unter dem MenUpunkt "Inbetriebnahme - Anwendung"
Trennschichtmessung ausgewahlt haben, werden zu den Schleppzei-
gerwerten der Flllstandmessung zusatzlich die Schleppzeigerwerte
der Trennschichtmessung angezeigt.

Ciagnose Messsicherheit Fillstand
GerStestatus Mik. 1000 =
Schleppzeiger Distanz Max. 100,0 %

e Gh. Messsicherheit Trennschicht
Schlepp: Mit. 9933 X
Echakurve E -999.9 %

In einem weiteren Fenster kdnnen Sie fir beide Schleppzeigerwerte
separat ein Reset durchfihren.

Feset Schleppzeiger

=it Fiillst.|

Messsicherheit Trennsch.

Im Sensor werden der jeweils minimale und maximale Messwert ge-
speichert. Im Menupunkt "Schleppzeiger Weitere" werden die Werte
angezeigt.
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gnose - Echokurve

gnose - Simulation

In diesem Menupunkt kénnen Sie die Schleppzeigerwerte der Elekt-
roniktemperatur sowie der Dielektrizitadtszahl anzeigen.

Dizagnoese Elcktroniktenperatur
Schleppzeiger Distanz Min. 27.28
Schleppzeiger Messsich. M. 28.24 T

=t Weiters Dielektrizitatszahl
chakur Min. 1.00
gnulahon LE 1.00

In einem weiteren Fenster kdnnen Sie fur beide Schleppzeigerwerte
separat ein Reset durchfuhren.

Reset Schleppzeiger

Dielektrizitatszahl

Der Menupunkt "Echokurve" stellt die Signalstarke der Echos tber
den Messbereich in V dar. Die Signalstéarke ermdglicht eine Beurtei-
lung der Qualitat der Messung.

Diaghnose Echokurue
Schleppzeiger Messsich. 0.1
S eiger weitere cua
Sirulation g
Echokurvenspeicher REE
e H 1d

Mit den folgenden Funktionen kdnnen Sie Teilbereiche der Echokurve
vergréBern.

e "X-Zoom": Lupenfunktion fur die Messentfernung

e "Y-Zoom": 1-, 2-, 5- und 10-fache VergréBerung des Signals in "V"

e "Unzoom": Riicksetzen der Darstellung auf den Nennmessbereich
mit einfacher VergréBerung

Echokurue =200
-]
fri—zoon| 2x
—Zoor S
Unzoor 10

In diesem Menlipunkt simulieren Sie Messwerte Uiber den Strom-
ausgang. Damit lasst sich der Signalweg, z. B. Uber nachgeschaltete
Anzeigegerate oder die Eingangskarte des Leitsystems testen.

Diaghnose Si
Schleppzeiger weiters F d
Lin. Prozent Fillstand
Fullhdhe Fullstand
Diztanz Fallstand
ﬁesssicherheif Fallst.

Wahlen Sie die gewiinschte SimulationsgréBe aus und stellen Sie
den gewlnschten Zahlenwert ein.

Simulation Sirulation Lauft Sirlation 15uft
Simulation Prozent ﬂ 79.3
aktivieren? S
792.4 % -10.0 110.0
Vorsicht:

Bei laufender Simulation wird der simulierte Wert als 4 ... 20 mA-
Stromwert und als digitales HART-Signal ausgegeben.

Um die Simulation zu deaktivieren, driicken Sie die [ESC]-Taste.
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[ﬁégnose - Echokurven-
sifeicher

MAN 1000244871 DE Version: - Status: RL (released | freigegeben) printed

Weitere Einstellungen -
PIN

Weitere Einstellungen -
Datum Uhrzeit

Information:
60 Minuten nach der letzten Tastenbetétigung wird die Simulation
automatisch abgebrochen.

Mit dem Menupunkt "Inbetriebnahme" kdnnen Sie die Echokurve
zum Zeitpunkt der Inbetriebnahme zu speichern. Generell ist dies
empfehlenswert, zur Nutzung der Asset-Management-Funktionalitat
sogar erforderlich. Die Speicherung sollte bei maéglichst geringem
Fullstand erfolgen.

Damit kénnen Sie Signalveranderungen tber die Betriebszeit zu
erkennen. Mit der Bediensoftware PACTware und dem PC kann
die hochaufgeldste Echokurve angezeigt und genutzt werden, um
die Echokurve der Inbetriebnahme mit der aktuellen Echokurve zu

vergleichen.

Echokurvenspeicher Echokuruenspeichet
Inbetricbnabre Echokurve der
Echokuruenspeicher Inbetr_lehnahme

speichern?

Die Funktion "Echokurvenspeicher" erméglicht, Echokurven der
Messung zu speichern.

Unter dem Unter-Menlpunkt "Echokurvenspeicher" kdnnen Sie die
aktuelle Echokurve speichern.

Die Einstellung fur die Parameter zur Aufzeichnung der Echokurve
und die Einstellungen der Echokurve kénnen Sie in der Bediensoft-
ware PACTware vornehmen.

Mit der Bediensoftware PACTware und dem PC kann die hochauf-
geldste Echokurve spater angezeigt und genutzt werden, um die
Qualitat der Messung zu beurteilen.

Ciagnoze Echokuruvenspeicher Echokurvenzpeicher
Echokurue
Sl ity Ink=tricsbishine Aktuelle Echokurve

Echokurvenzpeicher Speu:hern?

Mit der Eingabe einer 4-stelligen PIN schiitzen Sie die Sensordaten
vor unerlaubtem Zugriff und unbeabsichtigten Veranderungen. In die-
sem MenUpunkt wird die PIN angezeigt bzw. editiert und veréndert. Er
ist jedoch nur verfugbar, wenn unter im Menu "Inbetriebnahme/Bedie-
nung sperren/freigeben" die Bedienung freigegeben wurde.

weﬁe Einstellungen FIH Heue FIH

FIH

Daturi-Uhrzeit Aktuelle PIN mﬂ 0 D
Reset
Ceratesinstell. kopieren 0 0 a5394
SRR Jetzt dndern? =

Die PIN im Auslieferungszustand ist "0000".

In diesem Menupunkt wird die interne Uhr des Sensors eingestellt.

leiters Einstellungen Daturm<Uhrzeit Forrat
Datu z 16:34 RN
ese 12h
Geritesinstell. kopieren 29.Nov 2012
gondenigp Jetzt Sndern?
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Datur Uhrzeit

[i15. Jun
2012

E:56

Bei einem Reset werden bestimmte vom Anwender durchgefihrte
Parametereinstellungen zuriickgesetzt.

Wleitere Einstellungen Reset
FIH

DaturUhrzeit
F

Gerateeinstell. kopieren

Sondentup
e

Folgende Resetfunktionen stehen zur Verfugung:

Auslieferungszustand: Wiederherstellen der Parametereinstellun-
gen zum Zeitpunkt der Auslieferung ab Werk inkl. der auftragsspe-
zifischen Einstellungen. Eine angelegte Stérsignalausblendung, frei
programmierte Linearisierungskurve sowie der Messwertspeicher
werden geléscht.

Basiseinstellungen: Zurlicksetzen der Parametereinstellungen inkl.
Spezialparameter auf die Defaultwerte des jeweiligen Gerates. Eine
angelegte Storsignalausblendung, frei programmierte Linearisie-
rungskurve sowie der Messwertspeicher werden geléscht.

Die folgende Tabelle zeigt die Defaultwerte des Gerétes. Je nach
Gerateausflihrung oder Anwendung sind nicht alle MenUpunkte
verflgbar bzw. unterschiedlich belegt:

Messstellenname

I@enﬁpunkt Defaultwert Geénderter Wert
&8dienung sperren Freigegeben
Sensor

=
Ehheiten
=

Distanzeinheit: mm
Temperatureinheit: °C

Sondenléange

Lénge der Messsonde ab Werk

Mediumtyp

Flissigkeit

Anwendung

Fullstand Behalter

Medium, Dielektrizitatszahl

Wasserbasierend, > 10

Uberlagerte Gasphase Ja
Dielektrizitatszahl, oberes Medium (TS) 1,5
Rohrinnendurchmesser 200 mm
Max.-Abgleich - Fullstand 100 %

Max.-Abgleich - Fullstand

Distanz: 0,000 m(d) - Blockdistan-
zen beachten

Min.-Abgleich - Fillstand

0%

Min.-Abgleich - Fillstand

Distanz: Sondenlange - Blockdis-
tanzen beachten
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Meniipunkt Defaultwert Gednderter Wert
%@gleich der Fullstandmessung tibernehmen? Ja

=

lgr\lhx.-Abgleich - Trennschicht 100 %

Wiax.-Abgleich - Trennschicht

Distanz: 0,000 m(d) - Blockdistan-
zen beachten

@n.-Angeich - Trennschicht
=

0%

NEn.-Abgleich - Trennschicht

Distanz: Sondenlange - Blockdis-
tanzen beachten

Iéegrationszeit - Fullstand 0,0s
I@egrationszeit - Trennschicht 0,0s
@earisierungstyp Linear
@earisierung - Stutzenkorrektur 0mm

Lfn;]earisierung - Behélterhéhe

Sondenlange

@alierungsgréBe - Fullstand

Volumenin |

@alierungseinheit - Flllstand

Liter

égalierungsformat - Flllstand

Ohne Nachkommastellen

ﬁalierung Fullstand - 100 % entspricht 100
Sé(alierung Fillstand - 0 % entspricht 0
%alierung der Flllstandmessung tbernehmen Ja
&Oﬁalierungsgr(’jﬁe - Trennschicht Volumen
%alierungseinheit - Trennschicht Liter

Qkalierungsformat - Trennschicht

Ohne Nachkommastellen

=)
%alierung Trennschicht - 100 % entspricht

100

N
galierung Trennschicht - 0 % entspricht

0

Sc‘?romausgang AusgangsgréBe
%te HART-Variable (PV)

Lin.-Prozent - Fllstand

gromausgang - Ausgangskennlinie

0... 100 % entspricht 4 ... 20 mA

Stromausgang - Verhalten bei Stérung

<3,6 MA

Stromausgang - Min.

3,8 MA

Stromausgang - Max.

20,5 mA

Stromausgang 2 - AusgangsgroBe
Zweite HART-Variable (SV)

Distanz - Flllstand

Stromausgang 2 - Ausgangskennlinie

0... 100 % entspricht 4 ... 20 mA

Stromausgang 2 - Verhalten bei Stérung

<3,6 mA

Stromausgang - Min.

3,8 MA

Stromausgang - Max.

20,5 mA

Dritte HART-Variable (TV)

Messsicherheit Fullstand

Vierte HART-Variable (QV)

Elektroniktemperatur
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Display
gniipunkt Defaultwert Geénderter Wert
=)
§\}?rache Auftragsspezifisch
@zeigewert 1 Fullhéhe Fllstand
ﬁ‘{gzeigewert 2 Elektroniktemperatur
@
Beleuchtung Ausgeschaltet
a
Diagnose
[0}
Ke]
I\gnﬂpunkt Defaultwert Geénderter Wert
(0] . - :
Statussignale - Funktionskontrolle Eingeschaltet
&atussignale - AuBerhalb der Spezifikation Ausgeschaltet
%tussignale - Wartungsbedarf Ausgeschaltet
©
Geratespeicher - Echokurvenspeicher Gestoppt
%rétespeicher - Messwertspeicher Gestartet
@érétespeicher - Messwertspeicher - Messwerte | Distanz Fullstand, Prozentwert
‘3 Fullstand, Messsicherheit Fll-
E stand, Elektroniktemperatur
UJ
Geratespeicher - Messwertspeicher - Aufzeich- 3 min.
rgng im Zeitraster
¢ ratespeicher - Messwertspeicher - Aufzeich- 15%
neing bei Messwertdifferenz
%rétespeicher - Messwertspeicher - Start bei Nicht aktiv
Messwert
(gerétespeicher - Messwertspeicher - Stopp bei Nicht aktiv
sswert
[aN]
(%rétespeicher - Messwertspeicher - Aufzeich- Nicht aktiv
RENng stoppen, wenn Speicher voll
P4
Vitere Einstellungen
Meniipunkt Defaultwert Geénderter Wert
PIN 0000
Datum Aktuelles Datum
Uhrzeit Aktuelle Uhrzeit
Uhrzeit - Format 24 Stunden
Sondentyp Geratespezifisch

Weitere Einstellungen
- Geréateeinstellungen
kopieren

Anzeige- und Bedienmodul speichern
e In Sensor schreiben: Daten aus dem Anzeige- und Bedienmodul
zurlick in den Sensor speichern

Mit dieser Funktion werden Geréateeinstellungen kopiert. Folgende
Funktionen stehen zur Verfligung:

e Aus Sensor lesen: Daten aus dem Sensor auslesen und in das
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Sgndentyp
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itere Einstellungen -
ezialparameter

&

Weitere Einstellungen -
HART-Mode

Folgende Daten bzw. Einstellungen der Bedienung des Anzeige- und
Bedienmoduls werden hierbei gespeichert:

e Alle Daten der MenUs "Inbetriebnahme" und "Display"

e Im Menu "Weitere Einstellungen" die Punkte "Reset, Datum/Uhr-
zeit"

e Spezialparameter

leitere Einstellungen Gerateeinstell. kopieren Gerateesinstell. kopieren
Datur-Uhrzeit . :
esef - Gerateeinstellungen :
QpIEH kDpieren? in Senzor schreiben

Sondenigp
SPez@lParame?er

Die kopierten Daten werden in einem EEPROM-Speicher im Anzeige-
und Bedienmodul dauerhaft gespeichert und bleiben auch bei Span-
nungsausfall erhalten. Sie kdnnen von dort aus in einen oder mehrere
Sensoren geschrieben oder zur Datensicherung fur einen eventuellen
Elektroniktausch aufbewahrt werden.

Hinweis:

Vor dem Speichern der Daten in den Sensor wird gepruft, ob die
Daten zum Sensor passen. Falls die Daten nicht passen, so erfolgt
eine Fehlermeldung bzw. wird die Funktion blockiert. Beim Schreiben
der Daten in den Sensor wird angezeigt, von welchem Geréatetyp die
Daten stammen und welche TAG-Nr. dieser Sensor hatte.

In diesem Menipunkt kénnen Sie die Art und die GréBe Ihrer Mess-

sonde aus einer Liste aller méglichen Messsonden auswéhlen. Dies

ist notwendig, um die Elektronik optimal an die Messsonde anzupas-
sen.

leitere Einstellungen Sondentup
Reset

Sell 2rm Zenfrlergewlcm

eeinstell. kopieren
tup E1SELEN |V| Seil 2mm Straffaevicht
alparameter Seil 4mm Zentrieraewicht
HHRT Mode Seil d4mm Straffaewicht

In diesem Menlpunkt gelangen Sie in einen geschitzten Bereich, um
Spezialparameter einzugeben. In seltenen Fallen kénnen einzelne
Parameter verandert werden, um den Sensor an besondere Anforde-
rungen anzupassen.

Andern Sie die Einstellungen der Spezialparameter nur nach Riick-
sprache mit unseren Servicemitarbeitern.

leitere Einstellunaen Service-Login
Geritesinstell. kopieren
SondenigP 0

alparareter]

HF|RT Mode

Der Sensor bietet die HART-Betriebsarten "Analoger Stromausgang"
und "Fixer Strom (4 mA)". In diesem Menlpunkt legen Sie die HART-
Betriebsart fest und geben die Adresse bei Multidrop-Betrieb an.

In der Betriebsart "Fixer Stromausgang" kénnen bis zu 63 Sensoren
an einer Zweidrahtleitung betrieben werden (Multidrop-Betrieb).
Jedem Sensor muss eine Adresse zwischen 0 und 63 zugeordnet
werden.
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Info
t

MAN 10002@@1 DE Version: - S%tus: R

Info

- Geratename

- Geréateversion

- Werkskalibrierda-

- Sensormerkmale

Wenn Sie die Funktion "Analoger Stromausgang" auswahlen und
gleichzeitig eine Adressnummer eingeben, kdnnen Sie auch im
Multidrop-Betrieb ein 4 ... 20 mA-Signal ausgeben.

Bei der Betriebsart "Fixer Strom (4 mA)" wird unabhéangig vom aktuel-
len Flllstand ein festes 4 mA-Signal ausgegeben.

lWeitere Einstellungen Fdresse
Sondentup

Spezi

HART Adresse
o

[0
Loop curtent mode

|F|naloger Stromausgang |V| o 63

BYAnalaget Stronausgant
Fizer Stror t4mAx

Die Werkseinstellung ist "Analoger Stromausgang" und die Adresse
00.

In diesem Menl(i lesen Sie den Geratenamen und die Geréateserien-
nummer aus.

In diesem Menupunkt wird die Hard- und Softwareversion des Sen-
sors angezeigt.
Softwareversion

1.0.0
Hardwarewersion

1.0.0

In diesem MenUpunkt wird das Datum der werkseitigen Kalibrierung
des Sensors sowie das Datum der letzten Anderung von Sensor-
parametern Uber das Anzeige- und Bedienmodul bzw. tiber den PC
angezeigt.

Werkskalibrierdatur

3. Aug 2012
Letzte FAnderung
29 Nov 2012

In diesem Menlpunkt werden Merkmale des Sensors wie Zulassung,
Prozessanschluss, Dichtung, Messbereich, Elektronik, Gehause und
weitere angezeigt.

Sensorrerkmnale

Jetzt
anzeigen?

6.5 Sicherung der Parametrierdaten

Es wird empfohlen, die eingestellten Daten zu notieren, z. B. in dieser
Betriebsanleitung und anschlieBend zu archivieren. Sie stehen damit
fur mehrfache Nutzung bzw. fiir Servicezwecke zur Verfligung.

Ist das Gerat mit einem Anzeige- und Bedienmodul ausgestattet, so
kénnen Daten aus dem Sensor in das Anzeige- und Bedienmodul
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gespeichert werden. Die Vorgehensweise wird in der Betriebsan-
leitung "Anzeige- und Bedienmodul" im MenUpunkt "Sensordaten
kopieren" beschrieben. Die Daten bleiben dort auch bei einem Ausfall
der Sensorversorgung dauerhaft gespeichert.

Folgende Daten bzw. Einstellungen der Bedienung des Anzeige- und
Bedienmoduls werden hierbei gespeichert:

e Alle Daten der Menus "Inbetriebnahme" und "Display"

e |Im MenU "Weitere Einstellungen" die Punkte "Sensorspezifische
Einheiten, Temperatureinheit und Linearisierung"

o Die Werte der frei programmierbaren Linearisierungskurve

Die Funktion kann auch genutzt werden, um Einstellungen von einem
Gerat auf ein anderes Gerat des gleichen Typs zu uUbertragen. Sollte
ein Austausch des Sensors erforderlich sein, so wird das Anzeige-
und Bedienmodul in das Austauschgerat gesteckt und die Daten
ebenfalls im MenUpunkt "Sensordaten kopieren" in den Sensor
geschrieben.
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7 In Betrieb nehmen mit PACTware

7.1 Den PC anschlieBen

==
0

=)
& oo
& oo

Abb. 12: Anschluss des PCs via HART an die Signalleitung
1 Sensor

2 HART-Widerstand 250 Q (optional je nach Auswertung)
3 Anschlusskabel mit 2 mm-Steckerstiften und Klemmen
4 Auswertsystem/SPS/Spannungsversorgung

7.2 Parametrierung mit PACTware

Zur Parametrierung des Sensors Uber einen Windows-PC ist die
Konfigurationssoftware PACTware und ein passender Geratetreiber
(DTM) nach dem FDT-Standard erforderlich. Die verfigbaren DTMs
sind auf einer DVD zusammengefasst. Weiterhin kénnen die DTMs
in andere Rahmenapplikationen nach FDT-Standard eingebunden
werden.

Hinweis:

Um die Unterstltzung aller Geratefunktionen sicherzustellen, sollten
Sie stets die neueste DTM verwenden. Weiterhin sind nicht alle
beschriebenen Funktionen in alteren Firmwareversionen enthalten.
Die neueste Geratesoftware kdnnen Sie von unserer Homepage
herunterladen. Eine Beschreibung des Updateablaufs ist ebenfalls im
Internet verfugbar.

Die weitere Inbetriebnahme wird in der Online-Hilfe von PACTware
und den DTMs beschrieben.
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T Sensor # Online i 4 b x
t Geritename 8188 / 8180 HART bu
Beschreibung: TDR-Sensor zur kontinuierlichen Fillstandmessung mit 4 ... 20 mA/HART-Schnittste. burkert

| Messstellenname: Sensor

D-[@|X\-|=-mm n|@-

D Abgleich Fillstand (Zuweisung von Prozentwerten zur Distanz)
Sondenlange
.. Anwendung T sensorbezugsebens
- Dampfung Max-Abgleich exeeedl [ R Mo s Distanz A
Linearisierung >

Skalierung Fullstand
Stromausgang
Stromausgang 2

- HART-Variablen Min -Abgleich=------ Distanz B
Storsignalausblendung
-~ Display
Diagnose
Weitere Einstell
eitere Einstellungen Max.-Abgleich in % 100,00 3%
Info
Lt Distanz A 80 mm
Softwareversion  1.10/PREOS BB Cak kS 0.00]%
Seriennummer 90000008 Distanz B 989 mm
Geratestatus oK
- O o
Ok | [ Abbrechen | [ Ubemehmen
&l Verbunden ) 90 Gerat und Datensatz ~]

Abb. 13: Beispiel einer DTM-Ansicht

Der Gerate-DTM enthalt einen Assistenten zum einfachen Projektauf-
bau, der die Bedienung erheblich vereinfacht. Sie kénnen dabei

lhre Projektdokumentation speichern und drucken, sowie Projekte
importieren und exportieren.

Im DTM kénnen Sie auch Messwert- und Echokurven speichern. Au-
Berdem ist ein Tankkalkulationsprogramm sowie ein Multiviewer zur
Anzeige und Analyse der gespeicherten Messwert- und Echokurven
verfugbar.

Der entsprechende Gerate-DTM ist auf der mitgelieferten DVD
enthalten. Sie kénnen den DTM auch von unserer Homepage
www.buerkert.com herunterladen.

7.3 In Betrieb nehmen mit der
Schnellinbetriebnahme

Die Schnellinbetriebnahme ist eine weitere Méglichkeit, um den Sen-
sor zu parametrieren. Sie ermdglicht eine komfortable Eingabe der
wichtigsten Daten, um den Sensor schnell an Standardanwendun-
gen anzupassen. Wéhlen Sie hierzu im Startbildschirm die Funktion
"Schnellinbetriebnahme".
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Schnellinbetriebnahme
starten

T Sensor # Inbetriebnahme und Wartung 4 b x
“:F Geritename: 188 / 8180 HART bu
Beschreibung: TDR-Sensor zur kentinuierlichen Fillstandmessung mit 4 .. 20 mA/HART-Schnitiste... Qurkert

| Messstellenname: Senser

Inbetriebnahme und Wartung

Schnell-Inbetriebnahme

@y

ir
Diese Funktion ist nur bei angeschlossenem Sensor (enling)
verfughar.

Erweiterte Bedienung

“¥) parametrierung aller Senserfunktionen, Diese Funktion ermaglicht
auch eine Offline-Parametrierung.

‘Y Assistenten fiir Diagnose und Service. Diese Funkticnen sind nur bei
angeschlossenem Sensor (Online) verfugbar.

KB Verbunden 90 Gerat und Datensatz Administrator

Abb. 14: Schnellinbetriebnahme auswéhlen
1 Schnellinbetriebnahme

2 Erweiterte Bedienung

3  Wartung

Schnellinbetriebnahme

Mit der Schnellinbetriebnahme kénnen Sie den LEVEL TRANSMIT-
TER 8188 in wenigen Schritten fur Ihre Anwendung parametrieren.
Die assistentgefiihrte Bedienung beinhaltet die Grundeinstellungen
fur eine einfache und sichere Inbetriebnahme.

Information:
Ist die Funktion inaktiv, wurde mdglicherweise kein Gerét angeschlos-
sen. Uberprifen Sie die Verbindung zum Gerat.

Erweiterte Bedienung

Mit der erweiterten Bedienung parametrieren Sie das Gerat Uber die
Ubersichtliche MenUstruktur im DTM (Device Type Manager). Diese
ermdglicht Ihnen zusatzliche und spezielle Einstellungen Gber die
Schnellinbetriebnahme hinaus.

Wartung

Unter dem Menupunkt "Wartung" erhalten Sie umfangreiche und
wichtige Unterstiitzung flir den Service und die Instandhaltung. Sie
kénnen Diagnosefunktionen abrufen und einen Elektroniktausch oder
ein Softwareupdate durchfiihren.

Klicken Sie auf die Schaltflache "Schnellinbetriebnahme", um die
assistentgefuhrte Bedienung fur eine vereinfachte und sichere Inbe-
triebnahme zu starten.
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Schritt 2
Anwendung

o

Gerdtename

Hier steht die Geratebezeichnung Ihres Gerates. Sie kdnnen diese
Zeile nicht verandern, weil die Geratebezeichnung unveranderlich im
Gerat gespeichert ist.

Seriennummer

Hier steht die Seriennummer lhres Gerates. Sie kdnnen diese Zeile
nicht verandern, weil die Seriennummer unveranderlich im Gerat
gespeichert ist.

Messstellenname

Hier kénnen Sie Ihrem LEVEL TRANSMITTER 8188 einen passen-
den Messstellennamen geben. Sie kénnen Namen mit maximal 19
Zeichen eingeben. Sie kdnnen GroB- und Kleinbuchstaben sowie
Zahlen verwenden. Folgende Sonderzeichen sind ebenfalls méglich:
+-.15,() /<>

Sondenléange geéndert?
Falls Sie die Lange der Messsonde geandert haben, mussen Sie das
in diesem Auswahlfeld eingeben.

e Wenn Sie "Nein" auswahlen, verwendet das Gerat automatisch
die voreingestellte Lange des Werksabgleichs.

e Wenn Sie "Ja" auswahlen, kénnen Sie in einem weiteren Feld die
geanderte Lange des Gerates eingeben.

Sondenlénge L ab Dichtflache

Falls Sie die Lange der Messsonde geandert haben, kénnen Sie in
diesem Feld die geénderte Lange der Messsonde eingeben. Achten
Sie auf die ausgewahlte MaBeinheit.

Sondenlédnge automatisch bestimmen

Falls Sie die Lange der Messsonde nicht kennen, kénnen Sie in die-
sem Feld die Lange der Messsonde automatisch bestimmen lassen.
Voraussetzung daflr ist, dass die Messsonde frei und von Fullgut
unbedeckt ist.

Klicken Sie auf "Jetzt durchfiihren", um die automatische Langenbe-
stimmung zu starten.

Mediumtyp

Hier kdnnen Sie erkennen, flr welchen Mediumtyp Ihr Geréat geeignet
ist. Ist die Funktion inaktiv, wurde bereits der Mediumtyp voreinge-
stellt, fur den lhr Gerat geeignet ist.

Information:
In besonderen Féllen kédnnen Sie den Mediumtyp andern. Diese
Einstellung kénnen Sie unter "Erweiterte Bedienung" éandern.

Anwendung

Sie kénnen in diesem Auswabhlfeld auswahlen, fir welche Anwendung
Sie Ihr Geréat einsetzen méchten. Sie haben folgende Auswahimég-
lichkeiten:

e Flllstand im Behélter

e Fullstand im Bypass/Standrohr
e Trennschichtim Behalter
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Schritt 3
Abgleich

e Trennschicht im Bypass/Standrohr
o Demonstrationsmodus

Flillstandmessung: Wenn Sie "Flillstand" auswahlen, kénnen Sie in
einem weiteren Feld die Eigenschaften des Mediums auswahlen.

Trennschichtmessung: Wenn Sie "Trennschicht" auswahlen, bendtigt
das Gerat weitere Eingaben wie eine eventuell iberlagerte Gas-
phase, die Distanz zur Trennschicht oder die Dielektrizitatszahl des
oberen Mediums.

Demonstrationsmodus: Dieser Modus eignet sich ausschlieBlich fur
Test- und Vorflihrzwecke. In diesem Modus ignoriert der Sensor alle
Parameter und reagiert sofort auf jede Messwertéanderung innerhalb
des Messbereichs.

Anwendung - Fiillstandmessung
Die Fullstandmessung bezieht sich auf die Fullgutoberflache, welche
die Grenze zur Gasphase bildet.

Das Gerat ist standardmaBig auf die Fullstandmessung von Flissig-
keiten eingestellt. Sie kdnnen das Gerat aber auf die Messung von
Schuttgiitern umschalten.

e Flussigkeiten
- Losemittel, Ole, LPG - Dielektrizitatszahl < 3
— Chemische Gemische - Dielektrizitatszahl 3 ... 10
— Wasserbasierend - Dielektrizitatszahl > 10

e Schuttglter
— Staube, Holzspéane - Dielektrizitatszahl < 1,5
— Granulate, Staube, Pulver - Dielektrizitatszahl 1,5 ... 3
— Getreide, Mehl - Dielektrizitatszahl > 3

Anwendung - Trennschichtmessung

Die Trennschichtmessung bezieht sich auf die Phasengrenze
zwischen zwei Flissigkeiten. Zudem steht der Gesamtfillstand als
Messwert zur Verflgung.

e Uberlagerte Gasphase vorhanden
— Priifen Sie, ob im Behalter eine liberlagerte Gasphase vorhan-
den ist. Dies ist immer dann der Fall, wenn der Gesamtfillstand
nie am Prozessanschluss ansteht.
e FEigenschaften
— Hier kdnnen Sie die Dielektrizitdtszahl des oberen Mediums
eingeben
— Alternativ kénnen Sie die Distanz zur Trennschicht eingeben

Abgleich fiir die Fiillstandmessung
Wenn Sie im vorherigen Menu die Fillstandmessung ausgewabhlt ha-

ben, kénnen Sie die Werte flir den Min.- und Max.-Abgleich eingeben.

Der einzugebende Wert bezieht sich auf die Distanz des Fiillstandes
ab der Dichtflache des Prozessanschlusses (Sensorbezugsebene).

Abgleich fiir die Fiillstand- und die Trennschichtmessung
Wenn Sie im vorherigen Menu die Trennschichtmessung ausgewahlt
haben, kénnen Sie die Werte fur den Min.- und Max.-Abgleich von
Fullstand und Trennschicht eingeben oder die Werte von der Full-
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Schritt 7
Zusatzliche Einstellungen

standmessung Ubernehmen. Der eingegebene Wert bezieht sich auf
die Distanz des Fullstandes bzw. der Trennschicht ab der Dichtflache
des Prozessanschlusses (Sensorbezugsebene).

Eine Linearisierung ist dann erforderlich, wenn der Messwert vo-
lumen- und nicht héhenproportional ausgegeben werden soll. Die
Linearisierung wirkt identisch auf die Fullstand- und die Trennschicht-
messung. Weitere Linearisierungstypen finden Sie in der erweiterten
Bedienung.

Falls Sie einen unlinearen Behalter haben, kénnen Sie hier die ent-
sprechende Linearisierungskurve auswéhlen.

e Linear
e Kugeltank
e Liegender Rundtank

Bei unlinearen Verhaltnissen missen Sie folgende BehaltermaBe
eingeben:

e Hohe des Stutzens h
e Behalterhdhe D

In diesem Fenster kénnen Sie das Ausgangssignal einstellen. Wenn
die Funktion inaktiv ist, kbnnen Sie die Einstellungen tber die "Erwei-
terte Bedienung" andern.

Mit diesen Einstellungen kénnen Sie den Sensor optimieren. Damit
kénnen Sie eine gelotete Distanz mit dem angezeigten Wert verglei-
chen und eventuell korrigieren.

Sonde in Fliissigkeit eingetaucht (bedeckt)
Wabhlen Sie aus, ob die Messsonde ins Medium eingetaucht ist.

Gemessene Distanz zum Fiillgut
Wenn die Messsonde im Fllgut eingetaucht ist, kdnnen Sie an dieser
Stelle die gemessene Distanz zum Fllgut eingeben.

Angezeigte Distanz korrekt?

Ist der angezeigte Distanzwert korrekt? Wenn Sie die Méglichkeit
haben, kénnen Sie an dieser Stelle die gelotete Distanz zum Fullgut
eingeben.

Stoérsignalausblendung

Mit dieser Funktion kdnnen Sie die automatische Storsignalaus-
blendung durchfiihren. Wir empfehlen, die Stdrsignalausblendung in
jedem Fall durchzufthren.

Wenn die Inbetriebnahme des Gerates abgeschlossen ist, kdnnen
Sie zusatzliche Einstellungen vornehmen. Dazu gehéren verschiede-
ne Datensicherungen und die Sperrung des Gerates vor unbefugter
oder versehentlicher Bedienung.

Sicherungsdatei der Gerdteparametrierung erstellen?
Zur Datensicherung wird die aktuelle Parametrierung des Gerates
in einer Datei gesichert. Sie kdnnen diese spater zur Wiederherstel-
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lung der Gerateparametrierung nutzen. Zur Erstellung werden die
gesamten Daten aus dem Geréat geladen. Dieser Vorgang kann einige
Minuten dauern.

Geratedokumentation erstellen?

Diese Funktion dient zum Drucken bzw. Erstellen einer PDF-Datei
der aktuellen Gerateparametrierung. Zum Lesen der PDF-Datei
bendtigen Sie ein entsprechendes Programm (zum Beispiel Acrobat
Reader). Zum Ausdrucken bzw. Erstellen der PDF-Datei werden die
gesamten Daten aus dem Gerat geladen. Fir diese Funktion bené-
tigen Sie eine Vollversion der DTM Collection. Dieser Vorgang kann
einige Minuten dauern.

Echokurve der Inbetriebnahme im Sensor speichern?

Haben Sie die Erstinbetriebnahme des Geréates abgeschlossen? In
diesem Fall empfehlen wir Ihnen die aktuellen Signalverhéltnisse fur
spéatere Gerateprifungen und zur Diagnose im Gerét zu sichern.

Bedienung nach der Eingabe mit PIN sperren?
Das Gerat wird mit der aktuell festgelegten PIN verriegelt. Eine Para-
metrierung ist erst nach erneuter Eingabe der PIN mdglich.

7.4 Sicherung der Parametrierdaten

Es wird empfohlen, die Parametrierdaten tiber PACTware zu
dokumentieren bzw. zu speichern. Sie stehen damit fir mehrfache
Nutzung bzw. flr Servicezwecke zur Verfligung.
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8 In Betrieb nehmen mit anderen Systemen

8 In Betrieb nehmen mit anderen Systemen

8.1 DD-Bedienprogramme

Fur das Gerat stehen Geratebeschreibungen als Enhanced Device
Description (EDD) fiir DD-Bedienprogramme wie z. B. AMS™ und
PDM zur Verfligung.

8.2 Field Communicator 375, 475

Fur das Gerét stehen Geratebeschreibungen als EDD zur Parametrie-
rung mit dem Field Communicator 375 bzw. 475 zur Verfligung.

Fur die Integration der EDD in den Field Communicator 375 bzw.

475 ist die vom Hersteller erhaltliche Software "Easy Upgrade Utility"
erforderlich. Diese Software wird Gber das Internet aktualisiert und
neue EDDs werden nach Freigabe durch den Hersteller automatisch
in den Geréatekatalog dieser Software ibernommen. Sie kénnen dann
auf einen Field Communicator Gibertragen werden.
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eignisspeicher

Echokurvenspeicher

9 Diagnose und Service

9.1 Wartung

Bei bestimmungsgemaBer Verwendung ist im Normalbetrieb keine
Wartung erforderlich.

9.2 Diagnosespeicher

Das Gerat verflgt tber mehrere Speicher, die zu Diagnosezwecken
zur Verfugung stehen. Die Daten bleiben auch bei Spannungsunter-
brechung erhalten.

Bis zu 100.000 Messwerte kdnnen im Sensor in einem Ringspeicher
gespeichert werden. Jeder Eintrag enthalt Datum/Uhrzeit sowie den
jeweiligen Messwert. Speicherbare Werte sind z. B.:

e Distanz

Flllhéhe
Prozentwert
Lin.-Prozent

Skaliert

Stromwert
Messsicherheit
Elektroniktemperatur

Der Messwertspeicher ist im Auslieferungszustand aktiv und spei-
chert alle 3 Minuten Distanz, Messsicherheit und Elektroniktempera-
tur.

In der Erweiterten Bedienung kénnen Sie die gewlinschten Messwer-
te auswahlen.

Die gewlinschten Werte und Aufzeichnungsbedingungen werden
Uber einen PC mit PACTware/DTM bzw. das Leitsystem mit EDD
festgelegt. Auf diesem Wege werden die Daten ausgelesen bzw. auch
zurlckgesetzt.

Bis zu 500 Ereignisse werden mit Zeitstempel automatisch im Sensor
nicht I6schbar gespeichert. Jeder Eintrag enthalt Datum/Uhrzeit,
Ereignistyp, Ereignisbeschreibung und Wert. Ereignistypen sind z. B.:

e Anderung eines Parameters

e Ein- und Ausschaltzeitpunkte

e Statusmeldungen (nach NE 107)
e Fehlermeldungen (nach NE 107)

Uber einen PC mit PACTware/DTM bzw. das Leitsystem mit EDD
werden die Daten ausgelesen.

Die Echokurven werden hierbei mit Datum und Uhrzeit und den dazu-
gehdrigen Echodaten gespeichert. Der Speicher ist in zwei Bereiche
aufgeteilt:

Echokurve der Inbetriebnahme: Diese dient als Referenz-Echokur-

ve flir die Messbedingungen bei der Inbetriebnahme. Veranderungen
der Messbedingungen im Betrieb oder Anhaftungen am Sensor
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9 Diagnose und Service

tusmeldungen

lassen sich so erkennen. Die Echokurve der Inbetriebnahme wird
gespeichert Gber:

e PC mit PACTware/DTM
o Leitsystem mit EDD
e Anzeige- und Bedienmodul

Weitere Echokurven: In diesem Speicherbereich kénnen bis zu 10
Echokurven im Sensor in einem Ringspeicher gespeichert werden.
Die weiteren Echokurve werden gespeichert Uber:

e PC mit PACTware/DTM
o Leitsystem mit EDD
e Anzeige- und Bedienmodul

9.3 Statusmeldungen

Das Gerat verfugt Uber eine Selbstiiberwachung und Diagnose
nach NE 107 und VDI/VDE 2650. Zu den in den folgenden Tabellen
angegebenen Statusmeldungen sind detailliertere Fehlermeldungen
unter dem Menupunkt "Diagnose" via Anzeige- und Bedienmodul,
PACTware/DTM und EDD ersichtlich.

Die Statusmeldungen sind in folgende Kategorien unterteilt:

e Ausfall

Funktionskontrolle
AuBerhalb der Spezifikation
Wartungsbedarf

und durch Piktogramme verdeutlicht:

LAV

Abb. 15: Piktogramme der Statusmeldungen

1 Ausfall (Failure) - rot

2 AuBerhalb der Spezifikation (Out of specification) - gelb
3 Funktionskontrolle (Function check) - orange

4 Wartungsbedarf (Maintenance) - blau

Ausfall (Failure): Aufgrund einer erkannten Funktionsstérung im
Gerat gibt das Gerat eine Stérmeldung aus.

Diese Statusmeldung ist immer aktiv. Eine Deaktivierung durch den
Anwender ist nicht méglich.

Funktionskontrolle (Function check): Am Gerat wird gearbeitet,
der Messwert ist voriibergehend ungiiltig (z. B. wahrend der Simula-
tion).

Diese Statusmeldung ist per Default inaktiv. Eine Aktivierung durch
den Anwender Uber PACTware/DTM oder EDD ist méglich.
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AuBerhalb der Spezifikation (Out of specification): Der Messwert
ist unsicher, da die Geratespezifikation Uberschritten ist (z. B. Elektro-
niktemperatur).

Diese Statusmeldung ist per Default inaktiv. Eine Aktivierung durch
den Anwender Gber PACTware/DTM oder EDD ist mdglich.

Wartungsbedarf (Maintenance): Durch externe Einflisse ist die
Geratefunktion eingeschrankt. Die Messung wird beeinflusst, der
Messwert ist noch gliltig. Gerat zur Wartung einplanen, da Ausfall in
absehbarer Zeit zu erwarten ist (z. B. durch Anhaftungen).

Diese Statusmeldung ist per Default inaktiv. Eine Aktivierung durch
den Anwender uber PACTware/DTM oder EDD ist méglich.

Die folgende Tabelle zeigt die Fehlercodes und Textmeldungen in der
Statusmeldung "Failure" und gibt Hinweise zur Ursache und Beseiti-
gung. Dabei ist zu beachten, dass einige Angaben nur bei Vierleiter-
geraten gelten.

Code Ursache Beseitigung

Textmeldung

Fo13 — Sensor detektiert wahrend |- Einbau und/oder Para-

Kein des Betriebes kein Echo metrierung prifen bzw.

Messwert vor- |- Prozessbaugruppe bzw. korrigieren

handen Messsonde verschmutzt - Prozessbaugruppe bzw.

oder defekt Messsonde reinigen oder

austauschen

FO17 — Abgleich nicht innerhalb der | - Abgleich entsprechend

Abgleichspan- Spezifikation der Grenzwerte andern

ne zu klein (Differenz zwischen Min.
und Max. = 10 mm)

F025 — Stiitzstellen sind nicht stetig | - Werte der Linearisierungs-

Fehler in der steigend, z. B. unlogische tabelle prifen

Linearisie- Wertepaare - Linearisierungsabelle

rungstabelle I6schen/neu anlegen

FO036 — Fehlgeschlagenes oder - Softwareupdate wieder-

Keine lauffahi-
ge Software

abgebrochenes Softwareu-
pdate

holen
— Elektronikausflihrung prifen
Elektronik austauschen

Gerat zur Reparatur ein-
senden

F040 — Hardwaredefekt — Elektronik austauschen

Fehler in der — Gerét zur Reparatur ein-

Elektronik senden

FO41 — Seilsonde gerissen oder — Messsonde Uberprifen und

Sondenverlust| Stabsonde defekt gegebenenfalls austau-
schen

F080 — Allgemeiner Softwarefehler |- Betriebsspannung kurzzei-

Allgemeiner tig trennen

Softwarefeh-

ler
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Code Ursache Beseitigung

Textmeldung

F105 — Gerat befindet sich noch — Ende der Einschaltphase

Messwert wird in der Einschaltphase, der abwarten

ermittelt Mes:swert konnte noch nicht | - Dauer je nach Ausfiihrung
ermittelt werden und Parametrierung max.

5 min.

F113 — EMV-Stérungen — EMV-Einflisse beseitigen

Kommunikati- |- Ubertragungsfehler bei der |- Vierleiter-Netzteil oder

onsfehler internen Kommunikation mit |  Elektronik austauschen
dem Vierleiter-Netzteil

F125 — Temperatur der Elektronik |- Umgebungstemperatur

Unzulassige im nicht spezifizierten prifen

Elektroniktem-| Bereich — Elektronik isolieren

peratur — Geréat mit hdherem Tempe-

raturbereich einsetzen

F260 — Fehler in der im Werk durch- |- Elektronik austauschen

Fehler in der gefiihrten Kalibrierung — Gerét zur Reparatur ein-

Kalibrierung |~ Fehlerim EEPROM senden

F261 — Fehler bei der Inbetrieb- — Reset durchfiihren

Eehler in der nahme - Inbetriebnahme wieder-

Gerateeinstel-
lung

— Fehler beim Ausfiihren
eines Resets

— Storsignalausblendung
fehlerhaft

holen

F264 — Fehler bei der Inbetrieb- — Einbau und/oder Para-
Einbau-/ nahme metrierung prifen bzw.
Inbetriebnah- korrigieren

mefehler — Sondenléange priifen
F265 - Sensor flhrt keine Messung |- Reset durchfiihren
Messfunktion mehr durch - Betriebsspannung kurzzei-
gestort tig trennen

F266 - Betriebsspannung unter- — Elektrischen Anschluss
Unzulassige halb Fies spezifizierten prifen

Betriebsspan- | Bereichs - ggf. Betriebsspannung
nung erhéhen

F267 — Sensor kann nicht starten |- Elektronik austauschen
No executable — Gerat zur Reparatur ein-
sensor soft- senden

ware

Die folgende Tabelle zeigt die Fehlercodes und Textmeldungen in der
Statusmeldung "Function check" und gibt Hinweise zu Ursache und

Beseitigung.

Code Ursache Beseitigung

Textmeldung

C700 — Eine Simulation ist aktiv — Simulation beenden
Simulation — Automatisches Ende nach
aktiv 60 Minuten abwarten
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Die folgende Tabelle zeigt die Fehlercodes und Textmeldungen in der
Statusmeldung "Out of specification" und gibt Hinweise zu Ursache
und Beseitigung.

Code Ursache Beseitigung
Textmeldung
S600 — Temperatur der Auswert- — Umgebungstemperatur
Unzulassige e_lektronik im nicht spezifi- prifen
Elektroniktem- | Zierten Bereich - Elektronik isolieren
peratur — Gerat mit hdherem Tempe-
raturbereich einsetzen
S601 — Fullstandecho im Nahbe- - Flistand reduzieren
Uberfiillung reich verschwunden - 100 %-Abgleich: Wert
vergréBern
- Montagestutzen Uberprifen
- Evtl. vorhandene Stor-
signale im Nahbereich
beseitigen
- Koaxialmesssonde ein-
setzen
S602 — Kompensationsecho vom |- 100 %-Abgleich: Wert
Fillstand in- Medium tberdeckt vergréBern
nerhalb
Suchbereich
Kompensati-
onsecho
S603 — Betriebsspannung unter- — Elektrischen Anschluss
Unzuldssige halb _des spezifizierten prifen
Betriebsspan- |  Bereichs - ggf. Betriebsspannung
nung erhéhen

Die folgende Tabelle zeigt die Fehlercodes und Textmeldungen in der
Statusmeldung "Maintenance" und gibt Hinweise zu Ursache und

Beseitigung.

Code Ursache Beseitigung
Textmeldung

M500 — Beim Reset auf Ausliefe- — Reset wiederholen
Fehler im rungszustand konnten die |- XML-Datei mit Sensordaten
Auslieferungs- Daten nicht W|ederherge— in Sensor laden

zustand stellt werden

M501 — Hardwarefehler EEPROM |- Elektronik austauschen
Fehler in der - Gerét zur Reparatur ein-
nicht aktiven senden

Linearisie-

rungstabelle

M502 — Hardwarefehler EEPROM |- Elektronik austauschen
Fehler im — Gerat zur Reparatur ein-
Ereignisspei- senden

cher
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halten bei Stérungen
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Vorgehensweise zur St6-
rungsbeseitigung

4 ... 20 mA-Signal liber-
prifen

Code Ursache Beseitigung

Textmeldung

M503 - Die Messsicherheit flir eine |- Einbau- und Prozessbedin-
Messsicher- zuverlassige Messung ist gungen Uberprifen

heit zu gering

zu gering
Prozessbaugruppe bzw.
Messsonde verschmutzt
oder defekt

— Prozessbaugruppe bzw.
Messsonde reinigen oder
austauschen

M504

Fehler an
einer Gerate-
schnittstelle

Hardwaredefekt

Elektronik austauschen
— Gerét zur Reparatur ein-
senden

M505 — Sensor detektiert wahrend |- Einbau und/oder Para-

Kein des Betriebes kein Echo metrigrung prifen und

Messwert vor- korrigieren

handen - Prozessbaugruppe bzw. — Prozessbaugruppe bzw.
Messsonde verschmutzt Messsonde reinigen oder
oder defekt austauschen

M506 — Fehler bei der Inbetrieb- — Einbau und/oder Para-

Einbau-/ nahme metrierung priifen und

Inbetriebnah- korrigieren

mefehler — Sondenléange prifen

M507 — Fehler bei der Inbetrieb- — Reset durchfiihren und

Fehler in der nahme Inbetriebnahme wieder-

Gerateeinstel-
lung

Fehler beim Ausflihren
eines Resets
Stérsignalausblendung
fehlerhaft

holen

9.4 Stdérungen beseitigen

Es liegt in der Verantwortung des Anlagenbetreibers, geeignete MaB3-
nahmen zur Beseitigung aufgetretener Stérungen zu ergreifen.

Die ersten MaBnahmen sind:

o Auswertung von Fehlermeldungen, z. B. Uber das Anzeige- und
Bedienmodul

o Uberpriifung des Ausgangssignals

e Behandlung von Messfehlern

Weitere umfassende Diagnosemdéglichkeiten bietet lhnen ein PC mit
der Software PACTware und dem passenden DTM. In vielen Fallen
lassen sich die Ursachen auf diesem Wege feststellen und die St6-
rungen so beseitigen.

SchlieBen Sie geméafl Anschlussplan ein Multimeter im passenden
Messbereich an. Die folgende Tabelle beschreibt mégliche Fehler im

Stromsignal und hilft bei der Beseitigung:
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—
B¥handlung von Mess-

fehlern

MAN 1000244871 DE Version: - Sta

1

widerstand zu
hoch

Fehler Ursache Beseitigung
4 ... 20 mA-Signal |- Schwankungen |- Dampfung je nach Geréat uber das
nicht stabil der MessgroBe Anzeige- und Bedienmodul bzw.
PACTware/DTM einstellen
4 ... 20 mA-Sig- — Elektrischer — Anschluss nach Kapitel "Anschluss-
nal fehit Anschluss schritte" prifen und ggf. nach Kapi-
fehlerhaft tel "Anschlussplan” korrigieren
— Spannungsver- |- Leitungen auf Unterbrechung
sorgung fehlt prifen, ggf. reparieren
— Betriebsspan- |- Prifen, ggf. anpassen
nung zu niedrig
bzw. Burden-

Stromsignal gré-
Ber 22 mA oder
kleiner 3,6 mA

— Elektronikein-
satz im Sensor
defekt

— Gerat austauschen bzw. zur Repa-
ratur einsenden

Die unten stehenden Tabellen geben typische Beispiele fir anwen-
dungsbedingte Messfehler. Dabei wird unterschieden zwischen

Messfehlern bei:

e Konstantem Fllstand

e Beflillung
e Entleerung

Die Bilder in der Spalte "Fehlerbild" zeigen jeweils den tatséchlichen
Fullstand gestrichelt und den vom Sensor angezeigten Fiillstand als
durchgezogene Linie.

°
3
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, @
@
0 time

Abb. 16: Die gestrichelte Linie 1 zeigt den tatsdchlichen Fiillstand, die durchge-
zogene Linie 2 zeigt den vom Sensor angezeigten Flillstand

Hinweis:

e Uberall, wo der Sensor einen konstanten Wert zeigt, kénnte die

Ursache auch in der Stérungseinstellung des Stromausganges auf
"Wert halten" sein

e Bei zu geringer Fullstandanzeige kénnte die Ursache auch ein zu
hoher Leitungswiderstand sein
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Messfehler bei konstantem Fiillstand

Fghlerbeschreibung | Fehlerbild Ursache Beseitigung
j =}
NMesswert zeigt zu 3 - Min.-/Max.-Abgleich nicht - Min.-/Max.-Abgleich anpassen
&ringen bzw. zu ho- T korrekt
hen Fullstand — ... ...
~ - Linearisierungskurve falsch - Linearisierungskurve anpassen
E ' " |- Laufzeitfehler (kleiner Messfeh- |- Inbetriebnahme wiederholen
£ ler nahe 100 %/groBer Fehler
o nahe 0 %)
ZoMesswert springt - Prozessbedingt sinkt die Ampli- |- Stérsignalausblendung durch-
I%:htung 100 % ) tude des Produktechos fhren
8’ | Stdrsignalausblendung wurde
-09; F nicht durchgefihrt
= — Amplitude oder Ort eines - Ursache der veranderten
B Storsignals hat sich geéndert Stérsignale ermitteln, Stor-
3 (z. B. Produktablagerungen); signalausblendung mit z. B.
% Storsignalausblendung passt Ablagerungen durchfiihren
= nicht mehr
—
4
Mgssfehler bei Befiillung
=]
I%hlerbeschreibung Fehlerbild Ursache Beseitigung

3!Messwert bleibt bei
aer Beflllung im Bo-
(%nbereich stehen

>

Echo des Sondenendes groéBer
als das Produktecho, z. B. bei
Produkten mit g < 2,5 Glbasie-
rend, Lésungsmittel etc.

— Parameter Medium und Behal-
terhéhe prifen, ggf. anpassen

EMesswert bleibt bei
der Befiillung voriiber-
@hend stehen und
SPringt auf den richti-

Turbulenzen der Fullgutoberfla-
che, schnelle Befilllung

— Parameter priifen, ggf. andern,
z.B.in Dosierbehélter, Reaktor

@n Flistand

A

Messwert springt bei = - Veréanderliches Kondensat - Stérsignalausblendung durch-
flllung sporadisch 4 oder Verschmutzungen an der fihren

agf 100 % Messsonde

=

6. Messwert springt auf
2100 % bzw. 0 m Di-
stanz

Fullstandecho wird im Nahbe-
reich wegen Stérsignalen im
Nahbereich nicht mehr detek-
tiert. Sensor geht in die Uber-
flllsicherheit. Es wird der max.
Fullstand (O m Distanz) sowie
die Statusmeldung "Uberfiillsi-
cherheit" ausgegeben.

- Stérsignale im Nahbereich
beseitigen

— Einbaubedingungen prifen
- \_/_Venn maéglich, die Funktion
Uberflllsicherung abschalten

LEVEL TRANSMITTER 8188 ¢ 4 ... 20 mA/HART - Zweileiter
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Messfehler bei Entleerung

R@hlerbeschreibung | Fehlerbild Ursache Beseitigung
FL.\)!VIesswert bleibt — Stérecho groBer als Fllstan- — Stérsignale im Nahbereich
&im Entleeren im decho beseitigen
Nahbereich stehen ~ Fiillstandecho zu klein - Verschmutzungen an der
5 Messsonde beseitigen. Nach
Q Beseitigung der Storsignale
£ muss die Stérsignalausblen-
o dung geldscht werden.
;C: — Neue Stérsignalausblendung
|8 durchfiihren
Gallesswert bleibt bei — Abgespeicherte Stdrsignale — Stérsignalspeicherung I6schen
leerung reprodu- sind an dieser Stelle gréBer als |- Neue Stérsignalausblendung
zErbar an einer Stelle das Fillstandecho durchfiihren
sab;hen

®©
V%halten nach Stérungs-
beseitigung

MAN 1000244871 DE Version: - Status: R

Je nach Stérungsursache und getroffenen MaBBnahmen sind ggf. die
im Kapitel "In Betrieb nehmen" beschriebenen Handlungsschritte
erneut zu durchlaufen bzw. auf Plausibilitat und Vollstandigkeit zu
Uberprifen.

9.5 Elektronikeinsatz tauschen

Bei einem Defekt kann der Elektronikeinsatz durch den Anwender
getauscht werden.

Bei Ex-Anwendungen darf nur ein Gerat und ein Elektronikeinsatz mit
entsprechender Ex-Zulassung eingesetzt werden.

Falls vor Ort kein Elektronikeinsatz verfiigbar ist, kann dieser Uber die
fur Sie zustandige Vertretung bestellt werden. Die Elektronikeinséatze
sind auf den jeweiligen Sensor abgestimmt und unterscheiden sich
zudem im Signalausgang bzw. in der Spannungsversorgung.

Der neue Elektronikeinsatz muss mit den Werkseinstellungen des
Sensors geladen werden. Hierzu gibt es folgende Mdglichkeiten:

e Im Werk
e Vor Ort durch den Anwender

In beiden Fallen ist die Angabe der Seriennummer des Sensors erfor-
derlich. Die Seriennummer finden Sie auf dem Typschild des Geréates,
im Inneren des Gehauses sowie auf dem Lieferschein zum Gerét.

Beim Laden vor Ort missen zuvor die Auftragsdaten vom Internet he-
runtergeladen werden (siehe Betriebsanleitung "Elektronikeinsatz").

Vorsicht:

Alle anwendungsspezifischen Einstellungen missen neu eingegeben
werden. Deshalb missen Sie nach dem Elektroniktausch eine Neu-
Inbetriebnahme durchfiihren.

Wenn Sie bei der Erst-Inbetriebnahme des Sensors die Daten der
Parametrierung gespeichert haben, kénnen Sie diese wieder auf den
Ersatz-Elektronikeinsatz tibertragen. Eine Neu-Inbetriebnahme ist
dann nicht mehr notwendig.
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9 Diagnose und Service

9.6 Softwareupdate

Zum Update der Sensorsoftware sind folgende Komponenten erfor-
derlich:

e Sensor

Spannungsversorgung
HART-Modem

PC mit PACTware

Aktuelle Sensorsoftware als Datei

Die aktuelle Sensorsoftware sowie detallierte Informationen zur Vor-
gehensweise finden Sie im Downloadbereich auf unserer Homepage:
www.buerkert.com.

Die Informationen zur Installation sind in der Downloaddatei enthal-
ten.

Vorsicht:

Gerate mit Zulassungen kdnnen an bestimmte Softwarestande ge-
bunden sein. Stellen Sie deshalb sicher, dass bei einem Softwareup-
date die Zulassung wirksam bleibt.

Detallierte Informationen finden Sie im Downloadbereich auf unserer
Homepage: www.buerkert.com.

9.7 Vorgehen im Reparaturfall

Sollte eine Reparatur erforderlich sein, wenden Sie sich bitte an die
furSie zustandige Vertretung.

LEVEL TRANSMITTER 8188 ¢ 4 ... 20 mA/HART - Zweileiter 63


http://www.buerkert.com
http://www.buerkert.com

10 Ausbauen

burkert

MAN 1000244871 DE Version: - Status: RL (released | freigegeben) printed: 15.12.2025

10 Ausbauen

10.1 Ausbauschritte

Warnung:

Achten Sie vor dem Ausbauen auf gefahrliche Prozessbedingungen
wie z. B. Druck im Behalter oder Rohrleitung, hohe Temperaturen,
aggressive oder toxische Fullguter etc.

Beachten Sie die Kapitel "Montieren" und "An die Spannungsver-
sorgung anschlieBen" und fuhren Sie die dort angegebenen Schritte
sinngeman umgekehrt durch.

10.2 Entsorgen

Das Gerat besteht aus Werkstoffen, die von darauf spezialisierten Re-
cyclingbetrieben wieder verwertet werden kénnen. Wir haben hierzu
die Elektronik leicht trennbar gestaltet und verwenden recyclebare
Werkstoffe.

Eine fachgerechte Entsorgung vermeidet negative Auswirkungen auf
Mensch und Umwelt und erméglicht eine Wiederverwendung von
wertvollen Rohstoffen.

Werkstoffe: siehe Kapitel "Technische Daten"

Sollten Sie keine Méglichkeit haben, das Altgerét fachgerecht zu ent-
sorgen, so sprechen Sie mit uns Gber Ricknahme und Entsorgung.

WEEE-Richtlinie 2002/96/EG

Das vorliegende Geréat unterliegt nicht der WEEE-Richtlinie 2002/96/
EG und den entsprechenden nationalen Gesetzen. Fihren Sie das
Gerat direkt einem spezialisierten Recyclingbetrieb zu und nutzen
Sie dafir nicht die kommunalen Sammelstellen. Diese dirfen nur fur
privat genutzte Produkte gemé&n WEEE-Richtlinie genutzt werden.
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1.1 Technische Daten

Aﬂjgemeine Daten

3ipL entspricht 1.4404 oder 1.4435

W‘;c;rkstoffe, medienberlhrt

—_‘g‘Prozessanscthss 316L und PEEK, Alloy C22 (2.4602) und PEEK

-iGeréteseitige Prozessdichtung (Stab- FKM, FFKM, EPDM, Silikon FEP-ummantelt
Surchfihrung)
Qo

—~Prozessanschluss - flr leicht flichtige 316L
Stoffe z.B. Ammoniak

—ngeréteseitige Prozessdichtung - fur
Jeicht fliichtige Stoffe z.B. Ammoniak
Q

Borosilikatglas GPC 540 mit 316L und Alloy C22"

46222-DE-140331

—Prozessdichtung
Q<

@
~Jnnenleiter (bis zur Trennung Stab)

—E.:,Zentriersterne

%:{ohr: 21,3 mm (0.839 in)
PRohr: 0 42,2 mm (1.661 in)
V\@rkstoffe, nicht medienberihrt
;;@)Gehéuse

—L>uSecond line of defence (optional)

“Dichtung zwischen Gehause und
“Gehausedeckel

-§Sichtfenster im Gehausedeckel
Hoptional)

%Erdungsklemme

Sg(cond line of defence (optional)
=Tragerwerkstoff

- Glasverguss

— Kontakte

— Heliumleckrate

— Druckfestigkeit

Leitende Verbindung

Bauseits (bei Geraten mit Einschraubgewinde: Klingersil
C-4400 liegt bei)

316L

PFA

316L oder Alloy C22 (2.4602)
316L oder Alloy C22 (2.4602)

Kunststoff PBT (Polyester), 316L
Borosilikatglas GPC 540 mit 316L und Alloy C22
Silikon

Polycarbonat

316L

316L

Borosilikatglas GPC 540

Alloy C22

< 10® mbar I/s

Siehe Prozessdruck des Sensors

Zwischen Erdungsklemme, Prozessanschluss und
Messsonde

Prozessanschlisse - Rohr: ¢ 21,3 mm (0.839 in)

— Rohrgewinde, zylindrisch
(1SO 228T1)

— Amerikan. Rohrgewinde, kegelig
(ASME B1.20.1)

- Flansche

" Nicht fir HeiBdampfanwendungen geeignet

G%, G1, G1%2 nach DIN 3852-A

% NPT, 1 NPT, 172 NPT

z.B.DIN ab DN 25, ANSl ab 1"
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Prozessanschlisse - Rohr: g 42,2 mm (1.661 in)

“Rohrgewinde, zylindrisch G1%z2 nach DIN 3852-A
(IS0 228T1)
N

~Amerikan. Rohrgewinde, kegelig 12 NPT
J(ASME B1.20.1)

~Flansche DIN ab DN 50, ANSI ab 2"
Q

Gewicht

—iGerétegewicht (je nach Prozessan-  ca.0,8...8kg (0.176 ... 17.64 Ibs)
gschluss)

—'@Rohr: 21,3 mm (0.839 in) ca. 1110 g/m (11.9 oz/ft)
—SRohr: ¢ 42,2 mm (1.661in) ca. 3100 g/m (33.3 oz/ft)
M%sssondenlénge L (ab Dichtflache)

—@Rohr: 21,3 mm (0.839 in) bis 6 m (19.69 ft)
-8Rohr: & 42,2 mm (1.661 in) bis 6 m (19.69 ft)
%'.’Ablénggenauigkeit - Rohr +1 mm

Sﬁlitliche Belastung

~“Rohr: 21,3 mm (0.839 in) 60 Nm (44 Ibf ft)
-%?ohr: @ 42,2 mm (1.661 in) 300 Nm (221 Ibf ft)

Ag'zugsmoment fir NPT-Kabelverschrau- max. 10 Nm (7.376 Ibf ft)
bighgen und Conduit-Rohre

D
EﬁpgangsgréBe

Massgroée Fuallstand von Flussigkeiten
I\/@imale Dielektrizitatszahl des Fllgutes € = 1,4

MAN 1000244
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AI%. 25: Messbereiche - LEVEL TRANSMITTER 8188
1 & Bezugsebene
2> Sondenlénge L
3W Messbereich (Werksabgleich ist bezogen auf den Messbereich in Wasser)
4~ Obere Blockdistanz (siehe Diagramme unter Messgenauigkeit - grau markierter Bereich)
5% Untere Blockdistanz (siehe Diagramme unter Messgenauigkeit - grau markierter Bereich)
A
Aﬁsgangsgréﬁe
ABsgangssignal 4 ... 20 mA/HART
Bereich des Ausgangssignals 3,8 ... 20,5 mA/HART (Werkseinstellung)
Eéﬁllte HART-Spezifikation 7
Signalauflésung 0,3 pA
Ausfallsignal Stromausgang (einstellbar) Letzter gultiger Messwert, = 21 mA, < 3,6 mA
Max. Ausgangsstrom 21,5 mA
Anlaufstrom <10 mA fir 5 ms nach Einschalten, < 3,6 mA
Burde Siehe Burde unter Spannungsversorgung
Dampfung (63 % der EingangsgréBe), 0...999s
einstellbar
HART-Ausgangswerte gem. HART 7 (Werkseinstellung)?
— Erster HART-Wert (PV) Linearisierter Prozentwert Fullstand
- Zweiter HART-Wert (SV) Distanz zum Fllstand
— Dritter HART-Wert (TV) Messsicherheit Fullstand
— Vierter HART-Wert (QV) Elektroniktemperatur
2 Die Ausgangswerte kdnnen beliebig zugeordnet werden
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Anzeigewert - Anzeige- und Bedienmodul®

Anzeigewert 1
%Anzeigewert 2

Missauflésung digital
w0

Fillhéhe Fillstand
Elektroniktemperatur
<1 mm (0.039in)

Mgssgenauigkeit (nach DIN EN 60770-1)

Pizess-Referenzbedingungen nach DIN EN 61298-1

—Temperatur
~BRelative Luftfeuchte
o)
-S uftdruck

>

‘©
EfRbau-Referenzbedingungen
—@Vlindestabstand zu Einbauten
-@Behélter

[

“Medium
~“Finbau
Sﬁmorparametrierung
Typische Messabweichung - Trenn-
séhichtmessung

(2]
Typische Messabweichung - Gesamitfill-
smnd Trennschichtmessung
Typische Messabweichung - Fllstand-
messung®®
I\/gximale Messabweichung - Ausfih-
r@g mit Referenzstrecke

A§Neichende obere Blockdistanz - Aus-
fibrung mit Referenzstrecke

<
=

+18 ... +30 °C (+64 ... +86 °F)
45 ... 75 %

+860 ... +1060 mbar/+86 ... +106 kPa
(+12.5 ... +15.4 psig)

> 500 mm (19.69in)

metallisch, @ 1 m (3.281 ft), zentrischer Einbau, Prozess-
anschluss biindig zur Behélterdecke

Wasser/Ol (Dielektrizitatszahl ~2,0)
Messsondenende beruhrt den Behélterboden nicht
Keine Stdrsignalausblendung durchgefihrt

+5mm (0.197 in)

+5mm (0.197in)
Siehe folgende Diagramme
+10 mm (0.39in)

450 mm (17.7 in)

3 Die Anzeigewerte konnen beliebig zugeordnet werden

4 Bei Trennschichtmessung = 2,0

9 Abhéngig von den Einbaubedingungen kénnen sich Abweichungen ergeben, die durch eine Anpassung des
Abgleichs oder einer Veranderung des Messwertoffsets im DTM-Servicemode behoben werden kénnen
9 Durch eine Stérsignalausblendung kénnen die Blockdistanzen optimiert werden.
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L |
© N |
I8 | I
=] I
N ‘ \
N } |
< |
to} |
- 5mm (0.197") + I
L. I
5 2 mm (0.079" -+ "\} ! ‘
9 0 } T T f L
£ 2mm (0079 | : |
a | \ \ }
— I I
c . ®} | I ‘
8 -10 mm (0.394") | | | ‘
[ | |
(o] | |
S 0,03 m (1.181") 0,05m
‘? 0,15 m (5.906") (1.969")

S
A@. 26: Messabweichung LEVEL TRANSMITTER 8188 in Koaxialausfiihrung in Flllgut Wasser
1 & Blockdistanz - in diesem Bereich ist keine Messung méglich
L Sondenlédnge
<
-
4 ‘ L i
o |
3 UD]WD.. — : nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn =
o] | } }
D 10 mm (0.394") 1 : \
L [
5 5 mm (0.197") 4 ‘\ / }
2 2mmeoreyt 1N AN
) 0 | : : [ >
> 2mm(-0.079") 1+ } ‘ ]
W 5mm(0.197) - /} } -
- N @
N~ o ‘ [
© L
3 o |
Q 0,1 m (3.937") 0,1m 0,05m
= 0,15 m (5.906") (3.937") F(.e7)

ABD. 27: Messabweichung LEVEL TRANSMITTER 8188 in Koaxialausfiihrung in Fiillgut Ol

1< Blockdistanz - in diesem Bereich ist keine Messung méglich
L= Sondenlinge

Reproduzierbarkeit <+1mm

EinflussgréBen auf die Messgenauigkeit
Angaben fiir den digitalen Messwert

Temperaturdrift - Digitalausgang +3 mm/10 K bezogen auf den max. Messbereich bzw.
max. 10 mm (0.394 in)
Zusétzliche Messabweichung durch <+10 mm (< +0.394 in)

elektromagnetische Einstreuungen im
Rahmen der EN 61326

Angaben gelten zusétzlich fir den Stromausgang”

Temperaturdrift - Stromausgang +0,03 %/10 K bezogen auf die 16 mA-Spanne bzw.
max. +0,3 %

7 Auch fir den zusatzlichen Stromausgang (optional)
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Abweichung am Stromausgang durch <+15pA
Ap)alog-DigitaI-WandIung

Z8%s4tzliche Messabweichung durch <+150 A
etéktromagnetische Einstreuungen im

Rl?;hmen der EN 61326

—

Efpfluss von liberlagertem Gas und Druck auf die Messgenauigkeit

D Ausbreitungsgeschwindigkeit der Radarimpulse in Gas bzw. Dampf oberhalb des Fiillgutes
wf_r"g durch hohe Driicke reduziert. Dieser Effekt hangt vom Uberlagerten Gas bzw. Dampf ab und
isfesonders grof bei tiefen Temperaturen.

o)
DR, folgende Tabelle zeigt die dadurch entstehende Messabweichung fiir einige typische Gase
b@y. Dampfe. Die angegebenen Werte sind bezogen auf die Distanz. Positive Werte bedeuten,
dghs die gemessene Distanz zu grof3 ist, negative Werte, dass die gemessene Distanz zu klein ist.

ésphase Temperatur Druck

é 1 bar (14.5 psig) 10 bar (145 psig) 50 bar (725 psig)
LEH 20 °C/68 °F 0.00 % 0.22% 12%
L_T:f 200 °C/392 °F -0.01% 0.13% 0.74 %
é 400 °C/752 °F -0.02% 0.08 % 0.52 %
Wasserstoff 20 °C/68 °F -0.01% 0.10% 0.61 %

g 200 °C/392 °F -0.02% 0.05 % 0.37 %

4 400 °C/752 °F -0.02% 0.03% 0.25 %
Wasserdampf (Satt- | 100 °C/212 °F 0.26 % - -
dame) 180 °C/356 °F 0.17 % 21% }

g 264 °C/507 °F 0.12% 1.44 % 9.2%
3 366 °C/691 °F 0.07 % 1.01% 57%
o

Messcharakteristiken und Leistungsdaten

I\/gsszykluszeit <500 ms
SHrungantwortzeit®) <3s
Max. Beflill-/Entleergeschwindigkeit 1 m/min

Umgebungsbedingungen

Umgebungs-, Lager- und Transporttem- -40 ... +80 °C (-40 ... +176 °F)
peratur

Prozessbedingungen

Fur die Prozessbedingungen sind zusétzlich die Angaben auf dem Typschild zu beachten. Es gilt
der jeweils niedrigste Wert.

Im angegebenen Druck- und Temperaturbereich ist der Messfehler durch die Prozessbedingungen
<1 %.

® Zeitspanne nach sprunghafter Anderung der Messdistanz um max. 0,5 m bei Fliissigkeitsanwendungen, max.
2 m bei Schittgutanwendungen, bis das Ausgangssignal zum ersten Mal 90 % seines Beharrungswertes
angenommen hat (IEC 61298-2).
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Prozessdruck
“ootandardausfihrung -1 ... +40 bar/-100 ... +4000 kPa (-14.5 ... +580 psig),
S abhangig vom Prozessanschluss
N
~mit Borosilikatglas-Durchfiihrung -1 ... +100 bar/-100 ... +10000 kPa
o (-14.5 ... +1450 psig), abhangig vom Prozessanschluss
Behalterdruck bezogen auf Flansch- siehe Zusatzanleitung "Flansche nach DIN-EN-ASME-
Ngnndruckstufe Jis"
Prazesstemperatur (Gewinde- bzw. Flanschtemperatur)
“ZFKM (SHS FPM 70C3 GLT) -40 ... +150 °C (-40 ... +302 °F)
“8EPDM (A+P 75.5/KW75F) -40 ... +150 °C (-40 ... +302 °F)
-SFFKM (Kalrez 6375) -20 ... +150 °C (-4 ... +302 °F)
[
~FFKM (Kalrez 6375) -20 ... +200 °C (-4 ... +392 °F)
—Bmit Borosilikatglas-Durchflihrung -60 ... +150 °C (-76 ... +302 °F)
=
© @
=
C't. 80°C
» (176°F)
3 65°C
o] T (149°F)
7]

| 0°C |
g (82°F) 80°C 130°C  150°C
( -f&gp ) (176°F) (266°F)  (302°F)

-40°C
(-104°F)

MAN 1008244871 DE Version: -

Abb. 28: Umgebungstemperatur - Prozesstemperatur, Standardausfiihrung
12 Umgebungstemperatur
2_, Prozesstemperatur (abhdngig vom Dichtungswerkstoff)
3< Maximal zuldssige Temperatur - Standard
@
80°C
(176°F)

55°C |
(131°F)
0°C
| IEE) i
20°C 150°C 200°C
(-68°F) 4 (302°F) (392°F)
L -a0c |
(-104°F)

Abb. 29: Umgebungstemperatur - Prozesstemperatur, Ausfiihrung mit Temperaturzwischenstiick

1 Umgebungstemperatur
2  Prozesstemperatur (abhdngig vom Dichtungswerkstoff)
3  Maximal zuldssige Temperatur - Standard
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-60°C
(-140°F) E

I -40°C

130°C  150°C
(266°F)  (302°F)

(-104°F)

reigegeben) printed: 15.12.2025

ABb. 30: Umgebungstemperatur - Prozesstemperatur, elastomerfreie Ausfihrung fir Ammoniakanwendungen

d

1 2 Umgebungstemperatur

2 8 Prozesstemperatur (abhdngig vom Dichtungswerkstoff)

3@ Maximal zuldssige Temperatur - Standard
Vigkositat - dynamisch
ViBrationsfestigkeit

—fv-giierétegehéuse

-SKoaxialmesssonde
(7]

o
Schockfestigkeit
Gerategehause

E

N~
oaxialmesssonde

D0024.

0,1 ... 500 mPa s (Voraussetzung: bei Dichte 1)

4 gbei5 ... 200 Hz nach EN 60068-2-6 (Vibration bei
Resonanz)

1 gbei5... 200 Hz nach EN 60068-2-6 (Vibration bei
Resonanz) bei Rohrlange 50 cm (19.69 in)

100 g, 6 ms nach EN 60068-2-27 (mechanischer
Schock)

25 g, 6 ms nach EN 60068-2-27 (mechanischer Schock)
bei Rohrlange 50 cm (19.69 in)

Elektromechanische Daten - Ausfiihrung IP 66/IP 67 und IP 66/IP 68;0,2 bar

K'g_belverschraubung
Aderquerschnitt (Federkraftklemmen)
— Massiver Draht, Litze

— Litze mit Aderendhdilse

M20 x 1,5 oder Y2 NPT

0,2...2,5mm?2 (AWG 24 ... 14)
0,2...1,5mm? (AWG 24 ... 16)

Anzeige- und Bedienmodul

Anzeigeelement

Messwertanzeige

— Anzahl der Ziffern

- ZifferngréBe

Bedienelemente

Schutzart

— lose

— Eingebaut im Geh&use ohne Deckel

Display mit Hintergrundbeleuchtung

5
BxH=7x13mm
4 Tasten

IP 20
IP 40
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Werkstoffe
wGehéduse ABS
%Sichtfenster Polyesterfolie
N
In‘i'egrierte Uhr
Datumsformat Tag.Monat.Jahr
Z&étformat 12h/24 h
Z&tzone ab Werk CET
G_éngabweichung max. 10,5 min/Jahr
[
M@ssung Elektroniktemperatur
Adi5sung 1°C (1.8 °F)
Ggnauigkeit +1°C (1.8 °F)
Z@éssigerTemperaturbereich -40 ... +85°C (-40 ... +185 °F)
[0
Spannungsversorgung
B'Ece:triebsspannung
—Nicht-Ex-Gerat, Ex-d-Gert 9,6...35VDC
Dey-ia-Gerét 9,6...30V DC
~CEx-d-ia-Gerét 15...35V DC
B-%riebsspannung mit beleuchtetem Anzeige- und Bedienmodul
“Nicht-Ex-Gerat, Ex-d-Gerat 16...35V DC
“Fx-ia-Gerat 16...30VDC
+Ex-d-ia-Gerét 20...35VDC
V§rpolungsschutz Integriert
Z@éssige Restwelligkeit - Nicht-Ex-, Ex-ia-Gerat
~Frequenz 16 ... 400 Hz
Sir 12V< U, <18V <07V,
- fur18V<U <35V <10V,
Zuléssige Restwelligkeit - Ex-d-ia-Gerat
- Frequenz 16 ... 400 Hz
- fir18V<U, <35V <10V,
Burdenwiderstand
— Berechnung (Ug- U, )/0,0215 A
— Beispiel - Nicht-Ex-Gerat bei (24V-9,6V)/0,0215A=670Q
U,=24VDC
Elektrische SchutzmaBnahmen
Schutzart IP 66/IP 67 (NEMA 4X)
Uberspannungskategorie ne
9 |EC 61010-1
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Schutzklasse 1o

)
Zglassungen

C%réite mit Zulassungen kénnen je nach Ausfiihrung abweichende technische Daten haben. Bei
d[gsen Geraten sind deshalb die zugehdrigen Zulassungsdokumente zu beachten.

5
14.2 MaBe

=

a
(?héuse

D

% ~76 mm ~76 mm

=) 2.99" 2.99"

g ( ) 291 mm ( ) 091 mm

o (3.58") (3.58")

E

o

&

@ I I

€~

<o £k E =~

) o |® ~©e

- M20x1,5/] NIE M20x1,5/ o

n_:' % NPT % NPT

215

3

®

o @ @

)

A@ 31: Gehduseausfiihrungen in Schutzart IP 66/IP 68 (0,2 bar) - mit eingebautem Anzeige- und Bedienmodul
véfgréBert sich die Gehdusehéhe um 4 mm/0.16 in

()
1> Gehduse ohne Anzeige- und Bedienmodul
2w Gehduse mit Klarsichtdeckel fiir Anzeige- und Bedienmodul

MAN 1000244871 D

9 |EC 61010-1
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LEVEL TRANSMITTER 8188, Koaxialausfiihrung
te)
IS
=}
N
[
0
kel
2
£
& - -
€] el
c SW 36 (1.42") (G%, % NPT) T & @ SW 55 £[5
2 SW 41 (1.61") (G1, 1 NPT) il g 217" 5|
2N SW 46 (1.81") (G1%, 1% NPT)
@
.% G, % NPT, —
£ G1,1NPT, = G1%, 1% NPT £
— G1Y%, 1% NPT L=
ko] (o) a2
@
1)
©
K
<
~ o
-
4
]
2
[0} - -
a (o]
.
kel
g o
>
L
o
- o
N~
©
<
g 21,3mm 2 42,2 mm
8 (0.84") (1.667)
o
- @
P
<
ABb. 32: LEVEL TRANSMITTER 8188, Gewindeausfiihrung
L Sensorldnge, siehe Kapitel "Technische Daten"
1 Koaxialausfiihrung o 21,3 mm (0.839 in)
2  Koaxialausfihrung o 42,2 mm (1.661 in)
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11.3 Warenzeichen

Alle verwendeten Marken sowie Handels- und Firmennamen sind Eigentum ihrer rechtmagigen
Egentimer/Urheber.

MAN 1000244871 DE Version: - Status: RL (released | freigegeben) printed: 15.12.2
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