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사용 설명서

타입 2103, 2104, 2105

1	 사용 설명서
이 사용 설명에서의 설명은 장치의 전체 수명 주기 전체에 걸쳐 이루어지고 있습니다. 이 설명서를 사용 장
소에 가까이 두십시오.

안전 관련 중요 정보.
	▶ 이 설명서를 주의 깊게 읽으십시오.
	▶ 특히 규정에 맞는 올바른 사용과 사용 조건 안전 지침을 준수하십시오.
	▶ 장치에서 작업을 수행하는 사람은 이 설명서를 읽고 숙지하십시오.

1.1	 표기법

위험

즉각적인 위험 경고.
	▶ 준수하지 않을 시 사망이나 중상을 입게 됩니다.

경고

위험할 수 있는 상황에 대한 경고.
	▶ 준수하지 않을 시 중상이나 사망에 이를 수 있습니다. 

주의

잠재적인 위험에 대한 경고.
	▶ 준수하지 않을 시 중증도의 부상이나 경상을 입을 수 있습니다.

참고

물적 손상에 대한 경고.

	▶ 이를 준수하지 않을 경우 장치나 시스템이 손상될 수 있습니다. 

중요한 추가 정보, 조언 및 권장을 가리킵니다.

이 사용 설명서나 다른 문서에 있는 정보를 참조하라고 지시합니다.

위험 방지 지침을 표시합니다.

수행하여야 하는 작업 단계를 표시합니다.

1.2	 “장치” 용어 정의
이 설명서에서 “장치” 라는 용어는 2103, 2104, 2105와 같은 장치 유형을 의미합니다.

•	폭발성 환경: 잠재적으로 폭발할 수 있는 영역을 의미합니다.

•	방폭 승인: 폭발 위험이 있는 지역에서의 승인을 의미합니다.

한국어
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규정에 따른 사용

타입 2103, 2104, 2105

2	 규정에 따른 사용

이 장치를 규정에 맞게 올바로 투입하지 않을 경우 사람과 주변 설비 및 환경에 위험이 발생할 수  
있습니다.
	▶ 타입 2103, 2104 및 2105의 다이어프램 밸브는 액체 및 기체 매체의 흐름을 제어하도록 설계되었습니
다.
	▶ 폭발 위험이 있는 영역에서는 해당 영역에 승인된 장치만 사용하십시오. 이러한 장치는 별도의 방폭 관
련 명판에 표시되어 있습니다. 사용 시에는 별도의 방폭 관련 명판과 방폭 관련 추가 지침 또는 별도의 
방폭 관련 사용 설명서에 있는 정보를 준수하십시오.
	▶ 사용 시에는 허용 데이터, 작동 조건 및 사용 조건을 준수하십시오. 이 정보는 계약 문서, 사용 설명서 및 
명판에서 확인할 수 있습니다.
	▶ 장치를 유해한 환경적 영향(예: 방사선, 공기 습도, 증기 등)으로부터 보호하십시오. 문의사항이 있으시면 
해당 영업부에 문의해 주시기 바랍니다. 
	▶ 장치는 Bürkert가 권장하거나 승인한 타사 장치 및 구성 요소와만 함께 사용하십시오.
	▶ 원활하고 안전하게 작동하기 위한 전제 조건은 적절한 운송, 적절한 보관과 설치 및 세심한 작동 및 정비
입니다.
	▶ 이 장치는 반드시 규정에 맞게 사용하십시오.

한국어
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기본적인 안전 지침

타입 2103, 2104, 2105

3	 기본적인 안전 지침
이 안전 지침은 조립, 작동 및 정비 시 발생하는 사고나 사건을 고려하지 않습니다. 운영자에게는 작업자가 지
역 안전 규정을 준수하도록 할 책임이 있습니다.

고압 및 매체 누출로 인한 부상 위험.
	▶ 장비나 장치에서 작업을 하기 전에 압력을 차단하고 라인을 배기하거나 비우십시오.

과압으로 인해 파열될 위험이 있습니다.
	▶ 최대 파일럿 압력과 매체 압력에 대한 정보는 명판에서 확인하십시오.
	▶ 허용되는 매체 온도에 유의하십시오.

감전으로 인한 부상 위험(전기 부품이 
부착된 경우).
	▶ 장치나 시스템에서 작업하기 전에 전원을 끄십시오. 다시 켜지지 않도록 하십시오.
	▶ 전동식 장치에 대한 현행 사고예방규정과 전기 기기 안전규정을 준수하십시오.

액추에이터를 열 때 부상 위험이 있습니다.
액추에이터에는 장력이 가해진 스프링이 들어 있습니다. 액추에이터를 열 때 스프링이 튀어나와 부상을 입
을 수 있습니다.

	▶ 액추에이터를 열지 마십시오.
장치 내부 및 외부의 움직이는 부품으로 인해 부상 위험이 있습니다.
	▶ 열린 위치를 손으로 잡지 마십시오.
	▶ 투명 캡이 있는 경우에만 3-위치 액추에이터를 작동하십시오.

큰 소리로 인한 위험.
사용 조건에 따라 장치에서 큰 소음이 발생할 수 있습니다. 큰 소음이 발생할 가능성에 대한 자세한 내용은 
해당 지역의 영업부에 문의하십시오.

	▶ 장치 주변에 있을 때는 청력 보호 장비를 착용하십시오.
화상 및 화재의 위험이 있습니다.
빠르게 전환되는 액추에이터나 뜨거운 매체로 인해 장치 표면이 뜨거워질 수 있습니다.보호 장갑을 착용한 
경우에만 장치를 만지십시오.

	▶ 장치를 인화성 물질이나 매체로부터 멀리 두십시오.
다이어프램이 마모되면 매체가 누출됩니다.
	▶ 누출된 매체가 있는지 릴리프 보어를 정기적으로 점검하십시오.
	▶ 릴리프 보어에서 매체가 누출되면 다이어프램을 교체하십시오.
	▶ 위험한 매체의 경우 누출 주변 지역을 위험으로부터 보호하십시오.

한국어
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기본적인 안전 지침

타입 2103, 2104, 2105

부상을 방지하려면 다음 사항에 유의해야 합니다.
	▶ 의도치 않게 장치나 시스템이 켜지는 것을 방지하십시오.
	▶ 숙련된 전문 인력만이 설치 및 정비 작업을 수행할 수 있습니다.
	▶ 적합한 도구를 사용하여 설치 및 정비 작업을 수행하십시오.
	▶ 프로세스가 중단된 후에는 적절하게 제어하여 다시 시작해야 합니다. 순서에 유의하십시오: 
1. 전기 또는 공압 공급이 되도록 하십시오. 
2. 매체를 투입하십시오.
	▶ 장치는 결함이 없는 상태에서만, 그리고 이 사용 설명서를 준수하며 작동시켜야 합니다.
	▶ 장치를 계획하고 작동할 때는 시스템별 안전 규정을 준수하십시오.
	▶ 설비 운영자는 설비의 안전한 운영과 취급에 책임을 집니다.
	▶ 일반적인 기술 규칙을 준수하십시오.
	▶ 해당 국가의 시행 규정에 따라 장치를 설치하십시오.
	▶ 장치의 배기 가스가 윤활유로 오염되었을 수 있습니다.

장치가 손상되는 것을 방지하려면 다음 사항을 참고하십시오.
	▶ 단원 “7 기술 데이터”에 나열된 매체 연결에만 매체를 공급하십시오.
	▶ 장치를 변경하거나 장치에 기계적 스트레스를 가하지 마십시오.
	▶ 필요한 경우 무거운 장치를 운반, 조립 및 분해할 경우 두 번째 사람과 적절한 도구를 사용하십시오.

한국어
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일반 지침

타입 2103, 2104, 2105

4	 일반 지침

4.1	 연락처
한국

본사 사무실 
버커트코리아 (주) 
경기도 광명시 새빛공원로 67, 
광명자이타워, 
B동 8층 (우편번호 14348) 
전화: +82 2 3462 5592 
팩스: +82 2 3462 5594 
이메일: sales.korea@burkert.com 
웹사이트: www.burkert.kr

전 세계 

퀵 스타트 지침 책자의 마지막 페이지에서 연락처 주소를 찾을 수 있습니다.

또는 인터넷 사이트를 참조하십시오:

country.burkert.com

4.2	 보증
보증을 받으려면 장치를 특정 사용 조건을 준수하여 규정에 맞게 올바로 사용하여야 합니다.

4.3	 인터넷에 수록된 정보
Bürkert 제품의 사용 설명서와 데이터시트는 다음 사이트에 수록되어 있습니다:

country.burkert.com

한국어



11

제품 설명

타입 2103, 2104, 2105

5	 제품 설명

5.1	 일반적인 설명
다이어프램 밸브 타입 2103, 2104 또는 2105는 액체 매체에 적합합니다. 중성 가스나 공기(제어 매체)를 사용
하여 오염된, 부식성이 강한, 연마성, 고순도 또는 멸균 매체의 흐름을 제어합니다. 점도가 높은 매체도 사용
할 수 있습니다(흐름 매체).

5.1.1	 특성

•	모든 흐름 방향

•	적절하게 설치하면 자체 배수가 가능합니다. 사용되는 커넥터의 끝은 원통형이어야 합니다.

•	최적화된 데드레그

•	저난류 흐름

•	유량 최적화 밸브 바디로 인한 높은 유량

•	정상적인 조건에서는 유지보수가 필요 없음

•	PTFE/EPDM 다이어프램은 EPDM 다이어프램으로 쉽게 교체 가능합니다.

5.2	 디자인
타입 2103, 2104 및 2105는 두 가지 디자인으로 제공됩니다:

•	표준 장치 — 별도의 방폭 명판 없음. 
표준 장치는 폭발 위험이 있는 구역에서 사용하면 안 됩니다.

•	방폭 장치 — 별도의 방폭 명판이 있습니다. 
방폭 장치는 폭발 위험이 있는 지역에서 사용될 수 있습니다. 별도의 방폭 명판에 있는 사양과 방폭 영역에 
대한 안전 지침이 포함된 장치와 함께 제공된 추가 정보를 준수해야 합니다.

5.2.1	 액추에이터 크기

다이어프램 밸브는 다음과 같은 액추에이터 크기에 사용할 수 있습니다: ø 50 mm, ø 70 mm, ø 90 mm, ø 
130 mm 및 ø 225 mm.

3 위치 액추에이터는 다음 액추에이터 크기에 사용할 수 있습니다: ø 50 mm, ø 70 mm, ø 90 mm.

5.2.2	 파일럿 압력

파일럿 압력이 낮은 디자인(스프링 힘 감소)도 요청 시 제공됩니다. Bürkert 영업부나 당사 영업 센터에 문의
하시려면 이메일(info@burkert.com)을 보내주십시오.

5.3	 옵션
옵션 및 관련 액세서리에 대한 자세한 설명은 Bürkert 홈페이지의 데이터 시트 타입 2XXX에서 확인할 수 있
습니다.데이터 시트 링크

한국어
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제품 설명

타입 2103, 2104, 2105

5.4	 적용 가능 분야
다이어프램 밸브 타입 2103, 2104 또는 2105는 오염된, 부식성이 강한, 연마성, 고순도 또는 멸균된 매체를 
제어하도록 설계되었습니다. 밸브는 하우징 및 씰 재질을 부식시키지 않는 매체를 제어하는 ​​데에만 사용할 
수 있습니다.

재료의 매체 저항성에 대한 정보는 Bürkert 영업부 또는 매체 저항성 표에서 확인할 수 있습니다.

•	오염된, 부식성이 강한, 연마성, 고순도 또는 멸균된 매체.

•	점도가 높은 매체.

명판에 명시된 허용 압력 범위에 유의하십시오.

한국어
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구조와 기능

타입 2103, 2104, 2105

6	 구조와 기능

6.1	 구조
다이어프램 밸브는 공압으로 작동하는 피스톤 액추에이터와 2/2방향 밸브 하우징으로 구성됩니다. 액추에이터
는 폴리페닐렌 설파이드(PPS)와 스테인리스 스틸(액추에이터 크기 225만 스테인리스 스틸)로 만들어졌습니다.

6.1.1	 2/2 웨이 밸브 타입 2103

다이어프램

위치 표시기가 있는 투명 캡

액추에이터 커버

액추에이터 하우징

다이어프램 보닛
포트 연결

밸브 바디

CFI용 2차 파일럿 에어 포트 및 CFA 및 CFB용 배기 포트

제어 기능(CF) A, B, I에 대한 파일럿 에어 포트
2

1

그림 1:	 구조 및 설명, 2/2 웨이 밸브 타입 2103

6.1.2	 2/3 웨이 밸브 타입 2103

액추에이터 커버

액추에이터 하우징

다이어프램 보닛

포트 연결
밸브 바디

투명 캡

중앙 위치 설정
제어 기능 A 파일럿 에어 

포트 — 중앙 위치

제어 기능 A 파일럿 에
어 포트 — 개방

1

2

다이어프램

그림 2:	 구조 및 설명, 2/3 웨이 밸브 타입 2103

한국어
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구조와 기능

타입 2103, 2104, 2105

6.1.3	 T-밸브 타입 2104

위치 표시기가 있는 투명 캡

액추에이터 커버

액추에이터 하우징

VA 다이어프램 보닛

T-밸브 바디

포트 연결

CFI용 2차 파일럿 에어 포트 및 CFA 및 CFB용 배
기 포트

제어 기능(CF) A, B, I에 대한 
파일럿 에어 포트

1

2

다이어프램

그림 3:	 구조 및 설명 타입 2104

6.1.4	 탱크 바닥 배수구 밸브 타입 2105

위치 표시기가 있는 투명 캡

액추에이터 하우징

액추에이터 커버

용접 플랜지가 있는 탱크 바
닥 배수구 하우징

VA 다이어프램 보닛

파일럿 에어 포트 1 및 2 
(자세한 보기 참조)

CFI용 2차 파일럿 에어 포트 
및 CFA 및 CFB용 

배기 포트

2

1제어 기능(CF)A, B, I에 대한 
파일럿 에어 포트 1

다이어프램

그림 4:	 구조 및 설명 타입 2105

한국어
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구조와 기능

타입 2103, 2104, 2105

6.1.5	 VA 액추에이터 225가 있는 다이어프램 밸브

위치 표시기가 있는 투명 캡

액추에이터 커버

액추에이터 하우징

VA 다이어프램 보닛

밸브 바디

포트 연결

CFA 및 CFB용 배기 포트

제어 기능(CF) A, B에 대한 
파일럿 에어 포트

1

2

다이어프램

그림 5:	 VA 액추에이터 225가 있는 다이어프램 밸브

6.2	 기능

6.2.1	 제어 기능(CF) 2/2 웨이 밸브

스프링 힘(CFA) 또는 공압 파일럿 압력(CFB 및 CFI)은 다이어프램 압력 피스의 닫는 힘을 생성합니다. 이 힘은 
액추에이터 피스톤에 연결된 스핀들을 통해 전달됩니다.

제어 기능 A(CFA)

정지 위치에서 스프링 힘으로 닫힘

제어 기능 B(CFB)

정지 위치에서 스프링 힘으로 열림

제어 기능 I(CFI)

교대 가압을 통한 제어 기능

한국어
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구조와 기능

타입 2103, 2104, 2105

6.2.2	 제어 기능(CF) 2/3 웨이 밸브

3 위치 다이어프램 밸브 타입 2103은 제어 기능 A(CFA)에서만 사용할 수 있습니다.

제어 기능 A(CFA)

정지 위치에서 스프링 힘으로 닫힘

액추에이터 피스톤에 연결된 스핀들은 힘을 컴프레서로 전달하고, 컴프레서는 다이어프램을 밸브 바디의 피
어에 대고 누릅니다. 

파일럿 에어 포트 2에 압력을 가함으로써, 그룹은 너트와 잠금 너트로 미리 설정된 중간 위치에 도달할 때까
지 상부 피스톤 주위로 축 방향으로 아래쪽으로 이동합니다. 
파일럿 에어 포트 1에 압력을 가하면, 그룹은 하부 피스톤 주위를 축 방향으로 위쪽으로 이동하여 상부 피스
톤에 부딪히고 멈출 때까지 이동합니다. 이 중간 위치는 특정 조절 가능한 매체 흐름에 해당합니다. 

상부 공기실이 파일럿 에어 포트 2를 통해 환기되면 두 어셈블리 모두 최대 스트로크까지 위쪽으로 이동합니
다. 하부 공기실이 파일럿 에어 포트 1을 통해 환기되면 스프링 힘으로 인해 밸브가 닫힐 때까지(정지 위치)하
부 가동 그룹이 아래로 밀려납니다.

6.2.3	 2/3 웨이 밸브의 중앙 위치 설정

열림 위치 [100% 스트로크] 중앙 위치 [0...100% 스트로크]

파일럿 에어 포트 1: 	 5...7 bar

파일럿 에어 포트 2: 	 0 bar

파일럿 에어 포트 1:	 5...7 bar

파일럿 에어 포트 2:	 5...7 bar

배기

스
트

로
크

H

Kv -

0% 스트로크

100% 스트로크 Kv +

너트 위치

중앙 위치

1

2

3

그림 6:	 중앙 위치 설정

	→ 투명 캡(위치 1)나사 풀기: 
액추에이터 크기 50, 70 및 90: 플랫을 가로지르는 너비 28.

	→ 액추에이터의 파일럿 에어 포트 1을 제어하기 위해 압축 공기(5 bar)를 적용합니다.

	→ 잠금 너트(위치 2)풀기: 
액추에이터 크기 50: 플랫을 가로지르는 너비 13; 
액추에이터 크기 70 및 90: 플랫을 가로지르는 너비 17.

한국어
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구조와 기능

타입 2103, 2104, 2105

	→ 너트(위치 3)를 통해 중앙 위치를 조정합니다.

	→ 잠금 너트(위치 2)다시 조이기: 
액추에이터 크기 50 최대 20+5Nm 
액추에이터 크기 70 최대 30+5​​​​Nm 
액추에이터 크기 90 최대 45+5Nm

	→ 투명 캡을 다시 조이십시오.

전체 스트로크의 50%로 중앙 위치를 제한하려면 너트에 치수 H를 설정해야 합니다.

액추에이터  
크기 [mm]

다이어프램  
크기

치수 H ±0.3 [mm] 총 스트로크 [mm]

EPDM/FKM PTFE EPDM/FKM PTFE

ø 50 8 14.6 14.6 2.4 2.4

15 12.3 - 7.0 -

ø 70 15 14.4 15.4 7.0 5.0

20 13.4 13.9 9.0 8.0

25 13.4 13.9 9.0 8.0

ø 90 25 16.3 16.8 9.0 8.0

표 1:	 전체 스트로크의 50%로 중심 위치 설정

한국어
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기술 데이터

타입 2103, 2104, 2105

7	 기술 데이터

7.1	 규격 및 지침
이 장치는 EU의 관련 조화 규정을 준수합니다. 또한 이 장치는 영국 법령에서 정하는 요건도 충족시킵니다.

현재 적용되는 개별 EU 적합성 확인서/ UK declaration of conformity(영국 적합성 확인서)에서 적합성 평가 
절차에서 적용된 승인 규격을 확인할 수 있습니다.

7.2	 명판

경고

고압으로 인한 부상의 위험이 있습니다.
압력이 너무 세면 장치가 손상될 수 있습니다. 

	▶ 명판에 표시된 압력 범위 값을 확인하십시오.

예시:

00175139

2103 A 20M PTFE VS
Tamb 0°C - +60°C
Tmed xxx°C - +130°C

Pilot 4,8-10bar
Pmed 10,0bar
Da=26,9 s=1,6 W3ZLT

CE

CE 마크

허용 파일럿 압력

허용 매체 압력

타입

제어 기능

공칭 직경 
(다이어프램 크기/액추에이터 크기)

씰 재질 본체 재질

장치 식별 번호 허용 매체 온도

허용 주변 온도

제조 코드 (암호화됨)

포트 연결 주요 치수

그림 7:	 명판의 위치 및 라벨(예시)

한국어
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기술 데이터

타입 2103, 2104, 2105

7.3	 단조 스틸 밸브 하우징의 라벨

XXXXXXXXXX

XX F

1.4435/316L(VS)
PN16/CWP150

XXXXXXXX/XXX

XXXXXX
XXXX 자체 배수 각도

고객별 텍스트(옵션)

포트 공칭 직경 및 파이프 크기

배치 번호

재질
생산 번호/시리얼 번호

공칭 압력

회사 로고

그림 8:	 단조 스틸 밸브 하우징의 라벨

7.4	 튜브 밸브 바디(VP)라벨

1.4435
316L(VP) XXXXXXXX

XXXXXXXXXX

PN16 / CWP150

XXXXXXXX / XXX
XXXX / XXXXXX

재질 용융

회사 로고

공칭 압력

포트 공칭 직경 및 파이프 크기

자체 배수 각도/고객 지정 텍스
트(옵션)

생산 번호/ 
시리얼 번호

그림 9:	 튜브 밸브 바디(VP)라벨

한국어
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기술 데이터

타입 2103, 2104, 2105

7.5	 주조 밸브 하우징의 라벨

공칭 직경 및 파이프 크기

다이어프램 크기 공칭 직경

배치 번호

재질공칭 압력

회사 로고

그림 10:	 주조 밸브 하우징의 라벨

한국어
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기술 데이터

타입 2103, 2104, 2105

7.6	 작동 조건

7.6.1	 온도 범위

액추에이터 허용 주변 온도

액추에이터 크기 [mm] 구동 재료 주변 온도 1)

ø 50 

PPS
-10...+60°C2)

-10...+100°C3)

ø 70

ø 90

ø 130 

ø 225 스테인리스 스틸 -10...+100°C

표 2:	 액추에이터 허용 주변 온도

1)	 �파일럿 밸브/액추에이터를 사용할 경우 온도 범위를 기록해 두십시오.

밸브 바디 매체 온도

재질 온도

스테인리스 스틸 -10...+150°C

PP(PT 다이어그램 “그림 11” 참조) +10...+90°C

PVC-C(PT 다이어그램 “그림 11” 참조) +10...+80°C

PVC-U(PT 다이어그램 “그림 11” 참조) +10...+60°C

PVDF(PT 다이어그램 “그림 11” 참조) -20...+120°C

표 3:	 플라스틱 밸브 하우징의 매체 온도

밸브 바디 매체 온도

다이어프램의 허용 매체 온도

지정된 매체 온도는 다이어프램 재료를 부식시키거나 부풀리지 않는 매체에만 해당됩니다. 
매체 온도에 따라 다이어프램에 대한 매체의 특성이 달라질 수 있습니다. 
특히 다이어프램의 수명과 같은 기능적 특성은 매체 온도가 증가함에 따라 저하될 수 있습니다. 
다이어프램을 수증기 차단재로 사용하지 마십시오.

재질 온도 [°C] 비고

EPDM(AD) -10...+143 최대 150°C/60분 살균 증기

FKM(FF) 0...+130 증기 없음/건열 최대 +150°C/60분

PTFE(EA) -10...+130 최대 140°C/60분 살균 증기

고급 PTFE(EU) -5...+143 최대 150°C/60분 살균 증기

GYLON®(ER) -5...+130 최대 140°C/60분 살균 증기

표 4:	 다이어프램의 허용 매체 온도

2)	 푸시인 커넥터로 공기 연결을 제어합니다.

3)	 나사 부싱으로 공기 연결을 제어합니다.

한국어
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기술 데이터

타입 2103, 2104, 2105

7.6.2	 압력 범위 2/2 웨이 밸브

안전한 작동을 위해, 명판에 명시된 허용 파일럿 압력을 준수하십시오.

공압 포지셔너를 사용한 밸브 파일럿 압력

액추에이터 크기 [mm] 파일럿 압력
ø 50 

5.5...7.0 bar
ø 70

ø 90

ø 130 

ø 225, CFA 5.5...7.0 bar

ø 225 CFB 3.0...5.0 bar

표 5:	 공압 포지셔너를 사용한 밸브 파일럿 압력

공압 포지셔너가 없는 밸브의 최대 파일럿 압력

액추에이터 크기 [mm] 구동 재료 최대 허용 파일럿 압력

ø 50 

PPS
10 barø 70

ø 90

ø 130 7 bar

ø 225, CFA
스테인리스 스틸

7 bar

ø 225 CFB 5 bar

표 6:	 공압 포지셔너가 없는 밸브의 최대 파일럿 압력

파일럿 압력이 낮은 디자인(스프링 힘 감소)도 요청 시 제공됩니다.  
Bürkert 영업부나 당사 영업 센터에 문의하시려면 이메일(info@burkert.com)을 보내주십시오. 

최대 허용 매체 압력

플라스틱 밸브 하우징의 매체 온도에 따른 허용 작동 매체 압력:

매체 온도 [°C]

매
체

 압
력

 [
ba

r]

그림 11:	 플라스틱 밸브 하우징의 압력-온도 다이어그램
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기술 데이터

타입 2103, 2104, 2105

제어 기능 A에 대한 매체 압력

이 값은 다음으로 구성된 밸브 바디에 해당됩니다: 

•	플라스틱

•	스테인리스 스틸: 블록 재질, 단조 또는 주조 및 튜브 밸브 바디

액추에이터 크기 
[mm] 다이어프램 크기 

최대 밀봉 매체 압력[bar]

한면에 압력 가해짐 양면에 압력 가해짐

EPDM/FKM PTFE EPDM/FKM PTFE

ø 50 8 10 10 10 10
ø 50 15 7.5 - 5 -
ø 70 15 10 10 10 10
ø 70 20 10 10 10 7.5
ø 70

25
6.5 4.5 5.5 4

ø 90 10 8 10 7
ø 90 32 8 6 6 4
ø 90

40
5.5 5 4 3

ø 130 10 10 10 9
ø 130 50 8 7 7 5
ø 130 65 5.5 3.5 2 1.5
ø 225 65 8 8 7 6.5
ø 225 80 10 8 10 7.5
ø 225 100 8 5.5 7 5

표 7:	 제어 기능 A에 대한 매체 압력

매체 압력에 따른 필요 최소 파일럿 압력

다음 다이어그램은 매체 압력에 따른 제어 기능 B와 I에 필요한 최소 파일럿 압력을 보여줍니다.

이 값은 다음으로 만들어진 밸브 바디에 유효합니다. 

•	플라스틱

•	스테인리스 스틸: 블록 재질, 단조 또는 주조 및 튜브 밸브 바디

타입 2103, 2104 또는 2105를 제어 밸브로 사용하는 경우 다른 압력 조건이 적용됩니다. 다음 다이
어그램에서는 이러한 내용을 보여줍니다. 

제어 기능 B/엘라스토머 다이어프램 

D
N
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D
N
15

0
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5
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10

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

9
8

파일럿 압력 [bar] 

매
체

 압
력

 [
b
ar

] 

ø 50 EPDM 

그림 12:	 �압력 다이어그램, 액추에이터ø50 mm, 제어 기능 B, 엘라스토머 다이어프램
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기술 데이터

타입 2103, 2104, 2105
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그림 13:	 �압력 다이어그램, 액추에이터ø70 mm, 제어 기능 B, 엘라스토머 다이어프램

제어 밸브 다이어그램
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ø 70 EPDM/제어 밸브

그림 14:	 �제어 밸브 압력 다이어그램, 액추에이터 ø 70 mm, 제어 기능 B, 엘라스토머 다이어프램
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그림 15:	 �압력 다이어그램, 액추에이터ø90 mm, 제어 기능 B, 엘라스토머 다이어프램
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그림 16:	 �제어 밸브 압력 다이어그램, 액추에이터 ø 90 mm, 제어 기능 B, 엘라스토머 다이어프램
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기술 데이터

타입 2103, 2104, 2105
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그림 17:	 �압력 다이어그램, 액추에이터ø130 mm, 제어 기능 B, 엘라스토머 다이어프램

제어 밸브 다이어그램
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그림 18:	 �제어 밸브 압력 다이어그램, 액추에이터 ø 130 mm, 제어 기능 B, 엘라스토머 다이어프램

파일럿 압력 [bar] 

DN65 DN80
DN100

ø 225 EPDM
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그림 19:	 압력 다이어그램, 액추에이터 ø 225 mm, 제어 기능 B, 엘라스토머 다이어프램
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기술 데이터

타입 2103, 2104, 2105

제어 기능 B/PTFE 엘라스토머 다이어프램
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그림 20:	 �압력 다이어그램, 액추에이터 ø 50 mm, 제어 기능 B, PTFE 엘라스토머 다이어프램
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그림 21:	 �압력 다이어그램, 액추에이터 ø 70 mm, 제어 기능 B, PTFE 엘라스토머 다이어프램
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그림 22:	 �제어 밸브 압력 다이어그램, 액추에이터 ø 70 mm, 제어 기능 B, PTFE 엘라스토머 다이어프램 
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그림 23:	 �압력 다이어그램, 액추에이터 ø 90 mm, 제어 기능 B, PTFE 엘라스토머 다이어프램
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기술 데이터

타입 2103, 2104, 2105

제어 밸브 다이어그램
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그림 24:	 �제어 밸브 압력 다이어그램, 액추에이터 ø 90 mm, 제어 기능 B, PTFE 엘라스토머 다이어프램
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그림 25:	 �압력 다이어그램, 액추에이터 ø 130 mm, 제어 기능 B, PTFE 엘라스토머 다이어프램
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그림 26:	 �제어 밸브 압력 다이어그램, 액추에이터 ø 130 mm, 제어 기능 B, PTFE 엘라스토머 다이어프램
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기술 데이터

타입 2103, 2104, 2105

파일럿 압력 [bar] 

ø 225 PTFE
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그림 27:	 압력 다이어그램, 액추에이터 ø 225 mm, 제어 기능 B, PTFE 엘라스토머 다이어프램

제어 기능 I/엘라스토머 다이어프램 
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그림 28:	 �압력 다이어그램, 액추에이터 ø 50 mm, 제어 기능 I, 엘라스토머 다이어프램
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그림 29:	 �압력 다이어그램, 액추에이터 ø 70 mm, 제어 기능 I, 엘라스토머 다이어프램
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그림 30:	 �압력 다이어그램, 액추에이터 ø 90 mm, 제어 기능 I, 엘라스토머 다이어프램
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기술 데이터

타입 2103, 2104, 2105
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그림 31:	 �압력 다이어그램, 액추에이터 ø 130 mm, 제어 기능 I, 엘라스토머 다이어프램

제어 기능 I/PTFE 엘라스토머 다이어프램
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그림 32:	 �압력 다이어그램, 액추에이터 ø 50 mm, 제어 기능 I, PTFE 엘라스토머 다이어프램
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그림 33:	 �압력 다이어그램, 액추에이터 ø 70 mm, 제어 기능 I, PTFE 엘라스토머 다이어프램
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그림 34:	 �압력 다이어그램, 액추에이터 ø 90 mm, 제어 기능 I, PTFE 엘라스토머 다이어프램
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기술 데이터

타입 2103, 2104, 2105
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그림 35:	 �압력 다이어그램, 액추에이터 ø 130 mm, 제어 기능 I, PTFE 엘라스토머 다이어프램

7.6.3	 압력 범위 2/3 웨이 밸브

안전한 작동을 위해, 명판에 명시된 허용 파일럿 압력을 준수하십시오.

최대 파일럿 압력

액추에이터 크기 
[mm] 구동 재료 최대 파일럿 압력

ø 50

PPS 7 barø 70

ø 90

표 8:	 최대 파일럿 압력

제어 기능 A에 대한 파일럿 압력

액추에이터 크기 
[mm]

다이어프램 크기  매체 압력에서 파일럿 압력  
[bar]

0 bar 최고

ø 50 8 4.0 3.7

15 4.5 3.4

ø 70 15 3.7 3.3

20 3.7 3.3

25 4.1 3.2

ø 90 25 4.8 3.9

표 9:	 제어 기능 A에 대한 파일럿 압력

파일럿 압력이 낮은 디자인(스프링 힘 감소)도 요청 시 제공됩니다.  
Bürkert 영업부나 당사 영업 센터에 문의하시려면 이메일(info@burkert.com)을 보내주십시오. 
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기술 데이터

타입 2103, 2104, 2105

제어 기능 A에 대한 매체 압력

이 값은 다음으로 만들어진 밸브 바디에 유효합니다.

•	플라스틱

•	스테인리스 스틸: 블록 재질, 단조 또는 주조 및 튜브 밸브 바디

액추에이터 크기 
[mm] 다이어프램 크기

최대 밀봉 매체 압력[bar]
한면에 압력 가해짐 양면에 압력 가해짐

EPDM/FKM PTFE EPDM/FKM PTFE

ø 50 8 10 10 10 10
ø 50 15 7.5 - 5 -
ø 70 15 10 10 10 10
ø 70 20 10 5 10 4
ø 70 25 6.5 3.5 5.5 2
ø 90 25 10 8 10 7

표 10:	 제어 기능 A에 대한 매체 압력

7.7	 일반 기술 데이터
재질
밸브 바디 타입 2103				�    투자 주조(VG), 단조강(VS), 튜브 밸브 바디(VP), 

플라스틱(PP, PVC-C, PVC-U 및 PVDF)

밸브 바디 타입 2104, 2105		  스테인리스 스틸 블록 재질

액추에이터							       PPS와 스테인리스 스틸

밀봉 요소								       FKM과 EPDM

다이어프램							       EPDM, PTFE, FKM

포트
파일럿 에어 포트					�     푸시인 커넥터 6/4 mm 또는 1/4인치 

액추에이터 크기 225: G1/8 내부 나사산 
기타 요청 시 제공

포트 연결								�       용접 연결: DIN EN ISO 1127(ISO 4200), DIN 11850 R2, 
DIN 11866(ASME-BPE)에 따름 기타 연결은 요청 시 가능

매체
제어 매체								       중성 가스, 공기

유동 매체								�       액체; 고순도, 멸균, 부식성이 강한 또는 연마성 매체

설치 위치
타입 2103, 2104					     임의의 위치에, 가급적 액추에이터가 위쪽을 향하도록

타입 2105							�       가급적 액추에이터가 아래쪽을 향하도록

액추에이터 크기					�     ø 50 mm, ø 70 mm, ø 90 mm, ø 130 mm, ø 225

보호 등급								       IEC 529/EN 60529에 따른 IP67
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8	 조립
경고

잘못된 조립 시 부상 위험.
	▶ 설치는 적절한 공구를 사용하여 숙련된 전문 기사가 실시해야 합니다.
	▶ 부주의로 작동시키지 않도록 시스템을 잠그십시오.
	▶ 조립 후에는 제어된 상태에서 다시 작동할 수 있도록 조치하십시오.

제어 기능 I: 파일럿 압력 오류 시 위험.
파일럿 압력 오류가 발생하면 밸브는 정의되지 않은 위치에 남게 됩니다.
	▶ 제어된 재시작의 경우 장치에 제어 압력을 가한 다음 매체를 켭니다.

주의

무거운 장치로 인한 부상의 위험.
운송이나 조립 작업 중에 무거운 장치가 떨어져 부상을 입을 수 있습니다.

	▶ 필요한 경우, 두 번째 사람의 도움을 받아 무거운 장치를 운반, 조립, 분해하십시오.
	▶ 적합한 도구를 사용하십시오.

참고
시스템에 장치를 설치할 때 주의하십시오.
	▶ 장치와 릴리프 보어는 검사 및 유지관리를 위해 접근 가능해야 합니다. 

8.1	 설치 지침
•	설치 위치는 쉽게 접근 가능해야 하며 장치의 조립, 분해 및 유지보수를 위한 충분한 공간을 제공해야 합
니다.

•	무거운 장치를 들어올릴 때는 적합한 리프팅 장비를 사용하세요.

•	밸브 바디와 공압 액추에이터로만 무거운 밸브를 들어 올리고 액추에이터(있는 경우)로는 들어 올리지 마
십시오.

•	밸브를 연결하기 전에 파이프라인이 정렬되어 있는지 확인하십시오.

8.2	 설치 위치
밸브 바디에 따라 다이어프램 밸브의 설치 위치가 달라집니다.

설치 누출 모니터링을 위해

누출을 모니터링하기 위한 다이어프램 보닛의 릴리프 보어 중 하나는 가장 낮은 지점에 있어야 합
니다.

8.2.1	 2/2 웨이 밸브 하우징의 설치 위치 타입 2103

설치 위치: 임의의 위치에, 가급적 액추에이터가 위쪽을 향하도록 설치하십시오.

자체 배수 보장

자체 배수를 보장하는 것은 설치 관리자와 운영자의 책임입니다.

설치 중에는 자체 배수를 위해 다음 사항을 준수해야 합니다.
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•	파이프라인 경사각: 
경사각 확보 및 확인은 설치 관리자와 운영자의 책임이며 파이프라인의 경사각과 일치해야 합니다. 파이프
라인의 경우 유효한 ASME BPE에 따른 경사각을 권장합니다.

•	밸브 바디의 자체 배수 각도:

	� 자체 배수 각도(α)는 밸브 바디의 크기(다이어프램 크기)와 포트 연결의 공칭 직경(DN)에 따라 달라집니다.

	� 자체 배수 각도는 단조 스틸 밸브 본체(VS)및 튜브 밸브 바디(VP)의 값으로 지정됩니다(“그림 8” 그리고 “그
림 9”  참조).

	� 밸브 바디의 포트 연결에 있는 표시는 가이드 역할을 합니다(“그림 36” 참조). 표시는 위를 가리켜야 합니다. 

	� 실제 자체 배수 각도는 적절한 측정 도구를 사용하여 조정해야 합니다. 

	� 각도 정보가 없는 밸브 바디의 경우, 인터넷에서 자체 배수 각도에 대한 정보를 확인할 수 있습니다. 
https://country.burkert.com 타입/매뉴얼/추가 지침 “다이어프램 밸브의 자체 배수에 대한 각도 정보”.

선축에 대한 경사각 

자체 배수 각도 표시 상향

α

그림 36:	 밸브 바디의 자체 배수를 위한 설치 위치

문의사항이 있으시면 Bürkert 영업부로 문의해 주시기 바랍니다.

8.2.2	 설치 위치 T-밸브 바디 타입 2104

원형 파이프라인에 T-밸브 바디를 설치하는 경우 다음 설치 위치가 권장됩니다.

매체 공급 시: 매체 제거 시:

그림 37:	 타입 2104 설치 위치

한국어
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8.2.3	 타입 2105 탱크 바닥 배수구 하우징 설치 위치

설치 위치: 가급적 액추에이터가 아래쪽을 향하도록 설치하십시오.

그림 38:	 타입 2105 설치 위치

8.3	 설치 전
참고
다이어프램이나 액추에이터가 손상되었습니다.
	▶ 용접 또는 접착된 하우징이 있는 장치의 경우, 밸브 바디를 용접 또는 접착하기 전에 액추에이터와 다이
어프램을 제거해야 합니다.

•	파이프라인이 정렬되어 있는지 확인하십시오.

•	흐름 방향은 임의로 정할 수 있습니다.

8.3.1	 준비 작업

	→ 장비나 장치에서 작업을 하기 전에 압력을 차단하고 라인을 배기하거나 비우십시오.

	→ 파이프라인에 묻은 오염 물질을 깨끗이 제거하십시오(씰 재질, 금속 부스러기 등).

	→ 파이프라인을 지지하고 정렬하십시오.

8.4	 밸브 바디에서 액추에이터를 제거

액추에이터

밸브 바디

배기 포트 CFA, CFB
파일럿 에어 포트 CFI 

파일럿 에어 포트 CFA, CFB, CFI

2

1

바디 나사 

다이어프램

그림 39:	 밸브 바디에서 액추에이터를 제거

한국어
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참고
다이어프램이나 밸브 시트 컨투어가 손상되지 않도록 주의하십시오.
	▶ 액추에이터를 분해할 때는 밸브를 열어야 합니다. 

	→ 제어 기능 A의 경우, 파일럿 에어 포트1에 압축 공기 공급: 밸브가 열립니다.  
최소 압력 값은“표 7”, 열 0 bar 매체에서 찾을 수 있습니다.

	→ DN100의 경우 4개 또는 8개의 바디 나사를 번갈아가며 풉니다.

	→ 다이어프램이 있는 액추에이터를 제거합니다.

8.5	 밸브 바디 설치

경고

잘못된 조립 시 부상 위험.
	▶ 설치는 훈련된 전문가에 의해서만 수행되어야 합니다.
	▶ 조임 토크를 준수하십시오.

8.5.1	 양방향 본체 및 T-밸브 바디 설치

설치 요구 사항:

파이프라인:		� 파이프라인이 정렬되어 있는지 확인하십시오.

준비:				�    파이프라인을 지지하고 정렬하십시오. 자체 배수의 경우, 유효한 ASME BPE에 따른 파이프
라인의 경사각을 권장합니다.

용접 또는 접착 연결이 있는 밸브 바디

	→ 밸브 바디를 파이프라인 시스템에 용접하거나 접착하십시오.

기타 밸브 바디

	→ 밸브 바디를 파이프라인에 연결합니다.

8.5.2	 탱크 바닥 배수구 하우징 용접

추천사항:

순서에 유의하십시오.

1.  �탱크를 조립하기 전에 바닥 배수구 하우징을 탱크 바닥에 용접하십시오.  
완전히 조립된 컨테이너에 용접하는 것은 가능하지만 더 어렵습니다.  
참고: 최적의 탱크 비우기를 보장하기 위해 탱크 바닥 배수구 하우징을 탱크 바닥 중앙에  
용접하십시오.

2. 탱크 바닥 배수구 하우징을 파이프라인에 용접하십시오.

설치 요구 사항:

파이프라인: 		� 파이프라인이 정렬되어 있는지 확인하십시오.

준비:			    	� 파이프라인을 지지하고 정렬하십시오. 자체 배수의 경우, 유효한 ASME BPE에 따른 파이프
라인의 경사각을 권장합니다. 
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위험

고압으로 인한 부상의 위험이 있습니다.
	▶ 시스템에서 작업을 하기 전에 압력을 차단하고 라인을 배기하거나 비우십시오.

탱크 정보 및 용접 지침은 규격 ASME VIII Division I을 참조하십시오.

용접을 시작하기 전에 제공된 제조업체 인증서 3.1에 표시된 배치 번호를 확인하십시오.

해당 국가에서 시행 중인 용접공의 자격 및 용접 작업 수행에 관한 법률을 준수하십시오.

1. 탱크 바닥 배수구 하우징을 용기에 용접하십시오.

참고

용접할 때 다음 사항에 주의하십시오.

	▶ 탱크 바닥 배수구 하우징에 적합한 용접 재료만 사용하십시오.
	▶ 탱크 바닥 배수 밸브는 장비의 다른 부분과 충돌해서는 안 됩니다. 액추에이터의 조립 및 분해는 아무런 
문제 없이 가능해야 합니다.

2. 탱크 바닥 배수구 하우징을 파이프라인에 용접하십시오.

	→ 탱크 바닥 배수구 하우징을 용접하십시오.  
 

 설치 시 스트레스가 없고 진동이 적은지 확인하십시오!

3. 용접 후: 

	→ 다이어프램과 액추에이터를 설치합니다.

한국어
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8.6	 액추에이터 장착(용접 또는 접착 하우징)

경고

액추에이터 크기 225의 경우: 컴프레서가 올바른 위치에 있지 않으면 액추에이터를 작동할 때 압착 위험
이 있습니다.
컴프레서가 올바른 위치에 있지 않은 상태에서 액추에이터를 작동하면 부상이나 장치 손상으로 이어질 수 
있습니다.

	▶ 컴프레서가 올바른 위치에 있는지 확인하십시오. 

바디 보강

그림 40:	 PP 디자인(DN15, DN20, DN25)용 본체 보강

참고
다이어프램이나 밸브 시트 컨투어가 손상되지 않도록 주의하십시오.
	▶ 사전 조립된 다이어프램이 있는 액추에이터는 밸브 바디에 장착될 때 열린 위치에 있어야 합니다.

제어 기능 A가 있는 액추에이터 설치:

	→  액추에이터 크기 225의 경우: 컴프레서의 올바른 위치를 확인하십시오(“그림 41” 참조).

그림 41:	 컴프레서의 올바른 위치와 잘못된 위치

한국어
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	→ 압축 공기(5.5 bar)를 공급하여 액추에이터의 파일럿 에어 포트1를 제어: 밸브가 열립니다.

	→ 다이어프램이 있는 액추에이터를 밸브 바디에 놓습니다.

PP 디자인(DN15, DN20, DN25)의 경우 의도된 바디 강화(“이미지 29” 참조)가 반드시 필요합니다.

	→ �다이어프램이 밸브 바디와 액추에이터 사이에 위치할 때까지 바디 나사를번갈아가며가볍게 조입니다.  
아직 나사를 조이지 마십시오.

	→ 다이어프램 밸브를 두 번 작동하여 다이어프램이 올바른 위치에 있는지 확인하십시오.

	→ �압력을 가하지 않고 바디 나사를 3단계로(조임 토크의 약 1/3, 약 2/3, 3/3, “표 11” 참조), 번갈아가며 조
이십시오. 다이어프램은 액추에이터와 밸브 바디 주위에 균등하게 맞춰져야 하며 눌러져야 합니다.

제어 기능 B 및 I가 있는 액추에이터 설치:

	→ 다이어프램이 있는 액추에이터를 밸브 바디에 놓습니다.

PP 디자인(DN15, DN20, DN25)의 경우 의도된 바디 강화(“이미지 29” 참조)가 반드시 필요합니다.

	→다이어프램이 밸브 바디와 액추에이터 사이에 위치할 때까지 압력을 가하지 않고번갈아가며바디 나사를 
가볍게 조입니다. 아직 나사를 조이지 마십시오.

	→ 압축 공기(최대 5 bar)를 적용하여 파일럿 에어 포트1을 제어합니다.

	→ 다이어프램 밸브를 두 번 작동하여 다이어프램이 올바른 위치에 있는지 확인하십시오.

	→ �본체 나사에 압력을 가하며 3단계로(조임 토크의 약 1/3, 약 2/3, 3/3, “표 11” 참조)번갈아가며 조이십시
오. 다이어프램은 액추에이터와 밸브 바디 주위에 균등하게 맞춰져야 하며 눌러져야 합니다. 

1파일럿 에어 포트 
CFA, CFB, CFI  

그림 42:	 파일럿 에어 포트

다이어프램 크기
조임 토크4) [Nm]

VS, VG, PP, PVC-C, PVC-U, PVDF VA와 VP
EPDM/FKM PTFE EPDM/FKM PTFE

8 2 2.5 2 2.5
15 3.5 4 3.5 4
20 4 4.5 4 4.5
25 5 6 7 8
32 6 8 8 10
40 8 10 12 15
50 12 15 15 20
65 20 30 20 30
80 30 40 30 40
100 40 50 40 50

표 11:	 액추에이터 장착을 위한 조임 토크

4)	 모든 값에 각 조임 토크의 +10% 허용 오차가 적용됩니다.
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8.7	 액추에이터 정렬

스테인리스 스틸 다이어프램 보닛이 있는 밸브의 경우, 액추에이터는 밸브 바디에 대해 360°로 연속 
회전할 수 있습니다.

	→ 후크 렌치를 사용하여 액추에이터를 돌립니다. 필요한 만큼만 액추에이터를 돌리십시오(최대 360°).

DIN 1810에 따른 
권장 
후크 렌치(A)

액추에이터 크기: 
ø50 = A 52 — 55, 
ø70 — 130 = A 68 — 75

그림 43:	 액추에이터 정렬

액추에이터 크기 225의 경우:

	→ SW41 오픈 엔드 렌치를 드라이브 베이스의 육각형에 놓습니다.

	→ 액추에이터를 원하는 위치로 이동합니다.

액추에이터 베
이스의 육각형

오픈 엔드 렌치

그림 44:	 액추에이터 크기 225에 맞게 액추에이터 정렬
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8.8	 공압 작업 포트

경고

적합하지 않은 호스를 연결하면 부상 위험이 있습니다.
	▶ 매체의 압력과 온도를 견딜 수 있는 호스만 사용하십시오.
	▶ 호스 제조업체의 기술 데이터를 준수하십시오.

제어 기능 I: 파일럿 압력 오류 시 위험.
파일럿 압력 오류가 발생하면 밸브는 정의되지 않은 위치에 남게 됩니다.

	▶ 제어된 재시작의 경우 장치에 제어 압력을 가한 다음 매체를 켭니다.

8.8.1	 제어 매체의 연결

제어 기능 A 및 B

	→ 제어 매체를 파일럿 에어 포트1에 연결합니다(“그림 45:  공압 작업 포트” 참조).

제어 기능 A, 3 위치 액추에이터

	→ 제어 매체를 파일럿 에어 포트1및2에 연결합니다(“그림 45:  공압 작업 포트” 참조). 
파일럿 에어 포트1의 압력으로 인해 밸브가 열립니다. 
파일럿 에어 포트1과2의 압력은 밸브의 중심 위치를 설정합니다. 

제어 기능 I

	→ 제어 매체를 파일럿 에어 포트1및2에 연결합니다(“그림 45:  공압 작업 포트” 참조). 
파일럿 에어 포트1의 압력으로 인해 밸브가 열립니다. 
파일럿 에어 포트2의 압력으로 인해 밸브가 닫힙니다.

부식성이 강한 환경에서 사용할 경우 모든 자유 공압 연결은 공압 호스를 사용하여 중성 대기로 전
환해야 합니다.

1

2

2/2 웨이 밸브: 
파일럿 에어 포트 CFA, CFB, CFI 

2/3 웨이 밸브: 
파일럿 에어 포트 CFA

2/2 웨이 밸브: 
배기 포트 CFA, CFB 

파일럿 에어 포트 CFI 
2/3 웨이 밸브: 

파일럿 에어 포트 CFA 

그림 45:	  공압 작업 포트

소음기

푸시인 연결 디자인의 경우, 배기 소음을 줄이기 위해 소음기가 분리되어 제공됩니다.

	→ 소음기를 자유 배기 포트2에 삽입합니다(“그림 45:  공압 작업 포트” 참조).

제어 공기 호스

6/4 mm 또는 1/4" 크기와 G-1/8 내측 나사산의 제어 공기 호스를 사용할 수 있습니다.
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8.9	 분해

위험

매체 누출 및 압력 방출로 인한 부상 위험.
압력이 가해진 상태에서 장치를 제거하는 것은 갑작스러운 압력 방출이나 매체 누출로 인해 위험합니다.

	▶ 제거하기 전에 압력을 끄고 라인을 배기하십시오.

	→ 공압 연결을 분리합니다.

	→ 장치를 분해하십시오.

9	 전자 제어 장치
다이어프램 밸브 유형 2103, 2104 및 2105는 다음 액추에이터와 결합될 수 있습니다.

•	타입 8690	공압 제어 장치(액추에이터 크기ø70 — ø225)

•	타입 8697	공압 제어 장치(액추에이터 크기ø 50)

•	타입 8691	제어 헤드(액추에이터 크기ø70 — ø225)

•	타입 8695	제어 헤드(액추에이터 크기ø50)

•	타입 8692	�포지셔너(액추에이터 크기ø70 — ø225)

•	타입 8693	�프로세스 액추에이터(액추에이터 크기ø70 — ø225)

•	타입 8694	�포지셔너(액추에이터 크기ø70 — ø225)

•	타입 8696	포지셔너(액추에이터 크기ø50)

파일럿 밸브 또는 액추에이터의 전기적 연결은 해당 파일럿 밸브/액추에이터의 사용 설명서에 설명
되어 있습니다.
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10	 유지보수

위험

고압 및 매체 누출로 인한 부상 위험.
	▶ 장치나 시스템에서 작업하기 전에 압력을 차단하십시오. 라인을 배기하거나 비우십시오.

감전으로 인한 부상 위험.
	▶ 장치나 시스템에서 작업하기 전에 전원을 끄십시오. 다시 켜지지 않도록 하십시오.
	▶ 전동식 장치에 대한 현행 사고예방규정과 전기 기기 안전규정을 준수하십시오.

경고

부적절한 유지보수 작업으로 인한 부상 위험.
	▶ 조립은 적절한 공구를 사용하여 숙련된 전문 기사가 실시해야 합니다.

의도치 않은 시스템 켜기 및 제어되지 않은 재작동에 의한 부상 위험.

	▶ 부주의로 작동시키지 않도록 시스템을 잠그십시오.
	▶ 유지보수 후에는 제어된 상태에서 다시 작동할 수 있도록 조치하십시오.

10.1	 유지보수

10.1.1	 액추에이터

다이어프램 밸브의 액추에이터를 투입할 때 이 사용 설명서의 지시에 따르면 그 액추에이터는 유지보수 작
업이 필요하지 않습니다.

10.1.2	 다이어프램 밸브의 마모 부품

자연스러운 마모가 발생하는 부품은 다음과 같습니다.

•	씰

•	다이어프램

	→ 누출이 발생한 경우 해당 마모 부품을 해당 예비 부품으로 교체하십시오(단원 “13 예비 부품” 참조).

	→ 릴리프 보어의 정기 검사(“그림 46” 참조)

다이어프램 보닛

포트 연결

누출 모니터링을  
위한 릴리프 보어

다이어프램

밸브 바디

그림 46:	 누출 모니터링을 위한 릴리프 보어

PTFE 다이어프램이 팽창하면 유량이 감소할 수 있습니다.

예비 부품의 교체에 대한 설명은 단원 “11 다이어프램 교체”에 수록되어 있습니다.
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10.1.3	 제어 간격

다이어프램 밸브에는 다음과 같은 유지관리 작업이 필요합니다.

	→ 첫 번째 증기 살균 후 또는 필요한 경우 본체 나사를 번갈아가며 조이십시오.

	→ 최대 105스위칭 사이클 후에 다이어프램의 마모 여부를 점검하십시오.

슬러지와 연마성 매체는 이에 따라 더 짧은 검사 간격이 필요합니다.

10.1.4	 육안 검사

운영 조건에 따라 정기적으로 육안 검사를 실시하십시오.

	→ 기밀정도를 확인하기 위해 매체 연결을 점검하세요. 

	→ 누출이 있는지 릴리프 보어를 확인하십시오. 

10.1.5	 다이어프램 서비스 수명

다이어프램의 서비스 수명은 다음 요인에 따라 달라집니다. 

•	다이어프램 재질

•	매체

•	매체의 압력

•	매체 온도

•	액추에이터 크기

•	CFB 및 CFI의 파일럿 압력. 

다이어프램 보호

	→ �CFA의 경우, 전환하려는 매체 압력에 맞게 액추에이터 크기(작동 압력)를 조정하십시오. 필요한 경우 스
프링 힘이 감소된 EC04 액추에이터를 선택하십시오.

	→ CFB 및 CFI의 경우, 파일럿 압력은 매체 압력을 전환할 때 필요한 압력보다 높아서는 안 됩니다. 

10.1.6	 청소

시중에서 판매하는 세척제를 사용하여 외부를 세척할 수 있습니다.

참고
세척제로 인한 손상을 방지합니다. 
	▶ 세척하기 전에 세척제가 본체 재질 및 씰과 호환되는지 확인하십시오.
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11	 다이어프램 교체

위험

매체 누출 및 압력 방출로 인한 부상 위험.
압력이 가해진 상태에서 장치를 제거하는 것은 갑작스러운 압력 방출이나 매체 누출로 인해 위험합니다.

	▶ 제거하기 전에 압력을 끄고 라인을 배기하십시오.
	▶ 라인을 완전히 비우십시오.
	▶ 재조립 시, 바디 나사의 조임 토크를 확인하십시오.

고정 유형

다이어프램 크기 다이어프램 고정 유형

PTFE EPDM/FKM/적층 PTFE

8 다이어프램 연결됨 다이어프램 연결됨

15, 20 베이요넷 캐치가 있는 다이어프램 베이요넷 캐치가 있는 다이어프램

25, 32, 40, 50, 65, 80, 100 베이요넷 캐치가 있는 다이어프램 스레드 연결부가 있는 다이어프램

표 12:	 다이어프램 고정 유형

11.1.1	 제어 기능 A를 위한 다이어프램 변경

	→ 밸브 바디를 고정 장치에 고정하십시오(아직 설치되지 않은 밸브에만 적용).

참고
다이어프램이나 밸브 시트 컨투어가 손상되지 않도록 주의하십시오.
	▶ 사전 조립된 다이어프램이 있는 액추에이터는 밸브 바디에서 분해할 때 열린 위치에 있어야 합니다.

	→ �압축 공기를 공급하여 파일럿 에어 포트1을 제어: 밸브가 열립니다.  
최소 압력 값은“표 7”, 열 0 bar 매체에서 찾을 수 있습니다.

	→ 4개의 바디 나사를 번갈아가며 풉니다.

	→ 밸브 바디에서 다이어프램이 있는 액추에이터를 제거합니다.

	→오래된 다이어프램의 버튼을 풀거나 나사를 풀어주십시오. 베이요넷 캐치로 고정할 경우 다이어프램을 90° 
돌려서 풀어주십시오.  DN25～50의 경우 단원 “11.1.3”에 유의하십시오.

	→ 새로운 다이어프램을 설치합니다.

	→ 다이어프램을 정렬하십시오. 다이어프램의 식별 탭은 흐름 방향에 수직이어야 합니다 (“그림 47” 참조).

참고
스레드 연결부가 있는 다이어프램: 
핀에 장력이 가해지면 다이어프램이 손상될 수 있습니다.

	▶ 먼저 다이어프램을 손으로 조인 다음 시계 반대 방향으로 반바퀴 돌리십시오.
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경고

액추에이터 크기 225의 경우: 컴프레서가 올바른 위치에 있지 않으면 액추에이터를 작동할 때 압착 위험
이 있습니다.
컴프레서가 올바른 위치에 있지 않은 상태에서 액추에이터를 작동하면 부상이나 장치 손상으로 이어질 수 
있습니다.

	▶ 컴프레서가 올바른 위치에 있는지 확인하십시오. 

	→  액추에이터 크기 225의 경우: 컴프레서의 올바른 위치를 확인하십시오(“그림 41” 참조).

	→ 다이어프램이 있는 액추에이터를 다시 밸브 바디에 놓습니다.

PP 디자인(DN15, DN20, DN25)의 경우 의도된 바디 강화(“이미지 29” 참조)가 반드시 필요합니다.

	→다이어프램이 밸브 바디와 액추에이터 사이에 위치할 때까지 바디 나사를 번갈아가며 가볍게 조입니다. 
아직 나사를 조이지 마십시오.

	→ 다이어프램 밸브를 두 번 작동하여 다이어프램이 올바른 위치에 있는지 확인하십시오.

	→ �압력을 가하지 않고 바디 나사를 3단계로(조임 토크의 약 1/3, 약 2/3, 3/3, “탭 22인치)번갈아가며 조이십
시오. 다이어프램은 액추에이터와 본체 주위에 균등하게 맞춰져야 하며 눌러져야 합니다.

액추에이터

밸브 바디

배기 포트 CFA, CFB 
파일럿 에어 포트 CFI 

파일럿 에어 포트 CFA, CFB, CFI

2

1

바디 나사(4x)

다이어프램

다이어프램 식별 탭

그림 47:	  다이어프램 교체

11.1.2	 제어 기능 B 및 I에 대한 다이어프램 변경

	→ 밸브 바디를 고정 장치에 고정하십시오(아직 설치되지 않은 밸브에만 적용).

	→ 4개의 바디 나사를 번갈아가며 풉니다.

	→ 밸브 바디에서 다이어프램이 있는 액추에이터를 제거합니다.

	→오래된 다이어프램의 버튼을 풀거나 나사를 풀어주십시오. 베이요넷 캐치로 고정할 경우 다이어프램을 90° 
돌려서 풀어주십시오. DN25～50의 경우 단원 “11.1.3”에 유의하십시오.

	→ 새로운 다이어프램을 설치합니다.

	→ 다이어프램을 정렬하십시오. 다이어프램의 식별 탭은 흐름 방향에 수직이어야 합니다(“그림 47” 참조).
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참고
스레드 연결부가 있는 다이어프램: 
핀에 장력이 가해지면 다이어프램이 손상될 수 있습니다.

	▶ 먼저 다이어프램을 손으로 조인 다음 시계 반대 방향으로 반바퀴 돌리십시오.

	→ 다이어프램이 있는 액추에이터를 다시 밸브 바디에 놓습니다.

PP 디자인(DN15, DN20, DN25)의 경우 의도된 바디 강화(“이미지 29” 참조)가 반드시 필요합니다.

	→ �다이어프램이 밸브 바디와 액추에이터 사이에 위치할 때까지 압력을 가하지 않고 번갈아가며 바디 나사
를 가볍게 조입니다. 아직 나사를 조이지 마십시오.

	→ 압축 공기(5 bar)를 적용하여 파일럿 에어 포트1을 제어합니다.

	→ 다이어프램 밸브를 두 번 작동하여 다이어프램이 올바른 위치에 있는지 확인하십시오.

	→ �본체 나사에 압력을 가하며 3단계로(조임 토크의 약 1/3, 약 2/3, 3/3, “표 13” 참조)번갈아가며 조이십시
오. 다이어프램은 액추에이터와 본체 주위에 균등하게 맞춰져야 하며 눌러져야 합니다.

다이어프램 크기
조임 토크4) [Nm]

VS, VG, PP, PVC-C, PVC-U, PVDF VA와 VP
EPDM/FKM PTFE EPDM/FKM PTFE

8 2 2.5 2 2.5
15 3.5 4 3.5 4
20 4 4.5 4 4.5
25 5 6 7 8
32 6 8 8 10
40 8 10 12 15
50 12 15 15 20
65 20 30 20 30
80 30 40 30 40
100 40 50 40 50

표 13:	 다이어프램 조임 토크

5)	 모든 값에 각 조임 토크의 +10% 허용 오차가 적용됩니다.
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다이어프램 교체

타입 2103, 2104, 2105

11.1.3	 PTFE와 EPDM 다이어프램 사이 전환

1.	 다이어프램 크기 8에 대한 다이어프램 교체

	→ PTFE 다이어프램을 제거하고 새로운 EPDM 다이어프램을 연결하십시오(또는 반대 방향).

2.	 다이어프램 크기 15 및 20에 대한 다이어프램 교체

	→ PTFE 다이어프램 바요넷을 풀고 새로운 EPDM 다이어프램을 끼우십시오(또는 반대 방향).

3.	 다이어프램 크기 25 ~ 50에 대한 다이어프램 교체

PTFE 다이어프램을 EPDM 다이어프램으로 변경:

	→ PTFE 다이어프램을 90° 돌려서 떼어냅니다.

	→ 인서트를 컴프레서에 삽입합니다.

삽입된 인서트가 있는 컴프레서
컴프레서

인서트

그림 48:	 컴프레서에 인서트를 삽입

	→ EPDM 다이어프램을 삽입하고 나사로 고정하십시오.

참고
스레드 연결부가 있는 다이어프램: 
핀에 장력이 가해지면 다이어프램이 손상될 수 있습니다.

	▶ 먼저 다이어프램을 손으로 조인 다음 시계 반대 방향으로 반바퀴 돌리십시오.

EPDM 다이어프램을 PTFE 다이어프램으로 변경:

	→ EPDM 다이어프램을 풀어줍니다.

	→ 컴프레서에서 인서트를 제거합니다.

참고
베이요넷 캐치가 있는 다이어프램: 

인서트를 제거하지 않으면 베이요넷 캐치가 있는 다이어프램을 장착할 수 있습니다. 이로 인해 다이어프
램과 하우징이 심각하게 손상될 수 있습니다.

	→ PTFE 다이어프램을 삽입한 후 90° 돌려 고정합니다.
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장애

타입 2103, 2104, 2105

12	 장애

장애 원인/제거

액추에이터가 전환되지 않습니다 파일럿 에어 포트 교체됨

CFA: 
(2/2 웨이 밸브) 파일럿 에어 포트 1 연결

CFA: 
(2/3 웨이 밸브)

파일럿 에어 포트 1: 열림 
파일럿 에어 포트 2: 중간 위치

CFB: 파일럿 에어 포트 1 연결

CFI: 파일럿 에어 포트 1: 열림 
파일럿 에어 포트 2: 닫힘

파일럿 압력이 너무 낮습니다. 명판에 있는 압력 정보를 확인하십시오.

매체 압력이 너무 높습니다. 명판에 있는 압력 정보를 확인하십시오.

밸브에 누출이 있음 매체 압력이 너무 높습니다. 명판에 있는 압력 정보를 확인하십시오.

파일럿 압력이 너무 낮습니다. 명판에 있는 압력 정보를 확인하십시오.

유량 감소 PTFE 다이어프램이 부풀어 올랐습니다

	→ 다이어프램 교체

표 14:	 장애
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예비 부품

타입 2103, 2104, 2105

13	 예비 부품

주의

잘못된 부품으로 인한 부상 및 재산 피해의 위험이 있습니다.
올바르지 않은 액세서리와 부적절한 예비 부품을 사용하여 장치 및 그 주변에 손상이 발생하고 부상 사고
가 발생할 수 있습니다.

	▶ Bürkert 사의 순정 액세서리와 순정 부품만을 사용하십시오.

다이어프램은 다이어프램 밸브 유형 2103, 2104 및 2105의 예비 부품으로 제공됩니다.

다이어프램

그림 49:	  예비 부품 다이어프램

13.1	 다이어프램
다이어프램은 아래 표에 따라 주문할 수 있습니다. 이를 지정하는 재료 코드가 표시되어 있습니다. 재료 코
드는 식별 탭에 있거나 2피스 다이어프램의 경우 백킹 다이어프램과 다이어프램 실드의 탭에 있습니다(“그
림 47” 참조). 오래된 재료의 경우 재료 코드가 다를 수 있습니다.

다이어프램 크기 
EPDM(AD*) FKM(FF*)

주문 번호 재료 코드 주문 번호 재료 코드

8 688 421 EPDM E03/E04 677 684 FKM F01

15 688 422 EPDM E03/E04 677 685 FKM F01

15 BC** 693 163 EPDM E03/E04 693 164 FKM F01

20 688 423 EPDM E03/E04 677 686 FKM F01

20 BC** 693 166 EPDM E03/E04 693 167 FKM F01

25 688 424 EPDM E03/E04 677 687 FKM F01

32 688 425 EPDM E03/E04 677 688 FKM F01

40 688 426 EPDM E03/E04 677 689 FKM F01

50 688 427 EPDM E03/E04 677 690 FKM F01

65 688 428 EPDM E03/E04 677 691 FKM F01

80 688 429 EPDM E03/E04 677 692 FKM F01

100 688 430 EPDM E03/E04 677 693 FKM F01

표 15:	 EPDM 및 FKM 다이어프램 주문 번호
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예비 부품

타입 2103, 2104, 2105

다이어프
램 크기 

PTFE(EA*) 고급 PTFE(EU*) GYLON® 적층(ER*)

주문 번호 재료 코드 주문 번호 재료 코드 주문 번호 재료 코드

8 677 674 PTFE L04/L10 679 540 PTFE L05/L09 693 175 PTFE L06/L08

15 677 675 EPDM E02/E04 / 
PTFE P01

679 541 EPDM E02/E04 / 
PTFE P02 또는 구멍

693 176 PTFE L06/L08

20 677 676 EPDM E02/E04 / 
PTFE P01

679 542 EPDM E02/E04 / 
PTFE P02 또는 구멍

693 177 PTFE L06/L08

25 677 677 EPDM E02/E04 / 
PTFE P01

679 543 EPDM E02/E04 / 
PTFE P02 또는 구멍

693 178 PTFE L06/L08

32 677 678 EPDM E02/E04 / 
PTFE P01

679 544 EPDM E02/E04 / 
PTFE P02 또는 구멍

693 179 PTFE L06/L08

40 584 378 EPDM E02/E04 / 
PTFE P01

584 379 EPDM E02/E04 / 
PTFE P02 또는 구멍

693 180 PTFE L06/L08

50 584 386 EPDM E02/E04 / 
PTFE P01

584 387 EPDM E02/E04 / 
PTFE P02 또는 구멍

693 181 PTFE L06/L08

65 20047938 EPDM E02/E04 / 
PTFE P01

20047940 EPDM E02/E04 / 
PTFE P02 또는 구멍

586 616 PTFE L08

80 20047939 EPDM E02/E04 / 
PTFE P01

20047941 EPDM E02/E04 / 
PTFE P02 또는 구멍

- -

100 677 683 EPDM E02/E04 / 
PTFE P01

679 745 EPDM E02/E04 / 
PTFE P02 또는 구멍

- -

표 16:	 PTFE 및GYLON®다이어프램  주문 번호

*SAP 코드

문의사항이 있으시면 Bürkert 영업부로 문의해 주시기 바랍니다. 
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포장, 운송

타입 2103, 2104, 2105

14	 포장, 운송

주의

무거운 장치로 인한 부상의 위험.
운송이나 조립 작업 중에 무거운 장치가 떨어져 부상을 입을 수 있습니다.

	▶ 필요한 경우, 두 번째 사람의 도움을 받아 무거운 장치를 운반, 조립, 분해하십시오.
	▶ 적합한 도구를 사용하십시오.

참고

보호가 부족한 장치로 인한 운송 중 손상.

	▶ 습기와 오염으로부터 보호하고 내충격 포장을 하여 장치를 운송하십시오.
	▶ 허용 가능한 보관 온도를 유지하세요.

15	 보관

참고

잘못 보관하면 장치에 손상이 발생할 수 있습니다.

	▶ 장치를 건조하고 먼지가 없는 곳에 보관하십시오!
	▶ 보관 온도 –20...+65°C.

16	 환경친화적 폐기

	▶ 폐기 및 환경 보호에 대한 국가별 규정에 유의하십시오.

	▶ 전기 장치 및 전자 장치는 분리 수거한 후 별도로 폐기하십시오.

자세한 정보는 다음 페이지에서 확인하십시오: country.burkert.com.
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