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1 INSTRUKCJA OBSLUGI

Instrukcja obstugi opisuje caty cykl uzytkowania produktu. Instrukcje nalezy przechowywac w miejscu swobodnie
dostepnym dla kazdego uzytkownika. Nalezy jg udostepnia¢ kazdemu nastepnemu witascicielowi produktu.

A OSTRZEZENIE!
Instrukcja obstugi zawiera wazne informacje dotyczace bezpieczenstwal!
Nieprzestrzeganie tych informacji moze spowodowaé niebezpieczne sytuacje.

> Instrukcje obstugi nalezy przeczyta¢ ze zrozumieniem.

1.1 Karta katalogowa produktu

Do kazdego produktu jest dotgczona karta katalogowa zawierajgca dane produktu. Nalezy przestrzegac¢ tych
danych dodatkowo do instrukcji obstugi.

W przypadku braku karty katalogowej mozna jg znalez¢ w Internecie na stronie www.cut-membrane.com.

1.2 Elementy graficzne
A NIEBEZPIECZENSTWO!

Ostrzezenie przed bezposrednim zagrozeniem.

» Zignorowanie spowoduje smier¢ lub ciezkie obrazenia.
A OSTRZEZENIE!

Ostrzezenie przed mozliwg niebezpieczng sytuacja.

» Zignorowanie moze spowodowac ciezkie obrazenia lub sSmier¢.
A OSTROZNIE!

Ostrzezenie przed mozliwym zagrozeniem.

» Zignorowanie moze spowodowac srednie lub lekkie obrazenia.

WSKAZOWKA!
Ostrzezenie przed szkodami materialnymi.

» Zignorowanie moze spowodowac uszkodzenie produktu lub instalaciji.

Zawiera wazne informacje dodatkowe, porady i zalecenia.

Odestanie do informacji w niniejszej instrukcji obstugi lub innej dokumentaciji.

» oznacza informacje stuzgca do unikania niebezpieczenstw.

—> oznacza krok roboczy, ktéry trzeba wykonac.

1.3 Definicje

Uzywane w niniejszej instrukcji pojecie ,produkt* dotyczy modutu rurowego T-CUT. 5
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FLUID CONTROL SYSTEMS Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem

2 ZASTOSOWANIE ZGODNE Z PRZEZNACZENIEM

Uzywanie modutu rurowego T-CUT niezgodnie z przeznaczeniem moze
spowodowac¢ zagrozenia dla oséb i urzadzen w poblizu oraz zanieczyszczenie srodowiska.

» Produkt jest przeznaczony do filtrowania mediéw ptynnych.

» Podczas uzytkowania nalezy przestrzega¢ dopuszczalnych danych oraz parametréw roboczych i uzytko-
wych, podanych dokumentach kontraktowych, w instrukcji obstugi oraz karcie katalogowej. Przewidziany
obszar zastosowania podano w rozdziale ,5 Informacje o produkcie”.

» Produkt wolno stosowac¢ wytgcznie po doktadnej konsultacji z przedstawicielem firmy
Birkert Fluid Control Systems.

» Warunkiem niezbednym do bezpiecznego i niezawodnego dziatania jest wtasciwy transport, odpowiednie
przechowywanie i zainstalowanie oraz prawidtowa obstuga i konserwacja.

» Produkt wolno stosowac wytgcznie zgodnie z przeznaczeniem.

2.1 Ograniczenia

W razie eksportu produktu nalezy uwzgledni¢ ewentualne ograniczenia.
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3 PODSTAWOWE ZASADY BEZPIECZENSTWA

Niniejsze zasady bezpieczenstwa nie uwzgledniaja:
» przypadkowosci i zdarzen moggcych wystgpi¢ podczas montazu, eksploatacji i konserwacji produktu.

* lokalnych przepiséw bezpieczenstwa, za ktdrych przestrzeganie, réwniez w odniesieniu do personelu montazu,
jest odpowiedzialny wiasciciel.

A NIEBEZPIECZENSTWO!

Zatrucie, poparzenie, zanieczyszczenie na skutek wycieku medium.
» Przed uruchomieniem sprawdzi¢ szczelnos$¢ produktu.

» W przypadku mediéw niebezpiecznych nalezy koniecznie podjgé odpowiednie srodki ochrony i stosowac
sprzet ochrony indywidualnej zgodnie z obowigzujgcymi wymogami.

» Przed odigczeniem przewodow trzeba wyptukaé medium z catej instalacji.

Niebezpieczenstwo obrazen przez wysokie cisnienie w instalacji/produkcie.

» Przed przystgpieniem do prac w instalacji lub produkcie nalezy zredukowac¢ cisnienie i opréznié
przewody.

Ogodlne sytuacje niebezpieczne:
W celu ochrony przed obrazeniami nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

> Instalacja nie moze pracowaé bez nadzoru.

» Prace zwigzane z instalacjg i utrzymaniem ruchu moze wykonywac wytgcznie upowazniony wykwalifikowany
personel z uzyciem odpowiednich narzedzi.

» W razie przerwania procesu filtracji nalezy natychmiast wyptuka¢ modut woda.

» Po przerwaniu procesu filtracji trzeba zapewni¢ kontrolowane ponowne rozpoczecie procesu.

» Produkt wolno uzywac¢ wytacznie w nienagannym stanie technicznym zgodnie z instrukcjg obstugi i kartg
katalogowa.

» Przy planowaniu prac i eksploatacji produktu nalezy przestrzegac ogoélnych zasad techniki.

W celu ochrony przed uszkodzeniem produktu nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
» Produkt chroni¢ przed nadmiernym promieniowaniem UV oraz mrozem.

» Produkt nie moze mie¢ stycznosci z rozpuszczalnikami organicznymi. Zabrudzenia usuwaé¢ wodg lub
dopuszczonymi srodkami czyszczgcymi.

» Produkt chroni¢ przed uderzeniami.

» Produktu nie poddawacé ptukaniu wstecznemu.

» Wnetrze produktu musi by¢ zawsze wilgotne.

» Nie przekracza¢ maksymalnej straty cisnienia.

» Cisnienie po stronie permeatu nie moze by¢ wyzsze od cisnienia po stronie oczyszczanej cieczy.

» Przy maksymalnej dopuszczalnej temperaturze modut nie moze pracowac z cisnieniem wyzszym od war-
tosci podanej w karcie katalogowej.

» Nie dokonywac¢ zadnych modyfikacji zewnetrznych w produkcie.
» Bezwzglednie unika¢ nagtych wzrostéw cisnienia, wysokiego podcisnienia, nagtych zmian temperatury oraz
cisnien wyzszych w oczyszczanej cieczy, niz po stronie permeatu.

» Bezwzglednie unika¢ nagtych wzrostéw cisnienia, skokowego zwiekszenia zawartosci substancji statych
W 0oczyszczanej cieczy, silnego obnizenia przeptywu oraz nagtych zmian temperatury.
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» Do ztgczy mediéw wolno podawacé wytgcznie media podane w rozdziale ,7.2.1 Dopuszczalne media”.
Stosowanie niepodanych mediéw odbywa sie na odpowiedzialno$é¢ uzytkownika.

» Nie obcigza¢ modutu mechanicznie (np. poprzez odktadanie na nim przedmiotéw lub stawanie na nim).

Modut rurowy T-CUT zostat skonstruowany zgodnie z uznanymi zasadami i przepisami bezpieczenstwa
i jest zgodny z aktualnymi standardami technicznymi. Mimo to moze powodowac¢ zagrozenia.

MAN 1000314477 PL Version: - Status: RL (released | freigegeben) printed: 22.09.2017
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4 ZASADY OGOLNE

4.1 Adres kontaktowy

Niemcy
Burkert Fluid Control Systems
CUT Membrane Technology GmbH
Feldheider Str. 42
D-40699 Erkrath/Diisseldorf
Tel.: +49 (0) 2104 - 176 32 0
Faks: +49 (0) 2104 - 176 32 22

E-mail: info@cut-membrane.com

Zagranica

Dane kontaktowe mozna znalez¢ w Internecie na stronie www.burkert.com

4.2 Gwarancja

Warunkiem gwarancji jest uzytkowanie modutu rurowego T-CUT zgodnie z przeznaczeniem oraz zgodnie z
podanymi warunkami eksploatacyjnymi.

4.3 Informacje w Internecie

Instrukcje obstugi oraz karty katalogowe modutu rurowego T-CUT mozna znalez¢ w Internecie na stronie
www.cut-membrane.com
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5 INFORMACJE O PRODUKCIE

5.1 Przewidziany obszar stosowania

Przewidziany obszar stosowania modutu rurowego T-CUT to koncentracja wzgl. oddzielanie substanciji skta-
dowych medidw poprzez separacje rozpuszczalnika.

Modut rurowy T-CUT jest przeznaczony do mediéw niepowodujgcych uszkodzenia materiatdw membrany
(patrz karta katalogowa produktu).

Produkt wolno stosowac¢ wytgcznie po doktadnej konsultacji z przedstawicielem firmy Birkert Fluid
Control Systems.

Do zapewnienia skutecznej separacji materiatow aspekty teoretyczne warto jest podeprze¢ probg prak-
tyczng. Proby w skali laboratoryjnej lub pilotazowej pozwalajg okresli¢ przeptyw i czysto$¢ permeatu.

5.2 Obstuga modutu

5.21 Ochrona przed wyschnieciem

Modut jest dostarczany w opakowaniu i z zamknietymi ztgczami. W przypadku przechowywania modutu

z otwartymi ztgczami istnieje niebezpieczenstwo wyschniecia membrany. Moze to spowodowac nieodwra-
calne uszkodzenie membrany i dlatego nie wolno do niego dopusci¢ (patrz ,13 Przestéj/przechowywanie
modutu” na stronie 23).

5.2.2 Ochrona przed UV

Modutu nie wolno narazac na ciggte bezposrednie promieniowanie stonca lub dziatanie innych zrédet UV
(np. lampy UV do dezynfekgciji).

Modut przechowywac w ciemnym pomieszczeniu.

5.2.3 Ochrona przed zamarznieciem

Modut uzytkowac i przechowywac¢ w miejscu niezagrozonym zamarznigciem. Zamarzniecie modutu
powoduje uszkodzenie membrany i moze prowadzi¢ do peknigcia.

5.24 Ochrona przed rozpuszczalnikami

MAN 1000314477 PL Version: - Status: RL (released | freigegeben) printed: 22.09.2017

Kontakt obudowy modutu z rozpuszczalnikami organicznymi lub uzycie tadmy klejgcej na bazie kauczuku
moze spowodowac pekniecie obudowy.

Zabrudzenia obudowy usuwac wodg lub etanolem.

5.2.5 Staranny transport

W przypadku upadku lub innych kolizji moze doj$¢ do pekniecia modutu lub jego ztgczy. Dlatego nalezy
zachowac¢ ostroznosc¢ podczas transportu i przenoszenia modutu.
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6 BUDOWA | FILTRACJA

Produkt jest przeznaczony do pracy w trybie cross flow.

6.1 Budowa modutu rurowego

T-CUT to moduty rurowe z otwartymi kanatami przeptywu. Istniejg rozne srednice kanatéw przeptywu, naj-
czesciej od 5 do 25 mm. Moduty rurowe sg produkowane jako pojedyncze rury lub konfiguracje w wigzkach
zamontowane w obudowie.

Warstwa membranowa modutu rurowego jest umieszczona na wzmocnionym materiale nosnym. Filtrowana
ciecz przeptywa przez modut rurowy z predkoscig ok. 3—4 m/s. Ultrafiltrat (permeat) przeptywa promieniowo
przez membrane i rure oporowg i doptywa do komory zbiorczej permeatu, z ktorej jest odprowadzany.

Wtasciwy przeptyw ma decydujgcy wptyw na prace modutu. Jest on podany w karcie katalogowej produktu.

Duzg zaletg modutéw rurowych jest ich zdolnos¢ uzyskania wysokiej koncentracji rowniez w przypadku mediéow
0 wysokiej zawartosci substancji statych bez ryzyka niedroznosci. Systemy modutéw rurowych nie wymagajg
skomplikowanej filtracji wstepnej, jaka jest konieczna w innych systemach o kanatach o mniejszym przekroju.
Druga najwazniejszg zaletg modutdéw rurowych jest mozliwos¢ ich doktadnego wyczyszczenia.

Koncentrat
(retentat)
TPOUT
—» Permeat
ceke b () i
UL SRR
. . ‘\h\'kl\ﬂ'w WAL
SRR Y (LYY
RN ""-“-—\-—"-#\—ru,_, < —» Permeat
A
pIN
Oczyszczana ciecz

Rysunek 1:  Modut rurowy

6.2 Filtracja

Moduty rurowe T-CUT stosuje sie wytgcznie do filtracji typu ,cross flow”. W przeciwienstwie do tzw. filtracji
.dead end”, w ktérej z reguly tworzy sie zmniejszajgcy wydajnos¢ placek filtracyjny, przy filtracji typu ,cross
flow” efekt ten jest minimalizowany poprzez przeptyw styczny filtrowanej cieczy. Metoda ta umozliwia efek-
tywne oddzielanie czgsteczek w stanie zawiesiny lub cieczy w stanie emulsiji.

W przypadku metod separacji z wykorzystaniem membrany, do uzyskania skutecznej separacji
materiatdow aspekty teoretyczne warto jest podeprzeé prébg praktyczng. Proby w skali laboratoryjnej
i pilotazowej pozwalajg okresli¢ przeptyw i czystos¢ permeatu (filtratu) i tym samym ekonomiczno$ci
procesu separaciji.

11
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6.2.1 Filtracja ,,cross flow”
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Filtrat (permeat)
Rysunek 2:  Filtracja ,cross flow”

Podczas filtracji ,cross flow” filtrowana ciecz przeptywa przez membrane zamontowang w module filtra-
cyjnym. Wskutek réznicy cisnienia miedzy rurami membrany a komorg filtratu cze$¢ strumienia cieczy prze-
ptywa jako filtrat (permeat) przez membrane. Reszta krgzy w obiegu jako koncentrat lub retentat.

Ciecze o duzym zanieczyszczeniu sg oczyszczane czesto metodg cross flow. W przeciwienstwie do metody
».dead end” do modutu ptynie wiekszy strumien objetosci. Wiekszos¢ ptyngcej cieczy przeptywa przez mem-
brane (cross flow) i jest poddawana recyrkulacji. Przeptyw i turbulencja redukuje powstawanie warstwy
wierzchniej i zapewnia statg wydajnos¢ permeatu.

6.2.2 Cisnienie transmembranowe

Cisnieniem transmembranowym jest nazywana strata cisnienia w module.
Strata cisnienia w module:  Ap =p, — P,

Cisnienie transmembranowe: p,, .= P % Poyr —
2

Przeptyw permeatu wzrasta wraz z ciSnieniem transmembranowym.

pPerm

Nalezy pamietac, ze przy wysokich cisnieniach transmembranowych tworzy sie grubsza i gestsza warstwa
wierzchnia, strumien przeptywu permeatu wzrasta tylko nieznacznie, a fouling (zanieczyszczenie) membrany
w dluzszym okresie moze spowodowac zmniejszenie przeptywu permeatu.

Umiarkowane cisnienie transmembranowe oznacza wprawdzie rezygnacje ze szczytowego przeptywu
permeatu w poczgtkowej fazie filtracji, lecz w efekcie zapewnia wysoki i stabilny przeptyw permeatu.

6.2.3 Predkosci przeptywu

MAN 1000314477 PL Version: - Status: RL (released | freigegeben) printed: 22.09.2017

Wysokie predkosci przeptywu zmniejszajg grubosc¢ tworzgcej sie warstwy wierzchniej i pozwalajg na utrzy-
manie przeptywu permeatu na wysokim poziomie.
Standardowe natezenie przeptywu na modut jest podane w karcie katalogowej. Z reguty podawana jest

predkosc¢ przeptywu na poziomie 3—4 m/s. Optymalne natezenie przeptywu w systemach membranowych
moze by¢ rozne i zalezy od skfadu filtrowanej cieczy.

12
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7 DANE TECHNICZNE

71 Dane produktu

Dane produktu znajdujg sie w kartach katalogowych produktow.

7.2 Warunki eksploatacji i uzytkowania

Aby kontrolowa¢ natezenie przeptywu oraz cisnienie, system musi by¢ wyposazony w zawory kontroli prze-
ptywu, regulacji cisnienia itp.

Przy planowaniu i realizacji systemu membranowego nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby modut nie byt narazony
na zewnetrzne obcigzenia mechaniczne. Poprzez zastosowanie elastycznych przewodéw doprowadzajgcych
mozna skompensowac wibracje i uwarunkowane temperaturg wydtuzenie materiatu rur i modutu, aby modut
(zwlaszcza ztgcza) nie ulegt uszkodzeniu.

WSKAZOWKA!

» Warunki eksploatacji (przeptyw i cisnienie transmembranowe) zalezg od danego zadania filtracji i nalezy
je zoptymalizowa¢ w skali laboratoryjnej/pilotazowej!

* Nie wolno przekracza¢ wartosci granicznych cisnienia i temperatury.

» Temperatura otoczenia nie moze by¢ wyzsza od temperatury medium i nie moze by¢ ujemna.

Dalsze dane na temat warunkéw eksploatacji i uzytkowania sg podane w kartach katalogowych produktéw.

7.21 Dopuszczalne media

Media wodne (o pH i temperaturze w okreslonym zakresie — doktadne dane patrz karty katalogowe produktu).

Przy stosowaniu mediéw niepodanych w kartach katalogowych produktéw nalezy skonsultowac sie
uprzednio z przedstawicielem firmy Burkert Fluid Control Systems. Stosowanie mediéw niepodanych w
kartach katalogowych produktéw odbywa sie na odpowiedzialnos$¢ uzytkownika.

13
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8 MONTAZ

8.1 Zasady bezpieczenstwa

A NIEBEZPIECZENSTWO!

Zatrucie, poparzenie, zanieczyszczenie na skutek wycieku medium.
» Przed uruchomieniem sprawdzi¢ szczelnos¢ produktu.

» W przypadku mediéw niebezpiecznych nalezy koniecznie podjgé odpowiednie srodki ochrony i stosowac
sprzet ochrony indywidualnej zgodnie z obowigzujgcymi wymogami.

» Przed odfgczeniem przewodow trzeba wyptukaé medium z catej instalacji.

Niebezpieczenstwo obrazen przez wysokie cisnienie w instalacji/produkcie.

» Przed przystgpieniem do prac w instalacji lub produkcie nalezy zredukowac cisnienie i oprézni¢ przewody.

A OSTRZEZENIE!

Niebezpieczenstwo obrazen w razie niewtasciwej instalacji.

» Instalacja wytacznie przez upowazniony wykwalifikowany personel z uzyciem odpowiednich narzedzi.

Niebezpieczenstwo obrazen przez przypadkowe witaczenie instalacji i niekontrolowane ponowne
uruchomienie.

» Zabezpieczy¢ urzadzenie przed niezamierzonym uruchomieniem.

» Po instalacji zapewni¢ kontrolowane ponowne uruchomienie.

8.2 Przed zamontowaniem

—> Modut wyjg¢ z opakowania dopiero bezposrednio przed zamontowaniem w instalacji. P6zniej zachowac
szczegoblng ostroznosé.

—> Sprawdzi¢, czy modut nie posiada zewnetrznych uszkodzen mechanicznych.

— Wyczysci¢ system i rury, aby zanieczyszczenia i oleiste materiaty nie dostaty sie podczas ptukania
z systemu do modutu.

Nowe moduty sg dostarczane w stanie suchym lub sg napetnione ptynem konserwujgcym. W przypadku
modutéw napetnionych ptynem konserwujgcym modut nalezy oprézni¢ dopiero bezposrednio przed
zamontowaniem.

MAN 1000314477 PL Version: - Status: RL (released | freigegeben) printed: 22.09.2017

Zalecamy zachowanie za$lepek.

Ptyn konserwujacy nalezy przekazac¢ do utylizacji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
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8.3 Montaz w instalacji filtrujacej

WSKAZOWKA!
Niebezpieczenstwo pekniecia materiatu.

» Modut przymocowac i podtgczyé w taki sposéb, aby drgania instalacji nie byty przenoszone na modut.

Modut zamocowac¢ poziomo na ramie instalacji filtrujgcej za pomocg uchwytu (np. 2 obejm).
Zamocowanie modutu wylacznie za zlgcza jest niewystarczajace.

—> Sprawdzi¢ czystos¢ uszczelek. Stosowac wytacznie czyste uszczelki.

—> Najpierw potgczy¢ luzno wejscie oczyszczanej cieczy (ztgcze: IN), nastepnie wyjscie koncentratu
(ztacze: OUT), a na koniec wyjscia permeatu modutu.

— Przy tgczeniu nalezy uwazac, aby nie przesung¢ uszczelek.
— Sprawdzi¢, czy zadne ze ztgczy nie jest narazone na naprezenia mechaniczne.
— Sprawdzi¢ prawidtowe osadzenie uszczelek.

—> Potagczenia dokrecac na zmiane.

WSKAZOWKA!
Uszkodzenie zigczy.

» Potgczen nie dokrecac na site. Zbyt mocne dokrecenie moze spowodowac pekniecie ztgczy.

15
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9 URUCHOMIENIE

Niniejsza instrukcja opisuje wytacznie prawidtowg obstuge modutu rurowego T-CUT. Bezpieczne urucho-
mienie instalaciji filtracji jest opisane w instrukcji obstugi instalaciji filtracji.

9.1 Zasady bezpieczenstwa

A NIEBEZPIECZENSTWO!
Zatrucie, poparzenie, zanieczyszczenie na skutek wycieku medium.

» W przypadku mediéw niebezpiecznych nalezy koniecznie podjgé odpowiednie srodki ochrony i stosowac
sprzet ochrony indywidualnej zgodnie z obowigzujgcymi wymogami.

» Przed odfgczeniem przewodow trzeba wyptukaé medium z catej instalacji.

Niebezpieczenstwo obrazen w razie niewtasciwego uzytkowania.

Niewtasciwe uzytkowanie moze spowodowac obrazenia oraz uszkodzenie produktu oraz elementow
w jego otoczeniu.

» Przed uruchomieniem trzeba zagwarantowac¢, aby personel obstugi przeczytat i zrozumiat tres¢ catej
instrukcji obstugi.

» Przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa oraz uzywania zgodnie z przeznaczeniem.

» Uruchomienie instalacji/produktu wolno powierzac¢ jedynie wystarczajgco wyszkolonemu personelowi.

W poréwnaniu z pompami i rurociaggami membrana w instalacji filtracyjnej jest stosunkowo wrazliwym
elementem. Przy planowaniu i uzytkowaniu instalacji nalezy zatem unikac¢ nagtych skokéw cisnienia,

skokowej zmiany zawartosci substancji statych w zanieczyszczonej cieczy, silnego spadku natezenia
przeptywu oraz nagtych zmian temperatury. Zwtaszcza nagte skoki cisnienia i wibracje mogg spowo-

dowac uszkodzenie modutu oraz obnizenie jego wydajnosci.

WSKAZOWKA!
Uszkodzenie modutu.

» W zadnym wypadku cisnienie po stronie permeatu nie moze by¢ wyzsze od cisnienia po stronie oczysz-
czanej cieczy (feed) modutu.

» Nie wolno stosowa¢ mediéw o niedozwolonym pH, zawierajgcych utleniacze lub inne produkty mogace
uszkodzi¢ membrane (dopuszczalne media patrz karta katalogowa — mozna réwniez skontaktowac sie
z przedstawicielem firmy Burkert Fluid Control Systems).

> Nie przekracza¢ maksymalnej straty cisSnienia.

» Przy maksymalnej dozwolonej temperaturze modut moze pracowac wytgcznie z dopuszczalnym cisnie-
niem (patrz karta katalogowa produktu).

MAN 1000314477 PL Version: - Status: RL (released | freigegeben) printed: 22.09.2017

» Zalecamy utrzymywanie na wyjsciu modutu cisnienia przynajmniej 0,5 bar. Instalacja filtracyjna musi by¢
wykonana w taki sposéb, aby w komorze oczyszczanej cieczy nie mogto wystepowaé podcisnienie.

> Nie wolno przekracza¢ wartosci granicznych cisnienia i przeptywu.

» Szybkie otwarcie zaworéw moze spowodowac skoki cisnienia i tym samym uszkodzenie modutu.
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9.2 Przed uruchomieniem

Przed pierwszym uruchomieniem modutéw nalezy je przeptukac krotko woda. Nastepnie przez 15 minut
ptukac je roztworem NaOH (pH 9-10) lub dopuszczonym alkalicznym $rodkiem czyszczacym, aby usungé
z modutu pozostatosci ptynu konserwujgcego. Nastepnie ponownie przeptukaé je wodga. Potem mozna
zmierzy¢ przeptyw wody lub od razu rozpoczac¢ filtracje.

Niezaleznie od tego, czy instalacja jest uruchamiana w celu wyptukania, filtracji czy wyczyszczenia,
nalezy postepowac zgodnie z procedurg opisang w punkcie ,9.3 Filtracja”.

A OSTROZNIE!

Ptyn konserwujgcy moze mie¢ dziatanie lekko trujace.

» Unika¢ kontaktu z oczami i skorg.

Woda uzywana do ptukania musi spetni¢ okreslone wymogi czystosci. Zalezg one od produktu i sg
dostepne na zapytanie.

Koncentrat i permeat powstate podczas ptukania nalezy usung¢. Przestrzega¢ obowigzujgcych krajowych
przepiséw o ochronie srodowiska.

9.21 Pomiar przeptywu wody

Przeptyw wody to maksymalny mozliwy przeptyw permeatu przy okreslonym cisnieniu transmembranowym.
Ze wzgledu na to, ze na membranie nie odbywa sie separacja substancji, nie tworzy sie warstwa wierzchnia,
a przeptyw permeatu jest okreslany wytgcznie przez wtasciwosci hydrodynamiczne membrany.

Skutecznos$¢ czyszczenia membrany mozna wyrazi¢ poprzez pomiar natezenia przeptywu wody przed i po
czyszczeniu oraz poréwnanie obu wartosci pomiarowych.

Do wyznaczenia natezenia przeptywu wody zaleca sie stosowanie wody demineralizowanej filtrowanej do 10 ym.

W razie uzywania zwyktej wody nalezy skontaktowac¢ sie z przedstawicielem firmy Birkert Fluid Control
Systems.

Aby unikng¢ nagtych wzrostoéw cisnienia zalecamy, aby modut pracowat najpierw przez ok. 2 minuty
pod niskim cisnieniem i dopiero po tym czasie nalezy stopniowo zwieksza¢ cisnienie do zalecanego
poziomu (patrz karta katalogowa produktu).

9.3 Filtracja

—> Zapewni¢ mozliwos¢ swobodnego bezcisnieniowego odptywu permeatu (otworzy¢ zawdr/zawory permeatu!).

W przypadku stosowania pomp wirnikowych do doprowadzania oczyszczanej cieczy:

— Zamkng¢ zawor doptywu oczyszczanej cieczy

— Otworzy¢ zawor wylotu koncentratu

W przypadku stosowania pomp o wymuszonym przeplywie do doprowadzania oczyszczanej cieczy:
—> Zawor doptywu oczyszczanej cieczy pozostawi¢ w pozyciji lekko otwartej

— Otworzy¢ zawor wylotu koncentratu

Przy obu rodzajach pompy:

— Wigczy¢ pompe. W przypadku pompy o regulowanej predkosci obrotowej wybraé niskg czestotliwosc.
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— Otworzy¢ powoli zawdr doptywu oczyszczanej cieczy, aby nie dopusci¢ do nagtych wzrostow cisnienia
przy odpowietrzaniu systemu.

Nie wolno przekracza¢ wartosci granicznych cisnienia i przeptywu.

— Cata instalacja (zwtaszcza komory permeatu modutéw) musi by¢ odpowietrzona.

—> Poprzez dalsze ostrozne otwieranie zaworu na doptywie oczyszczanej cieczy zwiekszy¢ stopniowo
przeptyw i cisnienie wody ptuczace;.

—> Poprzez ostrozne, stopniowe zamkniecie zaworu na wylocie koncentratu (zawor utrzymania cisnienia)
ustawi€ ciSnienie transmembranowe.

— Sprawdzi¢ potgczenia modutu pod katem nieszczelnosci. W razie stwierdzenia nieszczelnosci przerwaé
prace i podjg¢ odpowiednie dziatania (przy prawidtowym osadzeniu uszczelki zazwyczaj wystarczy
reczne dokrecenie klamer).

WSKAZOWKA!

Uszkodzenie zigczy.

» Jesli powierzchnie uszczelnienia ztgcza i przewodu doprowadzajgcego nie bedg do sobie réwno przyle-
gac, nie wolno poprawia¢ szczelnosci poprzez nadmierne dokrecenie tgczacych elementéw. Mogtoby to
spowodowac pekniecia ztgczy.

— Po wyptukaniu oprézni¢ instalacje i rozpoczac¢ filtracje.

Z reguty w instalacji istnieje mozliwo$¢ pomiaru straty ci$nienia oraz przeptywu modutu.

Jesli nie mozna zmierzy¢ przeptywu modutu, ci$nienie robocze ustawia sie na zalecang wartosé jedynie
poprzez powolne zwiekszanie straty cisnienia.

W kazdym przypadku zawoér wylotu koncentratu (zawér utrzymania cisnienia) trzeba zamkna¢ na tyle, aby
ci$nienie koncentratu na wyjsciu modutu byto zawsze wieksze niz 0,5 bar.

Podana w karcie katalogowej wartos¢ przeptywu dla zalecanej straty cisnienia obowigzuje dla wody (tempe-
ratura 25°C, lepko$¢ 1 mPas). Nalezy pamietaé, ze maksymalna dopuszczalna strata cisnienia w przypadku
oczyszczanych cieczy o wiekszej lepkosci jest osiggany przy znacznie mniejszym przeptywie.

@ W razie watpliwosci lub pytan na temat uruchomienia nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem
firmy Burkert Fluid Control Systems.

MAN 1000314477 PL Version: - Status: RL (released | freigegeben) printed: 22.09.2017
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10 CZYSZCZENIE, KONSERWACJA

Zanieczyszczenia na powierzchni membrany mogg spowodowacé spadek przeptywu permeatu. W wiekszosci
przypadkéw mozna usungé nalot z membrany i przywrdci¢ przeptyw permeatu.

Procedure czyszczenia nalezy dostosowac¢ do rodzaju zabrudzenia oraz odpornosci danego typu modutu.

Optymalng metode czyszczenia nalezy okresli¢ metodg prob. Alternatywnie do dostepnych
w sprzedazy srodkow czyszczgcych wartos¢ pH podczas czyszczenia mozna regulowaé réwniez
poprzez stosowanie zasad/kwasow.

Stosowac wytgcznie zalecane srodki czyszczgce podane w rozdziale ,12 Zalecane materiaty pomocnicze”.
Przed uzyciem srodka czyszczgcego niepodanego w niniejszej instrukcji obstugi nalezy skontaktowac sie
Z naszym serwisem technicznym.

Warunki podczas czyszczenia zalezg z reguty od granic obcigzenia modutu. Kazde czyszczenie skraca
okres uzytkowania modutu.

10.1 Metody czyszczenia

10.1.1 Czyszczenie poprzez cyrkulacje wody

— Pozostatosci roztworu procesowego usungc¢ z rur i modutdéw poprzez wyptukanie wodg zdeminerali-
zowang i usungc z instalacji przez wylot koncentratu.

— Wytgczy¢ pompe oczyszczanej cieczy, oprozni¢ instalacje.
— Zbiornik oczyszczanej cieczy napetni¢ wodg zdemineralizowana.

—> Zawory w instalacji przetgczy¢ w taki sposob, aby koncentrat i permeat powracaty do zbiornika oczysz-
czanej cieczy (tryb czyszczenia).

— Przez ok. 20 min woda musi krgzy¢ w instalacji. Zwiekszenie przeptywu i temperatury zwieksza sku-
tecznos¢ czyszczenia. Nie wolno przekraczac przy tym maksymalnych dopuszczalnych wartosci cisnienia
na wejsciu modutu i temperatury.

—> Oproézni¢ instalacje.

Jesli czyszczenie wodg nie przyniesie spodziewanego efektu, mozna wykonac¢ czyszczenie chemiczne.

10.1.2 Czyszczenie chemiczne

Czyszczenie chemiczne instalacji mozna wykonywac¢ w zaleznosci od jakosci wody od raz w tygodniu do raz
w roku. Czyszczenie chemiczne wykonuje sie zawsze w warunkach cross flow.

MAN 1000314477 PL Version: - Status: RL (released | freigegeben) printed: 22.09.2017

Do obiegu czyszczenia dodaje sie rozne srodki chemiczne, np. kwasy, zasady, utleniacze, enzymy lub Srodki
powierzchniowo czynne.

Czyszczenie cross flow zapobiega powolnemu zarastaniu membrany.
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10.1.3 Namaczanie w srodkach chemicznych

Przy ultrafiltracji wody o wysokim stezeniu substancji organicznych poza ptukaniem moze by¢ konieczne
regularne namaczanie w srodkach chemicznych.

W tym celu modut napetnia sie roztworem chemicznym. Stosuje sie do tego permeat o zawartosci chloru
100-250 ppm (tylko w alkalicznych ptynach czyszczgcych!), kwas do pH 2 lub zasady do pH 11. Roztwor
pozostaje w module przez 5 do 15 minut i nastepnie jest usuwany poprzez wyptukanie (czyszczenie
statyczne).

10.1.4 Woda do ptukania i rozcienczania

Woda do ptukania i rozciefczania musi spetnia¢ okreslone wymagania:
 brak zawartosci czastek statych
* niska twardos¢

» czesciowe zdemineralizowanie

10.2 Czynnosci konserwacyjne

Produkt nie wymaga zadnych czynnosci konserwacyjnych. W razie potrzeby produkt nalezy wyczyscic¢
zgodnie z punktem ,10.1 Metody czyszczenia”.

Jesli pomimo wyczyszczenia modutu nie uda sie przywrdéci¢ wiasciwego przeptywu permeatu i charaktery-
styki separacji, produkt osiggnat swojg zywotnos¢.

W celu zamowienia nowych modutéw rurowych T-CUT nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem firmy
Burkert Fluid Control Systems.

MAN 1000314477 PL Version: - Status: RL (released | freigegeben) printed: 22.09.2017
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11 DEMONTAZ

A NIEBEZPIECZENSTWO!

Zatrucie, poparzenie, zanieczyszczenie na skutek wycieku medium.

» W przypadku mediéw niebezpiecznych nalezy koniecznie podjgé odpowiednie srodki ochrony i stosowac
sprzet ochrony indywidualnej zgodnie z obowigzujgcymi wymogami.

» Przed odigczeniem przewodow trzeba wyptukaé medium z catej instalacji.

Niebezpieczenstwo obrazen przez wysokie cisnienie w instalacji/produkcie.

» Przed przystgpieniem do prac w instalacji lub produkcie nalezy zredukowac cisnienie i oprézni¢ przewody.

Niebezpieczenstwo obrazen w razie niewtasciwego demontazu.

Niewtasciwy demontaz moze spowodowacé obrazenia oraz uszkodzenie produktu oraz elementéw w jego
otoczeniu.

» Przed demontazem personel obstugi musi przeczytac i zrozumie¢ tres¢ catej instrukcji obstugi.
» Przestrzega¢ zasad bezpieczenhstwa oraz uzywania zgodnie z przeznaczeniem.

» Demontaz produktu wolno powierzaé jedynie wystarczajgco wyszkolonemu personelowi.

Jesli po demontazu modut rurowy T-CUT ma by¢ dalej uzytkowany, trzeba spetni¢ okreslone warunki
przechowywania (patrz ,13 Przestoéj/przechowywanie modutu”).

Sposéb postepowania:

— Oprozni¢ calg instalacje.

—> Resztki oczyszczanej cieczy wyptuka¢ wodg (zwyczajna zimna woda), az koncentrat bedzie przejrzysty.
— Calg instalacje ptukac cieptg wodg przez 20 minut. Nastepnie usung¢ koncentrat i permeat.

— Oprdézni¢ calg instalacje.

—> Odkreci¢ ztgcza.

— Zdemontowac produkt.

W razie pytan nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Burkert Fluid Control Systems.
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12 ZALECANE MATERIALY POMOCNICZE

Do instalacji, dezynfekcji i czyszczenia modutu rurowego T-CUT zalecamy nastepujgce materiaty

pomocnicze:
Zastosowanie Produkt Producent
Smar Gliceryna bezwodna, nadajgca sie do zastoso-
wania VE jako excipient emprove EXP PH EU
Srodek Pirosiarczyn sodu 1,0 %

dezynfekcyjny Formalina 0,5 %
Kwas propionowy 1,0 %

Srodek LiquiCUT CUT Membrane Technology
czyszczacy GmbH
www.cut-membrane.com

- Status: RL (released | freigegeben) printed: 22.09.2017
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MAN 1000314477 PL Version:

13 PRZESTOJ/PRZECHOWYWANIE MODULU

13.1 Nieuzywane produkty

WSKAZOWKA!
Niewlasciwe przechowywanie moze spowodowaé uszkodzenie produktu.

» Produkt nalezy przechowywac w ciemnym pomieszczeniu nienarazonym na ujemne temperatury w pozy-
Cji poziome;j.
» Temperatura przechowywania 5 °C do 30 °C.

» Modutu nie wolno przechowywacé z otwartymi ztgczami — wyschniecie membrany powoduje nieodwra-
calne uszkodzenie modutu.

» Do przyrzadzania roztworéw konserwujgcych stosowac wytgcznie wode zdemineralizowana.
Modut rurowy T-CUT jest dostarczany w solidnym opakowaniu z zamknietymi ztgczami. Nieuzywany modut
nalezy przechowywac w tym stanie.
13.2 Uzywane produkty
Uzywane membrany muszg by¢ caty czas wilgotne. Aby zapobiec rozwojowi bakterii podczas nieuzywania

lub sktadowania modutu wilgotne membrany nalezy wyptuka¢ odpowiednim srodkiem dezynfekcyjnym
(patrz ,12 Zalecane materiaty pomocnicze”).

Zalecamy zakonserwowanie modutéw w instalaciji.

13.21 Przechowywanie krotkoterminowe
Przestdj do 24 godzin
— Brak koniecznych dziatah.

Przestdj od 24 godzin do 7 dni

—> Moduty wyptuka¢ doktadnie srodkiem dezynfekcyjnym (patrz ,12 Zalecane materiaty pomocnicze”).

— 1x dziennie wykonywac filtracje z uzyciem czystej wody, permeatu lub srodka czyszczacego.

13.2.2 Przechowywanie dlugoterminowe

Przestdj od 7 dni do 12 miesiecy

— Przed dezynfekcjg wyczysci¢ moduty (patrz ,10.1 Metody czyszczenia”).

— Modut napetnic roztworem konserwujgcym  wodorosiarczyn sodu 1,0 % (NaHSO,) lub
formaldehyd 0,5 % (CH,O) i kwas propionowy 2 %.
Poprzez krétki lekki przeptyw przez moduty przestrzen permeatu napetnia sie roztworem konserwujgcym.

—> Roztwor pozostawi¢ w module i wymienia¢ co 14 dni.

Przestdj przez kilka miesiecyl/lat

— Przed dezynfekcjg wyczysci¢ moduty (patrz ,10.1 Metody czyszczenia”).

— Calg instalacje napetni¢ kwasem benzoesowym 500 ppm, ciecz pozostawi¢ w module. 23
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14 ODESLANIE MODULU

Przed odestaniem modutu nalezy skontaktowac¢ sie z przedstawicielem firmy Burkert Fluid Control Systems.

Przygotowac odpowiednio modut do sktadowania dtugoterminowego (,13.2.2 Przechowywanie dtugoter-
minowe”). Odesta¢ modut w opakowaniu do firmy Biirkert Fluid Control Systems, dotaczajgc do niego opis
uszkodzenia.

15 OPAKOWANIE, TRANSPORT

WSKAZOWKA!
Uszkodzenia transportowe.

Niewystarczajgco zabezpieczone produkty moga zosta¢ uszkodzone podczas transportu.
» Produkt transportowac w wytrzymatym opakowaniu chronigcym je przed swiattem, wilgocig i zabrudzeniem.
» Unika¢ przekraczania dopuszczalnej gornej i dolnej temperatury przechowywania.

» Temperatura przechowywania 5 °C do 30 °C.

Zagrozenie dla sSrodowiska poprzez elementy produktu zabrudzone mediami.
» Produkt i opakowanie przekazac do utylizaciji.

» Przestrzega¢ obowigzujgcych przepisow w sprawie utylizacji i ochrony srodowiska.

MAN 1000314477 PL Version: - Status: RL (released | freigegeben) printed: 22.09.2017
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