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Die Bedlehuhgsahleltung FLUID CONTROL SYSTEMS

1 DIE BEDIENUNGSANLEITUNG

Die Bedienungsanleitung beschreibt den gesamten Lebenszyklus des Produkts. Bewahren Sie diese Anleitung so auf,
dass sie fuir jeden Benutzer gut zugénglich ist und jedem neuen Eigentiimer des Produkts wieder zur Verfligung steht.

A WARNUNG!

Die Bedienungsanleitung enthalt wichtige Informationen zur Sicherheit.
Das Nichtbeachten dieser Hinweise kann zu geféhrlichen Situationen fiihren.

» Die Bedienungsanleitung muss gelesen und verstanden werden.

1.1 Produktspezifisches Datenblatt

Jedem Produkt liegt ein produktspezifisches Datenblatt mit Angaben zum Produkt bei. Diese Angaben miissen
zusétzlich zur Bedienungsanleitung beachtet werden.

Sollte Ihnen das Datenblatt nicht mehr vorliegen, finden Sie es im Internet unter: www.cut-membrane.com.

1.2 Darstellungsmittel

A GEFAHR!

Warnt vor einer unmittelbaren Gefahr.

» Bei Nichtbeachtung sind Tod oder schwere Verletzungen die Folge.

A WARNUNG!

Warnt vor einer méglicherweise gefahrlichen Situation.

» Bei Nichtbeachtung drohen schwere Verletzungen oder Tod.

A VORSICHT!

Warnt vor einer méglichen Gefahrdung.

> Nichtbeachtung kann mittelschwere oder leichte Verletzungen zur Folge haben.

HINWEIS!

Warnt vor Sachschaden.

» Bei Nichtbeachtung kann das Produkt oder die Anlage beschédigt werden.
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@ bezeichnet wichtige Zusatzinformationen, Tipps und Empfehlungen.

verweist auf Informationen in dieser Bedienungsanleitung oder in anderen Dokumentationen.

> markiert eine Anweisung zur Gefahrenvermeidung.

— markiert einen Arbeitsschritt, den Sie ausfiihren miissen.

1.3 Begriffsdefinition

Der in dieser Anleitung verwendeten Begriff ,Produkt” steht immer fiir das Kapillarmodul C-CUT. 5
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2 BESTIMMUNGSGEMASSE VERWENDUNG

Bei nicht bestimmungsgemaBem Einsatz des Kapillarmoduls C-CUT kénnen Gefahren fiir Personen,
Anlagen in der Umgebung und Umwelt entstehen.

» Das Produkt ist fiir die Filtration von Stoffen aus flussigen Medien konzipiert.

» Fur den Einsatz sind die in den Vertragsdokumenten, der Bedienungsanleitung und dem produktspezifischen
Datenblatt genannten zuléssigen Daten, Betriebs- und Einsatzbedingungen zu beachten. Der vorgesehene
Einsatzbereich ist im Kapitel ,5 Produktinformationen* aufgeftihrt.

» Das Produkt darf nur nach eingehender Beratung eines Vertreters der Biirkert Fluid Control Systems einge-
setzt werden.

» Voraussetzungen fiir den sicheren und einwandfreien Betrieb sind sachgemaBer Transport, sachgeméaBe
Lagerung und Installation sowie sorgféltige Bedienung und Instandhaltung.

» Setzen Sie das Produkt nur bestimmungsgemaB ein.

21 Beschrankungen

Beachten Sie bei der Ausfuhr des Produkts gegebenenfalls bestehende Beschrankungen.
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3 GRUNDLEGENDE SICHERHEITSHINWEISE

Diese Sicherheitshinweise berticksichtigen keine

= Zufélligkeiten und Ereignisse, die bei Montage, Betrieb und Wartung des Produkts auftreten kdnnen.

= ortsbezogenen Sicherheitsbestimmungen, fur deren Einhaltung, auch in Bezug auf das Montagepersonal, der
Betreiber verantwortlich ist.

A GEFAHR!

Vergiftung, Veratzung, Kontamination durch Austritt von Medium.
» Vor Inbetriebnahme das Produkt auf Dichtigkeit tiberpriifen.

» Bei gefdhrlichen Medien unbedingt entsprechende Schutzvorkehrungen treffen und personliche Schutzaus-
ristung gemaB den Anforderungen des Mediums tragen.

> Vor dem Ldsen von Leitungen muss das Medium aus der gesamten Anlage ausgespililt werden.

Verletzungsgefahr durch hohen Druck in Anlage/Produkt.

» Vor Arbeiten an Anlage oder Produkt den Druck abschalten und Leitungen entleeren.

Allgemeine Gefahrensituationen:
Zum Schutz vor Verletzungen ist zu beachten:
» Dass die Anlage nicht unbeabsichtigt betétigt werden kann.

> Installations- und Instandhaltungsarbeiten diirfen nur von autorisiertem Fachpersonal mit geeignetem Werkzeug
ausgefiihrt werden.

» Nach einer Unterbrechung des Filtrationsprozesses einen kontrollierten Wiederanlauf des Prozesses gewéhrleisten.

> Das Produkt nur in einwandfreiem Zustand und unter Beachtung der Bedienungsanleitung und des produktspe-
zifischen Datenblatts betreiben.

> Fur die Einsatzplanung und den Betrieb des Produkts die allgemeinen Regeln der Technik einhalten.

Zum Schutz vor Sachschaden am Produkt ist zu beachten:
» Das Produkt vor tibermaBiger UV-Strahlung und vor Frost schiitzen.

» Das Produkt nicht mit organischen Losungsmitteln in Kontakt bringen. Verschmutzungen mit Wasser oder
zugelassenen Reinigern entfernen.

» Das Produkt vor St6Ben schiitzen.
» Das Innere des Produkts stets in feuchtem Zustand halten.
» Den maximalen Druckverlust nicht tberschreiten.

> Bei der maximal zuldssigen Temperatur darf das Modul nicht mit hoheren als im produktspezifischen Datenblatt
angegebenen Driicken betrieben werden.

» Am Produkt keine duBerlichen Verdnderungen vornehmen.

» DruckstoBe, sprunghafte Erhohung des Feststoffgehalts im Feed, starkes Abfallen der Uberstrdmung und Tem-
peraturschocks unbedingt vermeiden.

»> In die Medienanschliisse nur Medien einspeisen, die im Kapitel ,7.2.1 Verwendbare Medien" aufgefuhrt sind.
Die Verwendung nicht genannter Medien liegt im Verantwortungsbereich des Anwenders.

» Das Modul nicht mechanisch belasten (z. B. durch Ablage von Gegensténden oder als Trittstufe).
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4 ALLGEMEINE HINWEISE

4.1 Kontaktadresse

Deutschland
Burkert Fluid Control Systems
CUT Membrane Technology GmbH
Feldheider Str. 42
D-40699 Erkrath/Dusseldorf
Tel: +49 (0) 2104 - 176320
Fax: +49 (0) 2104 - 176 32 22

E-Mail: info@cut-membrane.com

International

Die Kontaktadressen finden Sie im Internet unter: www.burkert.com

4.2 Gewahrleistung

Voraussetzung fur die Gewiahrleistung ist der bestimmungsgeméBe Gebrauch des Kapillarmoduls C-CUT unter
Beachtung der spezifizierten Einsatzbedingungen.

4.3 Informationen im Internet

Bedienungsanleitungen und Datenbltter zum Kapillarmodul C-CUT finden Sie im Internet unter:

www.cut-membrane.com
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5 PRODUKTINFORMATIONEN

51 Vorgesehener Einsatzbereich

Der vorgesehene Einsatzbereich des Kapillarmoduls C-CUT liegt in der Aufkonzentrierung bzw. Abscheidung von
Medienbestandteilen durch Abtrennung des L&semittels.

Das Kapillarmodul C-CUT ist fiir den Einsatz von Medien konzipiert, die den Membranwerkstoff nicht angreifen

(siehe produktspezifische Datenblétter).

@ Das Produkt darf nur nach eingehender Beratung eines Vertreters der Biirkert Fluid Control Systems
eingesetzt werden.

Wir empfehlen, die theoretischen Gesichtspunkte fiir eine erfolgreiche Stofftrennung durch einen praktischen
Versuch zu untermauern. Vorversuche im Labor- oder PilotmaBstab lassen auf den Fluss und die Reinheit des
Permeats schlieBen.

5.2 Handhabung des Moduls

5.2.1 Schutz vor Austrocknen

Das Modul wird mit versiegelten Anschliissen geliefert. Bei Lagerung des Moduls mit offenen Anschliissen
besteht die Gefahr, dass die Membran austrocknet. Dies kann zur irreversiblen Schadigung der Membran fiihren
und muss daher unbedingt vermieden werden (siehe ,13 Stillstand/Modullagerung* auf Seite 24).

522 UV-Schutz

Das Modul nicht dauerhaft dem direkten Sonnenlicht oder anderen UV-Quellen (z.B. UV-Lampen zur Desin-
fektion) aussetzen.

Das Modul dunkel lagern.

5.2.3 Frostschutz

Das Modul frostgeschiitzt betreiben und lagern. Das Einfrieren des Moduls schadigt die Membran und kann zu
Sprodbriichen fuihren.

5.2.4 Schutz vor Lésungsmitteln
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Der Kontakt des Modulgeh&uses mit organischen Lésungsmitteln oder der Gebrauch eines Kautschuk-Klebe-
bands kann zum Bruch des Gehéuses fiihren.

Um Verschmutzungen vom Gehéuse zu entfernen, sollte es mit Wasser oder Ethanol gesédubert werden.

5.2.5 Sorgfaltiger Transport

Beim Herunterfallen oder sonstigen Kollisionen kann es zu Briichen am und im Modul sowie den Anschliissen
kommen. Das Modul daher sorgfiltig transportieren und handhaben.
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6 AUFBAU UND FILTRATION

Das Produkt ist fiir den Cross-Flow-Modus konzipiert. Bei Absicht das Modul im Dead-End-Modus zu betreiben,
muss Ricksprache mit einem Vertreter der Birkert Fluid Control Systems gehalten werden.

6.1 Aufbau des Kapillarmoduls

Das Modul besteht aus selbststiitzenden Membranen mit einem Innendurchmesser von 0,5 mm bis ca. 2 mm. Die
ModulgréBe kann zwischen 0,02 m? bis ca. 50 m? betragen.

Kapillarmodule (bzw. Hohlfasermodule) besitzen eine hohe Packungsdichte und werden tiberall dort eingesetzt,
wo besonders hohe Anforderungen an die Reinheit des Filtrats gestellt werden.

Konzentrat
(Retentat)

for

—» Permeat

- —» Permeat

4

A
pIN
Feed

Bild 1: Kapillarmodul

6.2 Filtration

Wahrend des Betriebs flieBt die Prozessflussigkeit in das eine Ende des Moduls und durch die kapillarférmigen
Stromungskanile zum anderen Ende. Das Permeat tritt strahlenférmig durch die Hohlfaserwénde und sammelt
sich im Geh&duse des Moduls, von wo aus es abgeleitet wird.

Bei Membrantrennverfahren empfiehlt es sich, die theoretischen Gesichtspunkte fiir eine erfolgreiche
Stofftrennung durch einen praktischen Versuch zu untermauern. Vorversuche im Labor- und PilotmaBstab
lassen auf den Fluss und die Reinheit des Permeats (Filtrats) und damit auf die Wirtschaftlichkeit des
Trennprozesses schlieBen.
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6.2.1 Cross-Flow-Filtration

Bei der Cross-Flow-Filtration durchstrémt das zu filtrierende Produkt die im Filtermodul eingebaute Membran.
Infolge der Druckdifferenz zwischen den durchstromten Membranrohren und dem Filtratraum tritt ein Teilstrom
der Flussigkeit als Filtrat (Permeat) durch die Membran. Der restliche Anteil wird als Konzentrat oder Retentat im
Kreislauf gefiihrt.

Rohrmembran I] ﬁ ﬁ ﬁ
= 2 = [=3
o - o o

(=]

o s =2 o
o (:} a
_>Feed © O - “‘D Dr!:k - Cf:, Retentat \
C_‘; %& OO%_Oéﬁl o3 @ - (Konzentrat)
b e ~W ]

= “ = “ e ® = ® & ° &5
ﬂ Il ﬂ ﬂ Filtrationszeit

Filtrat (Permeat)

Fluss

Bild 2: Cross-Flow-Filtration

Starker verunreinigte Wasser werden héufig im Cross-Flow-Betrieb behandelt. Im Vergleich zum Dead-End-
Betrieb wird hier ein hoherer Volumenstrom in das Modul eingespeist. Der Hauptanteil des eingespeisten
Wassers iiberspiilt die Membran (Cross-Flow) und wird rezirkuliert. Die entstehende Strémung und Turbulenz
reduziert die Deckschichtbildung und sichert eine gleichbleibende Permeatleistung. Aus Griinden der Energieein-
sparung wird die erforderliche Cross-Flow-Strémung weit moglichst minimiert — soweit dies die Feststofffracht
und die Viskositit des Mediums zuldsst (Semi-Dead-End-Betrieb).

Zur Vermeidung einer Aufkonzentrierung und zur Verringerung der Ruickspulhéufigkeit wird ein Teil des rezirkulie-
renden Wassers abgeleitet.

11
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6.2.2 Dead-End-Filtration
Massefluss Druck
o e < o g
o

o OO
Filterkuchen Oo

o e g o @
Filter i o S o 2
Filtrationszeit

Filtrat (Permeat)

Die Dead-End-Filtration ist die wirtschaftlichste Weise, ein Hohlfasermodul zu betreiben. Bei dieser Betriebsart
werden Wasser mit geringer Foulingtendenz behandelt. Beim Dead-End-Betrieb tritt der gesamte eingespeiste
Volumenstrom als Permeat aus dem System aus, wahrend die zurtickgehaltenen Wasserinhaltsstoffe auf der
Innenseite der Fasern verbleiben. Um das Foulingmaterial von der Membranoberflache zu entfernen und aus dem
System auszutragen, wird der Dead-End-Betrieb mit einer regelmiBigen Permeatriickspiilung kombiniert (siehe
Seite 20).

Eine konstante Modulleistung kann bei einigen Wassern durch die kontinuierliche Entnahme von Konzentrat in der
Héhe von 1 - 10 % des zugefiihrten Wassers erreicht werden.

6.2.3 Transmembrandruck

Mit dem Transmembrandruck bezeichnet man den Druckverlust tiber das Modul.

Druckabfall Gber das Modul:  Ap = p = pg,;

=P * Poyr -
2

Transmembrandruck:

pTMP pPerm

Der Permeatfluss steigt mit dem Transmembrandruck an.

Bitte beachten Sie, dass bei hohen Transmembrandriicken eine dickere und dichtere Deckschicht ausgebildet
wird, der Permeatfluss nur noch in geringem MaBe zunimmt und Membranfouling langfristig zu einem Abfall des
Permeatflusses fuihren kann.

Somit bedeuten moderate Transmembrandriicke zwar einen Verzicht auf Spitzen-Permeatfliisse in der Anfangs-
phase der Filtration, zahlen sich aber in langfristig hohen und stabilen Permeatfliissen aus.

6.2.4 Uberstromraten
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Mit hohen Uberstrémraten wird die Dicke der sich bildenden Deckschicht limitiert und der Permeatfluss kann auf
hohem Niveau gehalten werden.

Die Standard-Durchflussrate (Uberstromung) pro Modul ist dem spezifischen Datenblatt zu entnehmen. Hier wird
die Uberstrémungsgeschwindigkeit von ca. 2—3 m/s in der Regel angegeben. Die optimalen Durchflussraten bei
Membrananwendungen sind unterschiedlich und hdngen von der Zusammensetzung der zu filtrierenden Fliis-
sigkeit ab.

12
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7 TECHNISCHE DATEN

7.1 Produktdaten

Die Produktdaten entnehmen Sie bitte den produktspezifischen Datenblattern.

7.2 Betriebs- und Einsatzbedingungen

Um die Durchflussrate und den Druck fiir die Membrananwendung zu kontrollieren, muss das System mit
Kontrollventilen fiir Uberstromung, Druckregulierung usw. ausgestattet sein.

Bei Planung und Bau einer Membrananlage muss darauf geachtet werden, dass das Modul keinen duBeren
mechanischen Belastungen ausgesetzt wird. Durch die Verwendung von flexiblen Zuleitungen kénnen Vibrationen
sowie temperaturbedingte Materialausdehnungen der Rohre und des Moduls aufgenommen werden ohne dass
das Modul (insbesondere die Anschliisse) Schaden erleidet.

HINWEIS!

* Die Betriebsbedingungen (Uberstromung und Transmembrandruck) hzingen von der jeweiligen Filtrations-
aufgabe ab und sollten im Labor- bzw. PilotmaBstab optimiert werden!

= Die Grenzwerte fiir Druck und Temperatur diirfen nicht tberschritten werden.

= Umgebungstemperatur nicht héher als Mediumstemperatur, frostfrei.

Weitere Angaben zu Betriebs- und Einsatzbedingungen entnehmen Sie bitte den produktspezifischen
Datenbléattern.

7.2.1 Verwendbare Medien

Wissrige Medien (innerhalb bestimmter pH- und Temperatur-Bereiche — genaue Angaben siehe produkispezi-
fische Datenblatter).

Bei Verwendung von Medien, die nicht auf den produktspezifischen Datenbléttern benannt sind, halten Sie vorab
bitte Riicksprache mit einem Vertreter der Birkert Fluid Control Systems. Eine Verwendung dort nicht benannter
Medien ohne Rucksprache liegt in der Verantwortung des Betreibers.
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8 EINBAU

8.1 Sicherheitshinweise

A GEFAHR!

Vergiftung, Veratzung, Kontamination durch Austritt von Medium.
> Vor Inbetriebnahme das Produkt auf Dichtigkeit Giberprifen.

> Bei gefahrlichen Medien unbedingt entsprechende Schutzvorkehrungen treffen und persénliche Schutzaus-
ristung gemaB den Anforderungen des Mediums tragen.

> Vor dem Losen von Leitungen muss das Medium aus der gesamten Anlage ausgesplilt werden.

Verletzungsgefahr durch hohen Druck in Anlage/Produkt.

> Vor Arbeiten an Anlage oder Produkt den Druck abschalten und Leitungen entleeren.

A WARNUNG!

Verletzungsgefahr bei unsachgemaBer Installation.

> Die Installation darf nur autorisiertes Fachpersonal mit geeignetem Werkzeug durchfiihren.

Verletzungsgefahr durch ungewolltes Einschalten der Anlage und unkontrollierten Wiederanlauf.
» Anlage vor unbeabsichtigtem Betétigen sichern.

> Nach der Installation einen kontrollierten Wiederanlauf gewahrleisten.

8.2 Vor dem Einbau

HINWEIS!
Verblockung des Moduls.

» Vor das Modul einen Schmutzfilter einbauen. Die Filterfeinheit ist abhéngig vom Membraninnendurchmesser
und kann dem produktspezifischen Datenblatt entnommen werden.

—> Das Modul erst unmittelbar vor dem Einbau in die Anlage aus seiner Verpackung entnehmen. Im weiteren
Verlauf mit besonderer Sorgfalt behandeln.

—> Das Modul auf duBerliche mechanische Beschadigungen untersuchen.
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—> System und Rohrleitungen reinigen um sicherzustellen, dass Verunreinigungen und &lige Materialien nicht vom
System in das Modul gesplilt werden kdnnen.

Neue Module werden trocken oder mit einer Konservierungsfliissigkeit gefiillt geliefert. Bei einem Modul mit Kon-
servierungsflissigkeit entleeren Sie das Modul bitte erst unmittelbar vor dem Einbau.

Wir empfehlen, die Blindstopfen aufzubewahren.

Zur Entsorgung der Konservierungsfliissigkeit die geltenden Entsorgungsvorschriften und Umweltbestimmungen
einhalten.

14
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8.3 Einbau in eine Filtrationsanlage

HINWEIS!
Gefahr von Faserbriichen.

» Modul so befestigen und anschlieBen, dass Schwingungen der Anlage nicht auf das Modul tibertragen wer-
den kdnnen.

Das Modul muss durch eine Halterung (z. B. 2 Schellen) am Rahmen der Filtrationsanlage befestigt werden —
bevorzugt in vertikaler Anordnung.
Die ausschlieBliche Befestigung des Moduls liber die Anschliisse ist nicht ausreichend.

—> Dichtungen auf Sauberkeit kontrollieren. Verwenden Sie nur saubere Dichtungen.

—> Erst den Feedeingang, dann den Konzentratausgang und zuletzt die Permeatausginge des Moduls locker
verbinden.

—> Darauf achten, dass sich beim Herstellen der Verbindungen die Dichtungen nicht verschieben.
—> Uberpriifen, dass keiner der Anschliisse mechanischen Spannungen ausgesetzt ist.

— Richtigen Sitz der Dichtungen kontrollieren.

—> Verbindungen abwechselnd festziehen.

HINWEIS!
Schadigung der Anschliisse.

» Verbindungen nicht gewaltsam anziehen. Zu festes Anziehen kann zu Bruchstellen an den Anschliissen
fihren.
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=) INBETRIEBNAHME

Diese Anleitung beschrankt sich auf die sachgerechte Behandlung des Kapillarmoduls C-CUT. Fir die sichere
Inbetriebnahme der Filtrationsanlage ist die Betriebsanleitung zur Filtrationsanlage maBgeblich.

9.1 Sicherheitshinweise

A GEFAHR!

Vergiftung, Veratzung, Kontamination durch Austritt von Medium.

> Bei gefahrlichen Medien unbedingt entsprechende Schutzvorkehrungen treffen und persénliche Schutzaus-
ristung gemaB den Anforderungen des Mediums tragen.

> Vor dem Ldsen von Leitungen muss das Medium aus der gesamten Anlage ausgesplilt werden.

Verletzungsgefahr bei unsachgemaBem Betrieb.
Nicht sachgemaBer Betrieb kann zu Verletzungen sowie Schaden am Produkt und seiner Umgebung fiihren.

» Vor der Inbetriebnahme muss gewabhrleistet sein, dass der Inhalt der Bedienungsanleitung dem Bedienungs-
personal bekannt ist und vollstédndig verstanden wurde.

» Die Sicherheitshinweise und die bestimmungsgemaBe Verwendung miissen beachtet werden.

> Nur ausreichend geschultes Personal darf die Anlage/das Produkt in Betrieb nehmen.

Im Vergleich zu Pumpen und Rohrleitungen ist die Membran in der Filtrationsanlage eine relativ emp-
findliche Komponente. Bei Planung und Betrieb der Anlage sollte deshalb beriicksichtigt werden, dass
DruckstoBe, sprunghafte Erhéhung des Feststoffgehalts im Feed, starkes Abfallen der Uberstromung und
Temperaturschocks vermieden werden miissen. Insbesondere DruckstoBe und Vibrationen kénnen das
Modul schadigen und zu verminderter Leistungsfahigkeit fiihren.

HINWEIS!

Schadigung des Moduls.

» Keinesfalls darf der Druck auf der Permeatseite hoher als der Druck auf der Feedseite des Moduls sein. Eine
Riickspilung darf nur bei den dafiir spezifizierten Modulen geschehen — ansonsten ist ein Uberdruck auf der
Permeatseite zu vermeiden.

» Medien mit unzuldssigen pH-Werten, Oxidationsmittel oder sonstige membranschédigende Produkte nicht
verwenden (verwendbare Medien siehe Datenblatt — oder einen Vertreter der Biirkert Fluid Control Systems
kontaktieren).

» Maximalen Druckverlust nicht tiberschreiten.

» Bei maximal zuldssiger Temperatur darf das Modul nur mit zuldssigen Driicken betrieben werden (siehe pro-
duktspezifische Datenblitter).
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» Wir empfehlen, den Druck am Modulausgang auf mindestens 0,5 bar zu halten. Die Filtrationsanlage muss so
ausgelegt sein, dass im Feedraum kein Unterdruck herrschen kann.

» Die Grenzwerte fiir Druck und Uberstrémung diirfen nicht tiberschritten werden.

» Rasches Offnen der Ventile kann zu DruckstéBen und damit zur Beschadigung des Moduls fiihren.
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9.2 Vor der Inbetriebnahme

Bei der ersten Inbetriebnahme sollten die Module 15 Minuten mit Wasser (40 °C) und Natronlauge (NaOH)
bei einem pH-Wert von 10,5 gespiilt werden, um die Reste der Konservierungsfliissigkeit aus dem Modul zu
befordern. AnschlieBend die Module mit reinem Wasser nachspilen. Nun kann der Wasserfluss bestimmt oder
gleich zum Filtrationsbetrieb tibergegangen werden.

Unabhéngig davon, ob die Anlage zum Spiilen, Filtrieren oder Reinigen in Betrieb genommen wird, gehen Sie
bitte nach der unter ,9.3 Filtrationsbetrieb” beschriebenen Vorgehensweise vor.

Das zum Spulen verwendete Wasser muss bestimmten Reinheitsanforderungen entsprechen. Diese sind
produktspezifisch und mussen erfragt werden.

Beim Spiilen anfallendes Konzentrat und Permeat wird verworfen. Bitte entsprechende nationale Umweltbestim-
mungen beachten.

9.2.1 Bestimmung des Wasserflusses

Der Wasserfluss stellt den maximal erzielbaren Permeatfluss bei einem bestimmten Transmembrandruck dar. Da
an der Membran keine Stofftrennung stattfindet, bildet sich keine Deckschicht und der Permeatfluss wird lediglich
von den hydrodynamischen Eigenschaften der Membran bestimmt.

Die Wirksamkeit einer Reinigung der Membran kann definiert ausgedriickt werden, indem der Wasserfluss vor
und nach der Reinigung gemessen und beide Messwerte ins Verhéltnis gesetzt werden.

Fir die Bestimmung des Wasserflusses wird die Verwendung von entmineralisiertem Wasser, vorfiltriert auf
10 pum, empfohlen.

Bei Verwendung von Leitungswasser wenden Sie sich bitte an einen Vertreter der Birkert Fluid Control Systems.

@ Um Druckst6Be zu vermeiden empfehlen wir, das Modul ca. 2 Minuten bei niedrigem Druck zu betreiben, dann
erst den Druck schrittweise auf die empfohlenen Werte (siehe produktspezifisches Datenblatt) zu erhéhen.
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9.3 Filtrationsbetrieb

—> Sicherstellen, dass das Permeat drucklos abflieBen kann (Permeatventil(e) 6ffnen!).

Beim Einsatz von Kreiselpumpen zur Feed-Zufuhr:

— Ventil fiir Feedzulauf schlieBen
— Ventil fiir Konzentratauslass 6ffnen

Beim Einsatz von zwangsférdernden Pumpen zur Feed-Zufuhr:

—> Ventil fur Feedzulauf leicht ge6ffnet lassen

— Ventil fir Konzentratauslass 6ffnen

Bei beiden Pumpenarten:

—> Pumpe einschalten. Bei drehzahlgesteuerter Pumpe niedrige Frequenz wahlen.

—> Ventil fur Feedzulauf betont langsam 6ffnen, um Druckst6Be beim Entliften des Systems zu vermeiden.

Die Grenzwerte fiir Druck und Uberstromung diirfen nicht tiberschritten werden.

— Sicherstellen, dass die gesamte Anlage (insbesondere die Permeatraume der Module) entliiftet ist.

— Durch weiteres vorsichtiges Offnen des Ventils am Feedzulauf Uberstromung und Spiilwasserdruck schritt-
weise erhohen.

— Durch vorsichtiges, schrittweises SchlieBen des Ventils am Konzentratauslass (Druckhalteventil) den Trans-
membrandruck einstellen.

—> Verbindungen des Moduls auf Leckagen tberpriifen. Werden Leckagen festgestellt, Betrieb einstellen und
GegenmaBnahmen ergreifen (bei richtigem Sitz der Dichtung geniigt in der Regel handfestes Anziehen der
Klammern).

HINWEIS!

Schadigung der Anschliisse.

» Falls die Dichtungsflachen von Anschluss und Zuleitung nicht eben aufeinander liegen, darf die Dichtigkeit
keinesfalls durch tibermaBiges Anziehen der verbindenden Elemente hergestellt werden. Diese Vorgehens-
weise kann zu Bruchstellen an den Anschliissen fiihren.

—> Nach dem Spiilen Anlage entleeren und Filtrationsbetrieb starten.

In der Regel besteht an der Anlage die Moglichkeit, den Druckabfall iiber das Modul und die Uberstrsmung
des Moduls zu messen.

MAN 1000297647 DE Version: C Status: RL (released | freigegeben) printed: 09.03.2020

Wenn die Uberstromung des Moduls nicht gemessen werden kann, wird der Betriebspunkt lediglich durch lang-
sames Erhdhen des Druckverlusts auf seinen empfohlenen Wert eingestellt.

In jedem Fall muss das Ventil am Konzentratauslass (Druckhalteventil) so weit geschlossen werden, dass der
Konzentratdruck am Modulausgang stets gréBer als 0,5 bar ist.

Der in den Datenblittern angegebene Wert der Uberstrémung fiir den empfohlenen Druckverlust gilt fir Wasser
(Temperatur 25 °C, Viskositat 1 mPas). Beachten Sie bitte, dass der rpaximal zulassige Druckabfall bei FeedI6-
sungen mit hoherer Viskositdt schon bei einer wesentlich geringeren Uberstrémung erreicht wird.

Bei Unklarheiten oder Fragen zur Inbetriebnahme wenden Sie sich bitte an einen Vertreter der Buirkert Fluid

18 Control Systems.
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10 REINIGUNG, WARTUNG

Verunreinigungen auf der Membranoberflache kdnnen zu einem Abfall des Permeatflusses fiihren. In den meisten
Fallen konnen die Belage von der Membran entfernt und der Permeatfluss weitgehend wiederhergestellt werden.

Die Reinigungsprozedur muss auf die Art der Verunreinigung und die Besténdigkeit des jeweiligen Modultyps
abgestimmt sein.

Reinigern kann der pH-Wert wahrend des Reinigungsschritts auch durch die Verwendung von Laugen

' Die optimale Reinigungsmethode sollte in Vorversuchen ermittelt werden. Als Alternative zu kommerziellen
bzw. Sauren eingestellt werden.

Verwenden Sie ausschlieBlich die von uns in Kapitel ,12 Empfohlene Hilfsstoffe" empfohlenen Reinigungsmittel.
Kontaktieren Sie bitte unseren technischen Service, bevor Sie Reinigungsmittel verwenden, die nicht in dieser
Bedienungsanleitung aufgelistet sind.

Die Bedingungen wahrend der Reinigung liegen in der Regel an den Belastungsgrenzen des Moduls. Jede Rei-
nigung vermindert somit die Lebensdauer des Moduls.

10.1 Reinigungsmethoden

10.1.1 Reinigung durch Wasserzirkulation

—> Reste der Prozesslosung durch Spiilen mit VE-Wasser aus den Rohrleitungen und dem Modul sptilen und
tiber den KonzentratauslaB aus der Anlage beférdern.

—> Feedpumpe ausschalten, Anlage entleeren.
—> Feed-Tank mit VE-Wasser befillen.

—> Ventile im System so schalten, dass Konzentrat und Permeat in den Feedtank zuriickgeleitet werden
(Reinigungsmodus).

— Wasser ca. 20 min im System zirkulieren lassen. Eine erhohte Uberstrémung und Temperatur verbessert die
Reinigungswirkung. Die maximal zulassigen Werte flir Moduleingangsdruck und Temperatur diirfen dabei nicht
tiberschritten werden.

—> Anlage entleeren.
Sollte die Reinigung mit Wasser nicht den erhofften Erfolg erbringen, kann anschlieBend eine chemische Rei-

nigung durchgefiihrt werden.

10.1.2 Chemische Reinigung
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Eine chemische Reinigung des Systems kann in Abhéngigkeit von der Rohwasserqualitat einmal wéchentlich bis
einmal jahrlich erforderlich sein. Die chemische Reinigung wird immer unter Cross-Flow-Bedingungen durchge-
fuhrt. Konstruktiv bedeutet dies, dass auch ein fur Dead-End-Betrieb ausgelegtes System aufgrund der hohen
erforderlichen Uberstromung zusitzlich mit einer Reinigungspumpe ausgestattet werden muss.

—> Dem Reinigungskreislauf ein Reinigungsmittel — siehe ,12 Empfohlene Hilfsstoffe" auf Seite 23 — oder
verschiedene Chemikalien wie S&uren, Laugen, Oxidationsmittel oder Tenside zusetzen.

—> Art und Menge des Reinigungsmittels muss in Vorversuchen ermittelt werden und liegt im Verantwortungsbe-
reich des Anwenders.

Die Moglichkeit der Cross-Flow-Reinigung verhindert eine schleichende Verblockung der Membran.
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10.1.3 Reinigung durch Feedumkehr

Bei unzureichender Vorfiltration kann es dazu kommen, dass die Kapillarmembranen am Feedeingang verstopft
werden. Besonders fasrige Stoffe und Partikel, die gréBer als der Innendurchmesser der Kapillarmembranen sind,
kdnnen die Effektivitdt des Trennprozesses wesentlich herabsetzen. Bei dieser Reinigungsmethode muss der
Filtrationsbetrieb nicht generell unterbrochen werden. Um besonders gute Reinigungseffekte zu erzielen, kann
diese Methode in Kombination mit einer Riicksptilung durchgefiihrt werden.

10.1.4 Rickspilung mit Permeat (nicht bei allen Modulen
moglich)

Die Riickspllpumpe pumpt Permeat umgekehrt zur Filtrationsrichtung durch die Membran. Eine Riicksptilung
wird angewendet, um das bei Dead-End-Betrieb auf der Membranoberfliche angelagerte Material (Fouling) zu
I6sen und durch den Konzentratauslass aus dem System zu entfernen.

Die Riicksplilfrequenz hdangt vom Feststoffgehalt des Rohwassers und dessen Foulingverhaltens ab. Die Hau-
figkeit variiert zwischen viermal je Stunde und einmal am Tag (bei sehr sauberem Rohwasser).

Fir Riickspulungen darf nur UF-Filtrat (Permeat) verwendet werden! Zur Verbesserung der Effizienz der
Riickspiilung kénnen dem Riickspiilwasser membranvertriagliche Chemikalien (z. B. Chlor, Lauge oder Siure)
zugesetzt werden.

Anstelle des Riickspulens mit einer Pumpe kann auch durch SchlieBen der Permeatausgénge ein leichter Ruick-
spuleffekt am Konzentratausgang erzielt werden. Dies darf aber nur bei Modulen geschehen, die riicksptlbar sind
(insbesondere bei Systemen mit Feedumkehr).

10.1.5 Einweichen mit Chemikalien
Bei der Ultrafiltration von Wasser mit hohen Konzentrationen an organischem Material ist gegebenenfalls
zusétzlich zur Ruckspllung ein regelmaBiges Einweichen mit Chemikalien erforderlich.

Dabei wird das Modul durch Ricksptlung mit einer Chemikalien-L&sung befllt. Eingesetzt wird hierfiir Permeat
mit 100 ppm Chlor, S&ure bis pH 2 oder Lauge bis pH 11. Die Losung verbleibt fiir 5 bis 15 Minuten im Modul
und wird danach durch Riickspiilen entfernt (Statische Reinigung).

Diese Chemikalien-Losung darf nur bei alkalischen Fliissigkeiten verwendet werden. Bei anderen Fliissig-
keiten entweicht eventuell gasférmiges Chlor.

10.2 Spil- und Verdinnungswasser

An Spll- und Verdiinnungswasser werden bestimmte Anforderungen gestellt, die unbedingt zu erflillen sind:

= partikelfrei
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= geringe Hérte

= teildemineralisiert
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10.3 Wartungsarbeiten

Es sind keine Wartungsarbeiten notwendig. Gegebenenfalls muss das Produkt gemaB ,10.1 Reinigungsme-
thoden” gereinigt werden.

Wenn die Reinigung des Moduls nicht mehr zur Wiederherstellung des Permeatflusses und der Trenncharakte-
ristik flihrt, ist das Ende der Lebensdauer des Produkts erreicht.

Fur die Bestellung von neuen CUT Kapillarmodulen wenden Sie sich bitte an einen Vertreter der Burkert Fluid
Control Systems.
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11 DEMONTAGE

A GEFAHR!

Vergiftung, Veratzung, Kontamination durch Austritt von Medium.

> Bei gefahrlichen Medien unbedingt entsprechende Schutzvorkehrungen treffen und persénliche Schutzaus-
ristung gemaB den Anforderungen des Mediums tragen.

> Vor dem Ldsen von Leitungen muss das Medium aus der gesamten Anlage ausgesplilt werden.

Verletzungsgefahr durch hohen Druck in Anlage/Produkt.

> Vor Arbeiten an Anlage oder Produkt den Druck abschalten und Leitungen entleeren.

Verletzungsgefahr bei unsachgemaBer Demontage.
Nicht sachgemaBe Demontage kann zu Verletzungen sowie Schaden am Produkt und seiner Umgebung fiihren.

» Vor der Demontage muss gewéahrleistet sein, dass der Inhalt der Bedienungsanleitung dem Bedienungspersonal
bekannt ist und vollstéandig verstanden wurde.

» Die Sicherheitshinweise und die bestimmungsgemé&Be Verwendung mussen beachtet werden.

» Nur ausreichend geschultes Personal darf das Produkt demontieren.

@ Soll das Kapillarmodul C-CUT nach der Demontage weiter verwendet werden, miissen bestimmte Bedin-
gungen zur Lagerung eingehalten werden (siehe ,13 Stillstand/Modullagerung®).

Vorgehensweise:

—> Gesamte Anlage entleeren.
— Reste der Feedldsung mit Wasser (normales, kaltes Leitungswasser) ausspiilen, bis das Konzentrat klar ist.

—> Das gesamte System 20 Minuten mit warmem Wasser splilen. Anfallendes Konzentrat und Permeat werden
verworfen.

—> Gesamte Anlage entleeren.
—> Anschliisse l6sen.

— Produkt demontieren.

Wenden Sie sich bei Fragen bitte an einen Vertreter der Biirkert Fluid Control Systems.
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12 EMPFOHLENE HILFSSTOFFE

Zur Installation, Desinfektion und Reinigung des Kapillarmoduls C-CUT empfehlen wir folgende Hilfsstoffe:

Verwendung Produkt Hersteller

Schmiermittel Glycerin wasserfrei, geeignet fiir die VE-Verwendung
als excipient emprove EXP PH EU

Desinfektionsmittel | Natriummetabisulfit 1,0 %
Formalin 0,5 %
Propionséure 1,0 %

Reinigungsmittel | LiquiCUT CUT Membrane Technology GmbH
www.cut-membrane.com
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13 STILLSTAND/MODULLAGERUNG

13.1 Unbenutzte Produkte

HINWEIS!
Falsche Lagerung kann Schaden am Produkt verursachen.

» Produkt dunkel und frostgeschiitzt in horizontaler Lage lagern.
» Lagertemperatur 5 °C bis 30 °C.
» Das Modul nie mit offenen Anschliissen lagern — das Austrocknen der Membran fuihrt zur irreversiblen

Schadigung des Moduls.

Das Kapillarmodul C-CUT wird gut verpackt und mit verschlossenen Anschliissen geliefert. Bitte lagern Sie das
unbenutzte Modul in diesem Zustand.

13.2 Benutzte Produkte

Benutzte Membranen sind sténdig feucht zu halten. Um Bakterienwachstum wéhrend Stillstandszeiten oder
Modullagerung zu verhindern, sollten feuchte Membranen mit geeigneten Desinfektionsmitteln (siehe ,12 Emp-
fohlene Hilfsstoffe*) gespiilt werden.

Wir empfehlen, die Module innerhalb der Anlage zu konservieren.

13.2.1 Kurzzeit-Lagerung
Stillstand bis 24 Stunden
— Keine MaBnahmen erforderlich.

Stillstand ab 24 Stunden bis 7 Tage
— Module sorgfiltig mit Desinfektionsmittel (siehe ,12 Empfohlene Hilfsstoffe") spiilen.

—> 1x téglich eine Filtration mit sauberem Wasser, Permeat oder Reiniger durchfiihren.

13.2.2 Langzeit-Lagerung

Stillstand 7 Tage bis 12 Monate

— Module vor dem Desinfektionsschritt reinigen (siehe ,10.1 Reinigungsmethoden®).
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—> Modul mit Konservierungsldsung
1,0 % Natriumbisulfit (NaHSO,) oder
0,5 % Formaldehyd (CH,O) i
fullen. Durch kurzzeitiges leichtes Uberstrémen der Module wird sichergestellt, dass der Permeatraum voll-
standig mit Konservierungslosung gefiillt ist.

—> Losung im Modul belassen und alle 14 Tage erneuern.

Stillstand mehrere Monate/Jahre

— Module vor dem Desinfektionsschritt reinigen (siehe ,10.1 Reinigungsmethoden®).

—> Gesamtes System mit Benzoeséure 500 ppm fiillen, Fliissigkeit im Modul belassen.
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14 RUCKSENDUNG EINES MODULS

Im Fall der Riicksendung eines Moduls setzen Sie sich bitte vorher mit einem Vertreter der Burkert Fluid Control
Systems in Verbindung.

Praparieren Sie das Modul entsprechend einer Langzeit-Lagerung (,13.2.2 Langzeit-Lagerung*). Senden Sie das
Modul gut verpackt an die Burkert Fluid Control Systems und legen bitte den Schadensbefund in schriftlicher
Form bei.

15 VERPACKUNG, TRANSPORT

HINWEIS!

Transportschaden.

Unzureichend geschiitzte Produkte konnen durch den Transport beschadigt werden.

» Produkt vor Licht, Nasse und Schmutz geschiitzt in horizontaler Lage in einer stoBfesten Verpackung
transportieren.

» Eine Uber- bzw. Unterschreitung der zulissigen Lagertemperatur vermeiden.

> Lagertemperatur 5 ...30 °C.

Umweltschaden durch von Medien kontaminierte Produktteile.
> Produkt und Verpackung umweltgerecht entsorgen.

» Geltende Entsorgungsvorschriften und Umweltbestimmungen einhalten.
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