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burkert Modelo 8635

FLUID CONTROL SYSTEMS El manual de instrucciones

1 EL MANUAL DE INSTRUCCIONES

El manual de instrucciones describe el ciclo de vida total del equipo. Guarde este manual de manera que
puedan acceder facilmente a él cualquier usuario o cualquier nuevo propietario del dispositivo.

Informacién importante de seguridad.

Lea detenidamente el manual de instrucciones al completo. Respete sobre todo los capitulos «Uso pre-
visto» y «Indicaciones basicas de seguridad».

» Debera leer y entender completamente el manual de instrucciones.

1.1 Simbologia

A PELIGRO

Advierte sobre un peligro inminente.
» Su incumplimiento puede ocasionar lesiones graves o incluso la muerte.

A ADVERTENCIA

Advierte sobre una situacién potencialmente peligrosa.
» Su incumplimiento puede generar la amenaza de lesiones graves o incluso la muerte.

A PRECAUCION

Advierte de posibles riesgos.
» Su incumplimiento puede provocar riesgos de lesiones leves o moderadas.

ATENCION
Advierte sobre posibles dafios materiales.

» Su incumplimiento puede causar dafos en el equipo o en la instalacion.

@ Aporta informacion importante, consejos y recomendaciones.

Remite a informacidn contenida en este manual de instrucciones o en otros documentos.

» Ofrece instrucciones sobre cémo evitar un peligro.
— Indica un paso de trabajo que debe realizarse.
¥ Indica un resultado.

MAN 1000419772 ES Version: A Status: RL (released | freigegeben) printed: 14.04.2020

1.2 Definiciones

En este manual, el término «Equipo» se refiere siempre al regulador de posicion SideControl modelo 8635.
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2 USO PREVISTO

El SideControl modelo 8635 esta concebido para regular la posicion de valvulas reguladoras de acciona-
miento neumatico con actuador lineal de simple efecto o con actuador rotativo de simple efecto.

» En zonas potencialmente explosivas utilice Unicamente equipos autorizados para dichas zonas. Estos
equipos se identifican mediante el logotipo ATEX en la placa de caracteristicas. Respete los datos indi-
cados en la placa de caracteristicas y las instrucciones complementarias con el logotipo ATEX que los
acompanan a la hora de utilizarlos.

» Los equipos que no dispongan de logotipo ATEX en su placa de caracteristicas no pueden ser utiliz-
ados en atmdsferas potencialmente explosivas.

» No deje el equipo a la intemperie expuesto a la accion directa de la luz solar.

» Para lograr una clase de proteccion IP65, selle herméticamente las entradas de los cables.

» Utilice el equipo en su estado original y sin ningun tipo de deficiencia técnica.

» Solamente debera utilizarse en combinacién con equipos y componentes de otros fabricantes reco-
mendados o autorizados por Burkert.

» Utilice el equipo solamente segun su uso previsto. Un uso inapropiado del equipo podria generar una
situacion de peligro para las personas, las instalaciones circundantes o el medioambiente.

» Un correcto transporte, almacenamiento, instalacion, puesta en marcha, manejo y reparacién son
aspectos esenciales para que el equipo funcione de manera segura y sin fallos.

» Respete los valores permitidos y las condiciones de operacion y aplicacion a la hora de utilizarlo.
Dichos datos se encuentran en los documentos contractuales, en el manual de instrucciones y en la
placa de caracteristicas.
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3 INDICACIONES BASICAS DE SEGURIDAD

Estas instrucciones de seguridad no tienen en cuenta posibles sucesos o azares que pudieran darse
durante el montaje, funcionamiento o mantenimiento.

El operador sera el responsable del cumplimiento de las disposiciones de seguridad locales, también con
respecto al personal.

A

Existe riesgo de lesiones debido a la alta presion y a derrames del medio.

» Antes de empezar a trabajar en la instalacion o en el equipo, desconecte la presion. Purgue o vacie las
tuberias.

Existe riesgo de lesiones debido a descargas eléctricas.

» Antes de empezar a trabajar en la instalacién o en el equipo desconecte la tension. Asegure el equipo
frente a una conexion involuntaria.

» Respete las correspondientes disposiciones sobre prevencion de accidentes y seguridad en equipos
eléctricos.

Situaciones de riesgo generales.
A la hora de protegerse ante posibles lesiones hay que tener en cuenta:

» Los trabajos de instalacién y mantenimiento solamente podran ser realizados por personal técnico
cualificado.

» Los trabajos de instalacion y reparacion solamente podran realizarse con las herramientas adecuadas.
» No lleve a cabo ninguna modificacion en el equipo.

» No sobrecargue mecanicamente el equipo.

» Utilice el equipo solamente si esta en perfecto estado y siguiendo el manual de instrucciones.

» Asegure la instalacion o equipo frente a un encendido involuntario.

» Tras la interrupcidn del proceso, asegurese de llevar a cabo una nueva puesta en marcha de forma con-
trolada.
Respete la secuencia:
1: Establezca una conexién neumatica y eléctrica.
2. Presurice el equipo con el medio.

» No introduzca medios agresivos o inflamables ni liquidos por la conexién de suministro de presion.
» Respete las normas técnicas generales.

» El equipo debe instalarse segun las disposiciones vigentes del pais respectivo.

» Respete el uso previsto.

ATENCION
Elementos de montaje / componentes con peligro electrostatico.

MAN 1000419772 ES Version: A Status: RL (released | freigegeben) printed: 14.04.2020

El equipo contiene elementos de montaje electronicos sensibles a la carga electrostatica (ESD). Estos
elementos pueden estar en riesgo al contacto con personas u objetos cargados electrostaticamente. En
el peor de los casos, los componentes se destruiran inmediatamente o fallaran después de la puesta en
marcha.

» Con el fin de minimizar o evitar la posibilidad de que se produzcan dafnos debido a una descarga elect-
rostatica repentina, cumpla con los requisitos establecidos en la norma EN 61340-5-1.

» No toque ningun elemento de montaje electrénico mientras se aplique la tension de alimentacion.
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L INDICACIONES GENERALES

4.1 Direcciones de contacto

Alemania

Burkert Fluid Control Systems
Sales Center
Christian-Burkert-Str. 13-17
D-74653 Ingelfingen

Tel. +49 (0) 7940 - 10 91 111
Fax + 49 (0) 7940 - 10 91 448
E-mail: info@burkert.com

Internacional

Encontrara la direccion de contacto en las Ultimas paginas de la versién impresa del manual de inicio
rapido. La version impresa del manual de inicio rapido esté incluida en el alcance de suministro del equipo.

Encontrara las direcciones de contacto en el siguiente sitio web: www.burkert.com

4.2 Garantia

Para que la garantia tenga validez, resulta esencial que se le dé al equipo el uso previsto respetando las
condiciones de funcionamiento especificadas.

4.3 Cdodigo maestro (Mastercode)

Se puede bloquear el uso del equipo mediante un cédigo de 4 digitos elegido por el usuario.
Independientemente de dicho cédigo, existe otro cédigo maestro que no puede modificarse con el que
puede llevarse a cabo cualquier accién en el equipo.

Encontrara este cddigo maestro de 4 digitos en las ultimas paginas de la version impresa del manual de
inicio rapido (Quickstart). La version impresa del manual de inicio rapido esta incluida en el alcance de
suministro del equipo.

En caso necesario recorte el cédigo y consérvelo aparte del manual de instrucciones.

4.4 Informacion en internet

Podra encontrar el manual de instrucciones y las fichas técnicas de los productos Birkert en internet, en:
www.burkert.es

espanol
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5 DESCRIPCION DE LOS PRODUCTOS

El SideControl modelo 8635 en un controlador de posicién electroneumatico para valvulas reguladoras de
accionamiento neumatico con accionamiento lineal o rotativo de simple efecto.

El equipo regula la posicidn de la valvula segun el valor de consigna de posicion. El valor de consigna de
posicién viene dado por una sefal estandar externa.

Si el modelo 8635 se equipa con un regulador PID (opcionalmente), puede utilizarse como regulador de
proceso.

Elemento indicador y de
control

Terminales de conexién

Tornillo de
estrangulamiento

Tornillo de puesta a tierra

Prensacables M20x 1,5

Imagen 1: Estructura del SideControl modelo 8635
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Modelo 8635 e
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Descripcion de los productos FLUID CONTROL SYSTEMS
5.1 Versiones del producto

Segun el tipo de actuador de la valvula reguladora que se vaya a controlar, el SideControl modelo 8635 esta
disponible en diferentes versiones.

51.1 Montaje directo en valvulas reguladoras Burkert modelo 27xx

Para valvulas reguladoras Blrkert con circulacion externa de aire y
tamanos de actuador @ 175 + 225 mm.

Con cable premontado (0,3 m) para conectar a un transductor de des-
plazamiento modelo 8635.

En esta versién, el SideControl modelo 8635 solamente se sumi-
nistra como parte de sistema de regulacién completo (SideControl +
transductor de desplazamiento + respectivos componentes + valvula
reguladora).

51.2 Version remota para las valvulas reguladoras Burkert modelo
23xx

Conexioén auxiliar 2

Escuadra de fijacién

Cable de conexion (se muestra acortado)

Para valvulas reguladoras Birkert con circulacion interna de aire y tamafios de actuador
& 70,90 + 130 mm.

Con cable premontado (2,5 m) para conectar al transductor de desplazamiento externo.
Con escuadra de fijacién premontada para instalacién en pared.

i
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51.3 Montaje directo en actuadores rotativos o lineales

Para montaje en actuadores de otras marcas segun la norma NAMUR/
IEC.
Con transductor de desplazamiento integrado.

52 Opciones

521 Regulador de proceso integrado

Con un regulador de proceso con comportamiento PID, pude instalarse un sistema de regulacion descen-
tralizado. Ademas de la posicion de la valvula, pueden regularse magnitudes como el nivel, la presion, el
caudal o la temperatura. A través de un transductor de desplazamiento integrado o bien externo, y de sen-

sores conectados, se calculan los valores reales de las magnitudes que se desee regular; se comparan con
los valores de consigna preestablecidos y se corrigen en caso necesario.

5.2.2 Respuesta analégica

A través de la respuesta analdgica, se pueden consultar valores como el valor real de posicién o el valor
real de proceso en la unidad de control.

5.2.3 2 salidas digitales

A través de las salidas digitales se pueden consultar los diferentes estados del regulador. Las posibilidades

de ajuste se detallan en el capitulo «19.15 OUTPUT: Configuracién de salidas (opcional)» en la pagina 74.

Las salidas digitales se comportan como un sensor NAMUR de acuerdo con la norma EN 60947-5-6.

5.2.4 Certificacion ATEX EExiall C T6

En zonas potencialmente explosivas utilice unicamente equipos autorizados para dichas zonas.

MAN 1000419772 ES Version: A Status: RL (released | freigegeben) printed: 14.04.2020

Estos equipos
= se identifican mediante el logotipo ATEX en la placa de caracteristicas e
= incluyen en el alcance del suministro unas instrucciones complementarias con el logotipo ATEX.

Para el uso de estos equipos en zonas potencialmente explosivas deben respetarse los datos indicados en
la placa de caracteristicas y en las instrucciones complementarias.
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5.3 Esquema de funcionamiento

Esquema de funcionamiento del SideControl modelo 8635 en combinaciéon con una valvula reguladora con
actuador de simple efecto. Las zonas sombreadas indican las funciones complementarias cuando se utiliza
el equipo como regulador de proceso (opcional).

Suministro de
aire comprimido Valvula reguladora con
| actuador de simple efecto
Valor de ( . h
consigna SideControl modelo 8635 ;‘ 1 ':
de posicion Electrénica | |
externo
—_— 1 —~o—p>
controlada | |
por micropro- | I
cesador | |
Posicién real I I
Valor de Valor de consigna :Sistema de SoTTG : —[>
consigna de posicién et . .
de po%icién P v deposicion”_ -, Aire saliente
extemno > Regulador Transductor
deproceso de desplaza-[*
Valor > miento
real de \ /
proceso * Sistema de control de posicion
1: Valvula de entrada de aire
2: Valvula de salida de aire
Sensor
_>

Imagen 2: Ejemplo de representacion del funcionamiento mediante un esquema de funcionamiento

Electrénica controlada por microprocesador

El tratamiento de sefales, la regulacion y el control del sistema de control de posicion interno se producen
a través de su electronica, que esta controlada por microprocesadores. La funcién de software incorporada
X. TUNE permite un ajuste automatico del regulador de posicion en la valvula reguladora empleada. La
especificacion del valor de consigna y la alimentacién de la electronica se realiza a través de una sefial
estandar de 4...20-mA.

Transductor de desplazamiento

El transductor de desplazamiento es un potencidémetro de plastico conductor que se desconecta con-
stantemente. Para el montaje en valvulas de otros fabricantes segun la norma NAMUR, se emplea una
version del equipo con un potencidmetro interno rotativo, mientras que, para combinarse con valvulas
Burkert, se utiliza una version con un potenciometro lineal externo.

Cuando el SideControl modelo 8635 funciona con una valvula reguladora Birkert, es necesario uti-
lizar un transductor de desplazamiento externo. El transductor de desplazamiento se instala sobre el
actuador de la valvula reguladora y se conecta al SideControl modelo 8635 mediante un cable.

Sistema de control de posicién

El sistema de control de posicién para la ventilacién y el purgado de la camara del actuador se compone de
2 piezovalvulas de pilotaje y 2 fases de amplificacion neumaticas. Gracias a la piezotecnologia, la potencia
absorbida es muy baja. El sistema de control de posicién no funciona de forma continua, sino de forma
sincronizada.
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54 Interfaces

Entrada digital

proceso 4...20 mA

Valor real de proceso
14...20 mA (solo en la

1 opcion regulador de

| proceso)

Nota:

representan con trazos

Valor de consigna
de posicion o de

SideControl
modelo 8635

Entradas

Salidas

Funcionamiento

Las entradas y salidas opcionales se ﬁ @

. Respuesta
+ analdgica
©4..20 mA

Imagen 3: Interfaz del regulador de posicion / regulador de proceso

través de la senal del valor de consigna.

@ El SideControl modelo 8635 es un equipo de 2 hilos, es decir, la alimentacion eléctrica se produce a
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5.5 Funcionamiento como regulador de posicion

El transductor de desplazamiento calcula la posicion actual (POS, valor real de la posicién) del actuador
neumatico. El regulador de posicion compara este valor real de posicion con el valor de consigna de
posicién prefijado como sefal estandar (CMD).

Cuando existe una diferencia de regulacién (Xd1), el regulador de posicion envia al sistema de control una
sefal de tensién modulada por la anchura de los pulsos como variable de accionamiento En el caso de
actuadores de simple efecto, si existe una diferencia de control positiva la valvula de entrada de aire sera
controlada por la salida B1. Si esa diferencia es negativa, la valvula de salida de aire sera controlada por la
salida E1.

De esta manera, se modificara la posicion del actuador hasta que la diferencia sea igual a 0.
Z1 representa una perturbacion.

Z1
r-r-=——--"----"=-- - - -—-= -—"-—"==-=-= - = ="
! B1 ! Apertura de la
— o> E1_ > . >
| - [
Valor de | Regulador de Sistema de control  vélvula |
consigna de | posicion de posicidn reguladora |
posicién externo | (piezovalvulas) |
| |
| Valor real de I
| posicion (POS) / |
| |
| |
| Circuito de control de la Transductor de |
. posicién desplazamiento )

Imagen 4: Representacion de un circuito de control de la posicion

POS

DIRACT  XLIMIT -
4...20 mA + \_&
INP X.CONTRL
_>‘ ™ W _>L/ i ] cvp  DBDx ‘

DIR.CMD  SPLTRNG CHARACT CUTOFF X.TIME

Imagen 5: Representacion esquemadtica del control de la posicion

15
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5.6 Funcionamiento como regulador de proceso

(opcional)

Cuando el SideControl modelo 8635 funciona como regulador de proceso, dicha regulacién de procesos se
realiza mediante un circuito regulador auxiliar subordinado. Por tanto, lo que se produce es una regulacion
en cascada.

El regulador de proceso (como circuito regulador principal) esta integrado en el equipo como regulador PID.
En este caso, como valor real se establece el valor de consigna de proceso (SP), que se compara con el
valor real de proceso (PV). Un sensor proporciona el valor real de proceso.

La definicién del la variable de ajuste se produce de acuerdo con la descripcion del regulador de posicion.
Z2 representa una de las perturbaciones generadas durante el proceso.

| Apertura
. de la valvula

Regulador de  Sistemade  valvula

posicién control reguladora
electrovélvulas

POS /
Circuito de control Transductor de
de la posicion desplazamiento

Z2 l
Apertura

SP  Xd2 CMD | Circuito de " de la valvula Mensurando
/ — O—>| — » ' control de -———» >
+ A I'la posicién !
b e e = - d
Regulador de Proceso

Valor de con-
signa proceso
de proceso

PV /‘

Transmisor
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Imagen 6: Representacion de un circuito regulador de proceso
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POS

DIRACT  XLIMIT ~ [
+
INP
‘ *W *L/ L, ) X.CONTRL
cvip DBDx

DIR.CMD SEGMSNL CHARACT CUTOFF X.TIME

POS
CMD

P.CO SCAL
PV P.CO FILT
PV
S
L& +
P.CONTRL L <« 4..20 A
DBDp SP
PARA P.CO SCAL
INP SP

TUNE

Imagen 7: Representacion esquematica del control de proceso
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6

DATOS TECNICOS

El equipo cumple con la directiva de la UE respecto a la Declaracion de conformidad UE (cuando sea

6.1 Conformidad
aplicable).
6.2 Normas

Las normas aplicadas para la aprobacion de la conformidad con las directrices de la UE pueden consul-
tarse en el Certificado UE de tipo y/o la Declaracién de conformidad UE (cuando sea aplicable).

6.3 Placa de caracteristicas
§ N N N E— Serial No. 1001
I Id.No. 00123456 W19UU
g b u r ke r t Mad(; in Germany
<
3 Typ 8635 SideControl S
c
&
=
%) Equipo con la opcion Supply pressure: 1,4...6 bar (20...90psi) Rango de presion permitido
g «respuesta analégica» \_|_ Position Feedback Process control - Equipo con la opcién «regu-
2 /—— Limit switches, soft Air connections: G1/4 —x lador de proceso»
g Equipo con la opcidn Conexion de suministro de
§ «2 salidas binarias» aire comprimido
©
5
4
w
2 LA AT
]
<
5 Imagen 8: Ejemplo de placa de caracteristicas
&
>
0
L
N
N~
>
N
3
P4
<<
=
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6.4

A ADVERTENCIA

Condiciones de funcionamiento

La exposicion directa a la radiacion solar y los cambios bruscos de temperatura podrian provocar un
mal funcionamiento o la aparicion de fugas.

» Si el equipo se encuentra al aire libre, evite exponerlo a las inclemencias del tiempo.
» No rebase la temperatura ambiente permitida por encima ni por debajo.

Temperatura ambiente permitida

—25...465 °C
(cuando la clase de temperatura es T4/T5 o con equipos que no
tienen homologacién EEx-ia)

-25...+460 °C
(con clase de temperatura T6)

Cuando la temperatura esta por debajo de 0 °C, la pantalla puede
necesitar un tiempo de reaccién mas largo y mostrar un contraste
mas tenue.

Clase de proteccién

IP65 segun la norma EN 60529
(para lograr una clase de proteccion IP65, selle herméticamente las
entradas de los cables)

6.4.1

Datos del liquido

Medio de control

gases neutros, aire
Clases de calidad segun la norma DIN ISO 8573-1

Contenido en polvo clase 7

Max. tamano de particula 40 pm
Max. densidad de particula 10 mg/m?

Contenido en agua clase 3

Max. punto de rocio -20 °C o
al menos 10 °C por debajo de la temperatura minima de
funcionamiento

Contenido en aceite clase X

max.25 mg/m?

Intervalo de temperatura del aire
comprimido

—25...+65 °C
(cuando la clase de temperatura es T4/T5 o0 con equipos que no
tienen homologacion EEx-ia)

-25...+60 °C
(con clase de temperatura T6)

Rango de presién

1,4...6 bar

Variacién de la presion de
suministro

max. + 10 % durante el funcionamiento

Rendimiento del aire en la
valvula reguladora

con una caida de presion de
1,4 bar en la valvula

aprox. 55 L/min para la alimentacion y la expulsién de aire

con una caida de presién de 6
bar en la valvula

aprox. 170 Ly/min para la alimentacion y la expulsion de aire

19
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Consumo de aire interno en
estado de regulacion

0,0 Ly/min

Tornillo de estrangulamiento

Factor de regulacién aprox. 1:10

Conexiones

Rosca interna G1/4

6.4.2

Datos eléctricos

Clase de proteccién

Ill segun la norma DIN EN 61140

Conexion

2 prensacables (M20x1,5),
terminales de conexion 0,14...1,5 mm?

Alimentacion eléctrica

a través de una entrada con valor de consigna 4...20 mA, tecnologia
de 2 hilos

(opcional)

Impedancia de carga <10,2V =
Resistencia de carga 590 Q (con20 mAy 11,8V —)
Entrada valor real de proceso 4..20 mA

Impedancia de carga

200 mV con 20 mA

Resistencia de carga

10Q

Entrada digital

sistema NO/NC mecénico

Indicador de posicion analégico
(opcional)

4...20 mA (galvanicamente aislado)
Se trata de una sefal pasiva, que debe suministrarse de forma externa.

Tensién de alimentacion

Uniy = 12...30 V =

Carga

Upim = 12V + Rgarga X 20 MA

Tension de alimentacién dependiendo de

la carga
. 30
S 28 |
E> 26 ang
T c 24 :
o % 2 permitido
T.§ 20
Sg 18
‘@ +~ 16
C
2

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
Cargaen Q

2 salidas digitales (opcional)

se comportan como un sensor NAMUR de acuerdo con la norma EN
60947-5-6 (galvanicamente aislado)

corriente CLOSE

Tension de alimentacion 5.11V—=
Estado de conmutaciéndela | < 1,2 mA
corriente OPEN

Estado de conmutaciéndela | > 2,1 mA

Direccién efectiva

NO (normally open) o NC (normally closed); parametrizable

Valores maximos permitidos

consulte el certificado de conformidad
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6.4.3 Datos mecanicos

Dimensiones consulte la ficha técnica
Materiales
Cuerpo Aluminio con anodizado duro y revestido con plastico

Prensacables

PA + NBR (juntas)

Otros componentes externos | Acero inoxidable V4A

Material de sellado

NBR (juntas téricas)

Neopreno CE (cordén redondo de gomaespuma)

Masa

aprox. 1,5 kg

6.5 Posiciones finales de seguridad tras un fallo de la
alimentacion eléctrica o neumatica auxiliar

. - Posiciones finales de seguridad tras interrupcién de
Tipo de actuador Denominacion alimentacion eléctrica alimentacioén neumatica
auxiliar auxiliar
% accion simple
Funcién de . :
. abajo
arriba control A abajo :
abajo (NC)
accion simple
Funcion de . :
i arriba
Iamba control B arriba
abajo (NO)
Tabla 1: Posiciones finales de seguridad
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7 INSTALACION DIRECTA EN VALVULAS
REGULADORAS BURKERT

Esta version del SideControl modelo 8635 solamente se suministra como parte de un sistema de regulacion
completo (SideControl + transductor de desplazamiento + respectivos componentes + valvula reguladora).
El sistema de regulacion se suministra completamente montado y verificado.

MAN 1000419772 ES Version: A Status: RL (released | freigegeben) printed: 14.04.2020
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8 MONTAJE DE LAS VERSIONES REMOTAS

A PELIGRO

Existe riesgo de lesiones debido a la alta presion y a derrames del medio.

» Antes de empezar a trabajar en la instalacidén o en el equipo, desconecte la presién. Purgue o vacie las
tuberias.

Riesgo de descarga eléctrica.

» Antes de empezar a trabajar en la instalacion o en el equipo desconecte la tension. Asegure el equipo
frente a una conexion involuntaria.

A ADVERTENCIA

Peligro de lesiones si se monta de forma indebida.
» Los trabajos de montaje solamente podran ser realizados por personal técnico cualificado.
» Los trabajos de montaje solamente podran realizarse con las herramientas adecuadas.

Peligro de lesiones en caso de encendido involuntario y reanudacion incontrolada de la instalacion.
» Asegure la instalacion frente a un encendido imprevisto.
» Asegurese de que la instalacion funcione exclusivamente de forma controlada.

A PRECAUCION

Peligro de lesiones por equipo pesado.

Durante los trabajos de transporte y montaje, los equipos pesados podrian caer y causar alguna lesion.
» En caso necesario, transporte, monte y desmonte el equipo pesado con la ayuda de otra persona.

» Utilice para ello los medios auxiliares adecuados.

23
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8.1 Montaje en pared mediante escuadras de fijacidon

La version remota del SideControl modelo 8635 se suministra con una escuadra de montaje premontada.
La escuadra de montaje puede utilizarse para el montaje en pared del equipo.
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36
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Imagen 9: Dimensiones de la escuadra de montaje premontada
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8.2 Kit de montaje «transductor de desplazamiento
remoto»

La version remota no incluye transductor de desplazamiento en forma de sensor de angulo de rotacion. El
equipo se conecta a un transductor de desplazamiento externo. En esta version, el cable de conexion para
unir el equipo al transductor de desplazamiento esta premontado.

Para poder montar el transductor de desplazamiento sobre el actuador de la valvula reguladora, previa-
mente debe instalarse el kit de montaje en el actuador (consulte el capitulo «23 Accesorios» en la pagina

92).

Eje de conmutacién Leva de conmutacion

Anillo roscado

Elemento de guia s ‘
@— Junta moldeada 4 ‘)

Imagen 10:  Kit de montaje «transductor de desplazamiento remoto» Actuador con kit de montaje instalado

Eje de conmutacién
Elemento de guia

Junta moldeada

Preparacion de la vélvula reguladora:

— Desenrosque la tapa transparente del actuador y el indicador de posicion (tapén amarillo) de la prolong-
acion del eje de la valvula reguladora (en caso de haberlo).

— En el caso de valvulas reguladoras con conector de manguera:
Retire los manguitos de retencion de ambas conexiones de aire de control (si las hay).
Preparacion del kit de montaje:

— Deslice el eje de conmutacion a través del elemento de guia.
Atencion: jNo dafrie el anillo roscado durante el procedimiento! El anillo roscado es un elemento de
guia preinstalado que debe ir «encajado» en la parte trasera.

— Para asegurar el eje de conmutacion, aplique un poco de fijador de roscas (Loctite 290) en la rosca del
eje del actuador.
Instalaciéon del kit de montaje en el actuador:

— Atornille el elemento de guia en la tapa del actuador.
Para ello, asegurese de que la junta térica esté colocada en dicha tapa.

MAN 1000419772 ES Version: A Status: RL (released | freigegeben) printed: 14.04.2020

— Apriete el elemento de guia con un par de giro de 5 Nm.
— Atornille firmemente el eje de conmutacién con un par de giro de 1 Nm.

— Coloque la junta moldeada (pieza componente del kit de montaje) sobre la tapa del actuador de forma
que el diametro inferior apunte hacia arriba.

— Compruebe que las juntas toricas de las conexiones de aire de control estan en la posicion correcta.
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8.3 Monte el transductor de desplazamiento sobre el
actuador

Corredera

Leva de
) conmutacion
Camisa de carcasa | | emmmmmmmmm e N m e b e

Cuerpo principal

> lornillos de fijacion
@2x)

Imagen 11:  Transductor de desplazamiento remoto

— Desatornille la camisa de carcasa del transductor de desplazamiento en sentido contrario a las agujas
del reloj y retirela.

— En el cuerpo principal del transductor de desplazamiento empuje hacia abajo la corredera del
potenciémetro.

— Suba el cuerpo principal por encima de la leva de conmutacién del actuador de la valvula, introduciendo
para ello la corredera del potencidémetro lateralmente en la leva de conmutacion.

— Oriente los racores de conexion del cuerpo principal hacia las conexiones de aire de control del
actuador de la valvula (consulte <Imagen 12»).

{ATENCION!

» Compruebe lo siguiente:
¢La corredera del potenciometro cuelga de la leva de conmutacién?
¢ Los racores de conexion del transductor de desplazamiento estan orientados hacia las conexiones de
aire de control?

— Deslice el transductor de desplazamiento sin realizar movimientos de giro sobre el actuador hasta que a
través de la junta moldeada no se vea ni una rendija.

— Fije el transductor de desplazamiento al actuador mediante los dos tornillos de fijacion laterales.
Par de apriete maximo: 1,5 Nm.

@ Para garantizar que se respeta la clase de proteccion IP65/67, no rebase el par de giro maximo.
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Leva de conmutacion con cor-
redera colgando

Racor de conexion
del cuerpo principal

Conexiones de aire de control
del actuador de la valvula

Junta moldeada

Imagen 12:  Oriente el transductor de desplazamiento hacia el actuador

8.4 Conecte eléctricamente el transductor de
desplazamiento

A PELIGRO

Riesgo de descarga eléctrica.

» Antes de empezar a trabajar en la instalacion o en el equipo desconecte la tension. Asegure el equipo
frente a una conexién involuntaria.

Enchufe plano de 3 pines

Prensacables del
transductor de
desplazamiento

MAN 1000419772 ES Version: A Status: RL (released | freigegeben) printed: 14.04.2020

Imagen 13:  Conexionado eléctrico

— Lleve el cable premontado en el SideControl modelo 8635 con el enchufe plano montado a través del
prensacables del transductor de desplazamiento.

— Conecte el enchufe plano a su contraparte en el transductor de desplazamiento.
— A la hora de apretar firmemente el prensacables, preste atencion a la posicion del conector enchufable.

Consulte la zona marcada en la «lmagen 14».

@ El cable del cuerpo debe tener la minima longitud posible, si bien no debe estar tirante.
27
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El conector enchufable siempre
_ debe estar dentro de la zona
: || marcada.

Imagen 14:  Posicion del conector enchufable eléctrico en el transductor de desplazamiento

— Coloque la camisa de carcasa y atornillela en el sentido de las agujas del reloj hasta alcanzar el tope.
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8.5 Conecte neumaticamente el transductor de
desplazamiento

A PELIGRO

Existe riesgo de lesiones debido a la alta presion y a derrames del medio.

» Antes de empezar a trabajar en la instalacion o en el equipo, desconecte la presion. Purgue o vacie las
tuberias.

@ Ajuste la longitud de la tuberia de aire de control al tamano del actuador.
El volumen muerto que queda a lo largo de la tuberia de aire de control puede influir negativamente
en las propiedades de regulacion del sistema.

Con caracter general: cuanto menor sea el actuador, mas sensiblemente reaccionara el sistema de
regulacion en toda la longitud de la tuberia de aire de control.

Conexién auxiliar 2 Conexion 1 Conexion 34

Conexion 3: no utilizada, cerrada en su interior

Imagen 15:  Conexion neumatica

— Una la conexion auxiliar 2 del SideControl a la conexion 1 del transductor de desplazamiento mediante
una manguera.

— Instale la tuberia de escape o el silenciador en la conexion 3 del transductor de desplazamiento.
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9 MONTAJE DIRECTO EN EL ACTUADOR LINEAL

A PELIGRO

Existe riesgo de lesiones debido a la alta presion y a derrames del medio.

» Antes de empezar a trabajar en la instalacion o en el equipo, desconecte la presion. Purgue o vacie las
tuberias.

Riesgo de descarga eléctrica.

» Antes de empezar a trabajar en la instalacion o en el equipo desconecte la tension y asegurela frente a
una conexioén involuntaria.

A ADVERTENCIA

Peligro de lesiones si se monta de forma indebida.
» Los trabajos de montaje solamente podran ser realizados por personal técnico cualificado.
» Los trabajos de montaje solamente podran realizarse con las herramientas adecuadas.

Peligro de lesiones en caso de encendido involuntario y reanudacion incontrolada de la instalacion.
» Asegure la instalacion frente a un encendido imprevisto.
» Asegurese de que la instalacién funcione exclusivamente de forma controlada.

A PRECAUCION

Peligro de lesiones por equipo pesado.

Durante los trabajos de transporte y montaje, los equipos pesados podrian caer y causar alguna lesion.
» En caso necesario, transporte, monte y desmonte el equipo pesado con la ayuda de otra persona.

» Utilice para ello los medios auxiliares adecuados.

MAN 1000419772 ES Version: A Status: RL (released | freigegeben) printed: 14.04.2020
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Montaje directo en el actuador lineal FLUID CONTROL SYSTEMS
9.1 Kit de montaje para actuadores lineales

Para instalar el SideControl sobre el actuador lineal segun la norma NAMUR se necesita un kit de montaje.

Dicho kit de montaje esta disponible en Blrkert como accesorio (consulte el capitulo «23 Accesorios»).

N.°de | Cantidad L
serie [unidades] BRlEmcioy
1 1 Escuadra de montaje NAMUR IEC 534
2 1 Estribo
3 2 Brida
4 1 Pasador de arrastre
5 1 Tubo conico
6a 1 Palanca NAMUR para rango de carrera de 3...35 mm
6b 1 Palanca NAMUR para rango de carrera de 35...130 mm
7 2 Bridaen U
8 4 Tornillo cabeza hexagonal DIN 933 M8 x 20
9 2 Tornillo cabeza hexagonal DIN 933 M8 x 16
10 6 Arandela elastica DIN 127 A8
11 6 Disco DIN 125 B8,4
12 2 Disco DIN 125 B6,4
13 1 Resorte VD-115E 0,70 x 11,3 x 32,7 x 3,5
14 1 Arandela elastica DIN 137 A6
15 1 Arandela de seguridad DIN 6799 - 3,2
16 3 Arandela elastica DIN 127 A6
17 3 Tornillo cabeza hexagonal DIN 933 M6 x 25
18 1 Tuerca hexagonal DIN 934 M6
19 1 Tuerca cuadrada DIN 557 M6
21 4 Tuerca hexagonal DIN 934 M8
22 1 Disco de guia 6,2 x 9,9 x 15 x 3,5
Tabla 2: Kit de montaje para actuadores lineales
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9.2 Instale el estribo y la palanca

La posicion de la valvula se transmite al transductor de desplazamiento instalado en el SideControl modelo
8635 por medio de una palanca (conforme a NAMUR).

Leyenda:

N.°© | Denominacion

2 Estribo

3 Brida

16 Arandela elastica

17 Tornillo hexagonal

Imagen 16:  Montaje del estribo

— Montar el estribo @ en el eje del actuador con ayuda de las bridas ®, los tornillos hexagonales @ vy las
arandelas elasticas ®.

— Seleccione la palanca corta € o la larga € segun la carrera del actuador.

— Monte la palanca si no viene ya premontada (consulte <imagen 17»).

® . Leyenda:
<) N.° | Denominacion
I 4 Pasador de arrastre
5 Tubo cénico
=) 6 Palanca
12 Arandela

13 resorte

14 | Arandela elastica

15 Arandela de seguridad
16 Arandela elastica

17 Tornillo hexagonal

18 Tuerca hexagonal

19 Tuerca cuadrada

22 Disco de guia

MAN 1000419772 ES Version: A Status: RL (released | freigegeben) printed: 14.04.2020
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La distancia entre el pasador de arrastre y el eje debe ser igual a la carrera del actuador. El resultado
es un angulo de rotacién ideal de la palanca de 60°. De esta manera se garantizara que el trans-
ductor de desplazamiento trabaje con una resolucién adecuada.

Angulo de rotacién del transductor de desplazamiento:
El angulo de rotacién maximo del transductor de desplazamiento es de 120°.

Angulo de rotacién de la palanca:

Minimo  30°

Ideal 60°

Maximo 120° (dentro del angulo de rotacién del transductor de desplazamiento)

La escala que figura impresa en la palanca no es relevante.

\ -
@ :
1 v
-

3
©
S e
| _g &
[SI]
| - [} o
|| O ®
9O o
o T ©
- ©
o
@ > < Distancia = carrera del actuador

Imagen 18:  Radio de giro de la palanca

— Introduzca la palanca en el eje del SideControl modelo 8635 y atornillela firmemente.

9.3 Fijacion de la escuadra de montaje

— Fije la escuadra de montaje @ a la parte trasera del SideControl modelo 8635 (consulte «lmagen 19»)
con los tornillos hexagonales ©, las arandelas elasticas @ y las arandelas @.

@ La seleccidén de la rosca M8 que se utiliza en el SideControl modelo 8635 dependera del tamafo del
actuador.

— Para determinar la posicion correcta, coloque el SideControl modelo 8635 sobre el actuador con la
escuadra de montaje.

El tubo cénico de la palanca del transductor de desplazamiento dentro del estribo debe poder moverse
libremente por todo el rango de carrera del actuador.

Al 50 % de la carrera, la posicién de la palanca deberia ser aproximadamente horizontal (consulte el
capitulo «9.4»).
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Leyenda:
N.° | Denominacién
1 Escuadra de montaje
5 Tubo cénico
6 Palanca
9 Tornillo hexagonal
10 Arandela elastica

Arandela

Imagen 19:  Fije la escuadra de montaje al SideControl modelo 8635

En el caso de un actuador con bastidor forjado:

— Fije la escuadra de montaje al bastidor con uno o mas tornillos de cabeza hexagonal ®, arandelas @ y
arandelas elasticas @ (consulte «<imagen 20»).

Leyenda:

N.°o

Denominacion

1

Escuadra de montaje

8

Tornillo hexagonal

10

Arandela elastica

11

Arandela

Imagen 20:  Fije el posicionador con la escuadra de montaje; en caso de actuadores con bastidor forjado

En el caso de un actuador con yugo:

— Fije la escuadra de montaje al yugo con la brida en U @, las arandelas @, las arandelas elasticas @ y
las tuercas de cabeza hexagonal @ (consulte «lmagen 21»).

Leyenda:

Denominacion

N

Brida en U

10

Arandela elastica

11

Arandela

@

21

Tuerca hexagonal

Imagen 21:  Fijacion de posicionador con escuadra de montaje en actuadores con yugo
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9.4 Alineacion del mecanismo de palanca

El mecanismo de palanca no puede alinearse correctamente hasta que el equipo esté conectado
eléctrica y neumaticamente.

— Desplace el actuador en modo MANUAL a mitad de carrera (de acuerdo con la escala del actuador).
— Deslice la altura del SideControl modelo 8635 hasta que la palanca quede horizontal.

— Fije el SideControl modelo 8635 en esta posicidn sobre el actuador.
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10 MONTAJE DIRECTO EN EL ACCIONAMIENTO
ROTATIVO

A PELIGRO

Existe riesgo de lesiones debido a la alta presion y a derrames del medio.
» Antes de empezar a trabajar en la instalacion o en el equipo, desconecte la presion. Purgue o vacie las
tuberias.

Riesgo de descarga eléctrica.

» Antes de empezar a trabajar en la instalacidén o en el equipo desconecte la tension. Asegure el equipo
frente a una conexion involuntaria.

A ADVERTENCIA

Peligro de lesiones si se monta de forma indebida.
» Los trabajos de montaje solamente podran ser realizados por personal técnico cualificado.
» Los trabajos de montaje solamente podran realizarse con las herramientas adecuadas.

Peligro de lesiones en caso de encendido involuntario y reanudacion incontrolada de la instalacion.
» Asegure la instalacion frente a un encendido imprevisto.
» Asegurese de que la instalacion funcione exclusivamente de forma controlada.

A PRECAUCION

Peligro de lesiones por equipo pesado.

Durante los trabajos de transporte y montaje, los equipos pesados podrian caer y causar alguna lesion.
» En caso necesario, transporte, monte y desmonte el equipo pesado con la ayuda de otra persona.

» Utilice para ello los medios auxiliares adecuados.

101 Kit de montaje para actuadores rotativos

Para instalar el SideControl sobre actuadores rotativos segun la norma NAMUR se necesitan los siguientes
accesorios:

= Kit de montaje (N.° de pedido 787338)
= Puente de montaje (N.° de pedido 770294)

Ambos estan disponibles en Blirkert como accesorios (consulte el capitulo «23 Accesorios»).

Kit de montaje para actuadores rotativos

MAN 1000419772 ES Version: A Status: RL (released | freigegeben) printed: 14.04.2020

N.° de serie | Cantidad [unidades] | Denominacién

1 1 Adaptador

2 2 Varilla roscada DIN 913 M 4
x10

3 4 Tornillo cabeza hexagonal

DIN933 M6 x 12
Arandela elastica B 6

5 2 Tuerca hexagonal M4

36 Tabla 3: Kit de montaje para actuadores rotativos
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Montaje directo en el accionamiento rotativo
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10.2 Instale el SideControl en el actuador rotativo

Acople el eje del transductor de desplazamiento integrado en el SideControl modelo 8635 al eje del
actuador rotativo con la ayuda del adaptador.

Antes del montaje

— Determine la posicién de montaje del SideControl modelo 8635:
-paralelo al actuador o
-girado 90° respecto al actuador

— Determine la posicion basica y la direccion de rotacion del actuador.

— Oriente la zona plana del eje segun el radio de giro (consulte «lmagen 22»).

@ El radio de giro maximo es de 120 °.

Montaje

— Coloque el adaptador @ sobre el eje del SideControl y fije las tuercas hexagonales ® con ambas varillas
roscadas @.

@ Proteccion antitorsion:
Una de las varillas roscadas deben estar en contacto con la parte plana del gje.

— Instale el puente de montaje adecuado para el actuador. El puente de montaje consta de 4 piezas que
pueden ajustarse al actuador modificando su distribucion.

— Fije el puente de montaje al SideControl con los 4 tornillos hexagonales ® y la arandela flexible @ (con-
sulte «lmagen 23»).

— Coloque el SideControl con el puente de montaje sobre el actuador rotativo y fijelo con 4 tornillos hexa-

gonales ® (consulte «Imagen 24»).

Si en la pantalla LCD se muestra desde que se inicia la funcion X.TUNE el mensaje X.ERR 5, sig-
@ nifica que la orientacion del eje del SideControl respecto al eje del actuador no es correcta.

» Compruebe su orientacion.
» Vuelva a ejecutar la funcion X.TUNE.

\\\ ///
\ 4
7
Ll \ 7
| °°Q | 0 O
: | 0 ! o &
o N, a ©
o
f » f Y <
g o I o ®
7 \,
Wi © 9 I : © O N
/// \\\
/ Radio de giro 90° N
4 e . N
e iFijese en la zona plana del eje! S

Imagen 22:  Angulo de rotacion
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Imagen 23:  Fije el puente de montaje

Imagen 24:  Instale el SideControl en el actuador rotativo
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11 CONEXION NEUMATICA

A PELIGRO

Existe riesgo de lesiones debido a la alta presion y a derrames del medio.

» Antes de empezar a trabajar en la instalacién o en el equipo, desconecte la presién. Purgue o vacie las
tuberias.

A ADVERTENCIA

Peligro de lesiones si se instala de forma indebida.

» La instalacion solamente podra ser llevada a cabo por personal técnico autorizado con la herramienta
necesaria.

Peligro de lesiones por conexidn involuntaria del sistema o por reanudacién incontrolada.
» Asegure la instalacion frente a un accionamiento imprevisto.
» Después de la instalacion, asegurese de que el sistema se ponga en marcha de forma controlada.

Conexion 2:
Conexioén auxiliar
Conexion 1:

Presién de suministro

Conexion 3:
Purgado

Imagen 25:  Posicion de las conexiones neumaticas

— Aplique la presién de suministro (1,4...6 bar) a la conexion 1.
— Una la conexién 2 a la camara del actuador de simple efecto.

— Si es posible, acople a la conexidn 3 un silenciador o similar. Si la conexion se va a dejar abierta, existe
el peligro de que entren salpicaduras de agua en el equipo.

@ Informacién importante para un rendimiento de control perfecto.

La presién de suministro aplicada debera ser entre 0,5...1 bar mas alta que la presién minima de
control de la valvula reguladora. Con ello se evita que exista una diferencia de presion demasiado
pequefa, ya que influiria negativamente en la regulacién en el intervalo superior de carrera.

Durante el funcionamiento, procure que las fluctuaciones de la presiéon de suministro sean bajas
(max. = 10 %). Si las fluctuaciones son mayores, los parametros de control medidos con la funcion
X.TUNE no seran optimos.
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12 CONEXIONADO ELECTRICO

A PELIGRO

Existe riesgo de lesiones debido a descargas eléctricas.

» Antes de empezar a trabajar en la instalacidén o en el equipo desconecte la tension. Asegure el equipo
frente a una conexion involuntaria.

» Respete las correspondientes disposiciones sobre prevencion de accidentes y seguridad en equipos
eléctricos.

A ADVERTENCIA

Peligro de lesiones si se instala de forma indebida.

» La instalacion solamente podra ser llevada a cabo por personal técnico autorizado con la herramienta
necesaria.

Peligro de lesiones por conexidn involuntaria del sistema o por reanudacién incontrolada.
» Asegure la instalacion frente a un accionamiento imprevisto.
» Después de la instalacién, asegurese de que el sistema se ponga en marcha de forma controlada.

Uso de la entrada con valor de consigna 4...20 mA

Si se produjese un fallo en la alimentacion eléctrica de un equipo del modelo que estuviese
conectado en serie con varios mas, la entrada del equipo que ha fallado tendra una elevada impe-
dancia.

Como resultado de ello, la senal estandar de 4...20 mA fallara.

En ese caso, dirijase directamente al servicio técnico Birkert.

Los terminales de conexion se encuentran bajo la tapa del cuerpo del SideControl.

— Para abrir la tapa del cuerpo, afloje los 2 tornillos y proceda a abrirla.

MAN 1000419772 ES Version: A Status: RL (released | freigegeben) printed: 14.04.2020
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§ Imagen 26:  Terminales de conexion del SideControl modelo 8635
3
< Denominacion del . L. N
- A Asignacion Circuito externo
5 terminal
Q
£
a8 11+ Valor de consigna + Sefal estandar 4...20 mA
8 12 - Valor de consigna — GND
()
D
.% 13 + Valor real de proceso + (opcional) | Sefial estandar 4...20 mA
% 14 - Valor real de proceso — (opcional) | GND
(0]
(2]
3 31 Valor real de salida + (opcional) | 31O O +
g RB 12..30 V
= ) ) —
= 32 Valor real de salida — (opcional) | 32 © 1 I O -
@ + . .
2 41 + Iniciador 1 + (opcional) 410 Amplificador de conmutacion
b7} _ segun la norma EN 60947-5-6
< 42 - Iniciador 1 — (opcional) 42 ©
=
S
g 51 + Iniciador 2 + (opcional) 510 = Amplificador de conmutacion
> _ segun la norma EN 60947-5-6
? 52 - Iniciador 2 — (opcional) 520
N
~ igi 810
,§ 81 + Entrada digital + \'o bien 7 Conmutador (NO o NC)
éf 82 - Entrada digital - 820
o
z 83 + Salida digital 1 + (opcional) 830 O + 5 11y
= 84 - Salida digital 1 — (opcional) 84 0O @ O -

85 + Salida digital 2 + (opcional) 850 O+ 5 11V

86 - Salida digital 2 - (opcional) 86 O A o- "

Tabla 4: Asignacion de los terminales de conexion del SideControl modelo 8635

Terminales 31+32 y 83-86:

Salidas pasivas, que deben alimentarse externamente.

Las salidas digitales se comportan como un sensor NAMUR de acuerdo con la norma EN
60947-5-6.
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13 ELEMENTOS INDICADORES Y DE MANDO

El regulador de posicion debe parametrizarse y controlarse a través de una pantalla con visualizacion de
texto y 3 teclas de mando. Los elementos de control se encuentran bajo la tapa del cuerpo. En la pantalla
también se muestran valores de proceso como el valor de consigna y el valor real.

A\

V%

Teclas de flecha  Tecla MANUAL/AUTOMATICO

13.1 Configuracion de las teclas

% Tecla MANUAL/
@ AUTOMATICO

En el nivel de proceso:
Cambio entre los modos de funcionamiento MANUAL y
AUTOMATICO

En el nivel de ajuste:
Cambio entre el menu principal y el menu adicional

AV | | Teclas de flecha

Cambio entre apartados de menu equivalentes, p.ej. ADD-
FUNCT - X.TUNE
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14 NIVELES DE FUNCIONAMIENTO

Nivel de funcionamiento Descripcion

Nivel de proceso El nivel de proceso esta activo en cuanto se enciende el equipo. En
este nivel se conmuta entre los estados de funcionamiento MANUAL y
AUTOMATICO.

Nivel de ajuste En este nivel se encuentra el menu principal con las funciones basicas.

Mediante la funcion basica ADDFUNCT pueden activarse funciones adi-
cionales. Cuando hay funciones adicionales activadas, apareceran en el
menu principal, donde podran configurarse.

La funcion X.TUNE es una funcion basica ya arraigada. Durante la eje-
cucioén de esta funcién basica, el SideControl modelo 8635 determina
automaticamente los ajustes Optimos para la valvula utilizada segun las
condiciones actuales de funcionamiento (presién de suministro).

En el nivel de ajuste, la valvula reguladora se mantiene en la Ultima
posicién controlada.

Tabla 5: Niveles de funcionamiento del software

%53

Nivel de procese » Nivel de ajuste
Menu principal %
MANUAL ‘; AUTOMATICO ADDFUNCT »Men adicional
- W X.TUNE con las funciones
- ® END adicionales

Imagen 27:  Cambio entre los niveles de funcionamiento

MAN 1000419772 ES Version: A Status: RL (released | freigegeben) printed: 14.04.2020

43

espanol




Eu rkert Modelo 8635
FLUID CONTROL SYSTEMS Estados de funcionamiento
15 ESTADOS DE FUNCIONAMIENTO
Estado de L
. . Descripcion
funcionamiento
MANUAL Apertura o cierre manual de la valvula reguladora controlada.
AUTOMATICO Ejecuciodn y supervision de la regulacién manual de la posicion (o regulacién del
proceso mediante la opcidn «Regulador de proceso»).

15.1 Cambio del estado de funcionamiento

Cambio entre el estado de funcionamiento MANUAL y AUTOMATICO.

Solamente es posible en el nivel de proceso.

X

pulsar brevemente

% Tanto en el modo de funcionamiento MANUAL como AUTOMATICO:
Cambio al nivel de ajuste.

pulsar durante 5 s

15.2 Identificacion del estado de funcionamiento

Estado de Displa:

funcionamiento play

AUTOMATICO Un simbolo de comillas se desplazara constantemente de izquierda a derecha.
MANUAL -
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Estado de funcionamiento AUTOMATICO durante la regulacion de la posicion
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16 ESTADO DE FUNCIONAMIENTO AUTOMATICO
DURANTE LA REGULACION DE LA POSICION

En el estado de funcionamiento AUTOMATICO se aplicard y monitorizara el modo de control normal.
16.1

@o bien@
@o bien@

>3s

Significado de las teclas

Cambio del indicador

Modificacion del valor de consigna de posicién (con la funcion adicional PCONTRL
/ P.CO SETP / SETP INT configurada y con el indicador SP ajustado)

16.2 Indicadores en el modo de funcionamiento

AUTOMATICO
Accionando las teclas de flecha se puede ir cambiando entre 3 tipos de indicador diferentes.
Hay estas 3 posibilidades de indicador:

= Valor real de posicién del actuador de la
valvula

POS__XXX (0...100%)

= Valor de consigna de posicién del actuador
de la valvula tras un paso de escala en caso
de activacion de la funcion Split-Range o de
la curva caracteristica de correccion

0

= Sefial de entrada para el valor de consigna
de posicién

CMD__XXX (0...100%)

INP__XXX (4...20 mA)

Estado de funcionamiento Configurar
AUTOMATICO
Elemento de
menu
- END
- 7y
h =~ ~ - %
Tl (>558) %
N \
POS__ XXX  [AJobien[V]
CMD _ XXX Cambio de indicador ninguna operacién
INP __ XXX Suelte la tecla >
P \d

Estado de funcionamiento
MANUAL
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en «19.14 BIN-IN: Ajust | funcionamient la entr igital» en la pagina 73), aparecera en
pantalla la indicacion SAFE XXX.

Si la funcion adicional CUTOFF esté activada y la valvula de proceso esté en sellado, en la pantalla
aparecera un simbolo de MIN o MAX parpadeante.

@ Si el equipo se encuentra en la posicion de seguridad (consulte la correspondiente configuracion

MAN 1000419772 ES Version: A Status: RL (released | freigegeben) printed: 14.04.2020
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17 ESTADO DE FUNCIONAMIENTO AUTOMATICO
DURANTE LA REGULACION DEL PROCESO

En el estado de funcionamiento AUTOMATICO se aplicara y monitorizara el modo de control normal.

17 .1 Significado de las teclas

@o bien@ Cambio del indicador

@o bien@ Modificacion del valor de consigna de proceso (con la funcién adicional PCONTRL
/ P.CO SETP / SETP INT configurada y con el indicador SP ajustado)

>3s

@ y @ Preparacion de P.TUNE (process tune) para que quede listo para funcionar (con el
optimizador PID PCONTRL / P.CO TUNE / P.TUN ACT activado)

17.2 Indicadqres en el modo de funcionamiento
AUTOMATICO

Accionando las teclas de flecha se puede ir cambiando entre 4 tipos de indicador diferentes.
Hay estas 4 posibilidades de indicador:

= Valor real de proceso PV___ (-999...9999)

= Valor de consigna de proceso SP___ (-999...9999)

= Valor real de posicién del actuador de la POS__XXX (0...100 %)
valvula

= Valor real de posicién del actuador de la CMD__XXX (0...100 %)

valvula segun el paso de escala o la curva
caracteristica de correccion
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Es_,tado de funciona- Confiaurar @ v ©)[PTUNE
miento AUTOMATICO 9 (process tune)
Elemento de listo para
mend funcionar
1 [END
T~ ~ o (>55) %
PV Tk v
sp < — Ajuste del PTUNE
— Cambio de o bien ninguna valor )
POS XXX | | indicador [ aitn [sP | - (g"| deconsigna [—* (process
CMD__ XXX tecla activo >3s de proceso une)
_|- A A Suelte la
_- tecla

\4

Estado de funcionamiento
MANUAL
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Si el equipo se encuentra en la posicion de seguridad (consulte «19.13 SIG-ERR:
@ teccié rrores en | nal» en la pagina 72 o bien «19.14 BIN-IN: Ajuste del funcionamiento
la entr igital» en la pagina 73), aparecera en pantalla la indicacion SAFE XXX.

Si la funcion adicional CUTOFF esté activada y la valvula de proceso esté en sellado, en la pantalla
aparecera un simbolo de MIN o MAX parpadeante.

Si se sobrepasa por encima o por debajo el rango de medida del calor real de proceso, aparecera
en la pantalla una barra parpadeante.

MAN 1000419772 ES Version: A Status: RL (released | freigegeben) printed: 14.04.2020
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18 FUNCIONES BASICAS Y FUNCIONES
ADICIONALES

El concepto operativo del SideControl modelo 8635 se basa en una estricta diferenciacion entre las fun-
ciones basicas y las adicionales. En el momento de la entrega, el equipo solamente tiene activadas las fun-
ciones basicas. Son suficientes para un funcionamiento normal.

Para las tareas de regulacién mas exigentes pueden activarse funciones adicionales. Cuando dichas fun-
ciones adicionales estan activadas, pasan a formar parte del menu principal, y alli pueden parametrizarse.

18.1 Menu principal con funciones basicas

Funcion/Menu Descripcion

ADDFUNCT Contiene las funciones adicionales En este menu se activan o desactivan las funciones
adicionales. A las funciones adicionales se accede presionando la tecla MANUAL/
2 AUTOMATICO.
§ X. TUNE AUTOTUNE o TUNE manual
g Con esta funcion, la regulacioén de la posicidn se ajusta a la carrera fisica de la valvula
5 de regulacion.
Q
< END Fin de la configuracién, vuelve al nivel de proceso.
o
= Tabla 6: Funciones basicas del SideControl modelo 8635
()
[
& 18.2 Funcionamiento de las teclas en el menu principal y
= ADDFUNCT
(0]
(7]
(]
: Tecla |en el menu en un apartado del menu seleccionado y
= confirmado
[h4
“ @ Desplazamiento hacia arriba Incrementar (Aumentar) los
3?3 (seleccion) valores numéricos
< @ Desplazamiento hacia abajo Disminuir (Reducir) los
g (seleccion) valores numéricos
‘B
(]
: Tecla |en el menu en el menu ADDFUNCT
':: 7 Confirmacion del apartado del menu Confirmacion del apartado seleccionado en
g LJ | seleccionado el menu adicional, para registrarlo en el menu
g principal.
§ El apartado de menu se representa en el menu
z adicional con un asterisco (*). El apartado de
= menu aparecera en el menu principal, y alli
podra seleccionarse y editarse.
Confirmacion de los valores ajustados Confirmacion de la eliminacion del apartado
marcado con un asterisco en el menu
adicional.
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18.3 Funciones adicionales a activar

Las funciones representadas en gris son validas para la opcién «Regulador de proceso» (P.xxx) y
para la opcién «Respuesta analdgica» (OUTPUT).

Funcionamiento | Descripcion
CHARACT Seleccion del tipo de curva caracteristica
CUTOFF Activacién y configuracion de la hermeticidad
DIR.CMD Ajuste de la direccion efectiva de la sefial de entrada para el valor de consigna de la
posicién del actuador de la valvula
DIR.ACT Ajuste de la direccion efectiva del estado de ventilacion respecto al valor real de
posicién
SPLTRNG Division del rango de sefal estandar entre varios equipos
No disponible con la opciéon Regulador de proceso
§ X.LIMIT Limitacion del intervalo de carrera mecanico
g X.TIME Reduccion de la velocidad de posicionamiento
‘{ X.CONTRL Parametrizacion de la regulacion de la posicion
é CODE Activacion y configuracion del cédigo de proteccion
5
s SAFEPOS Ajuste de la posicién de seguridad
g
;’-; SIG-ERR Configuracion de la deteccion de errores en la sefial
% BIN-IN Ajuste del funcionamiento de la entrada digital
(0]
°
E CAL.USER Modificacion de la calibracion de fabrica por parte del usuario
g SET.FACT Restablecer valores de configuracién de fabrica
<
é SER-I/0 Configuracién de la interfaz de servicio de serie (solo para uso interno)
g
2 ENDFUNCT Acceso al menu principal ADDFUNCT
S
%’ Opcidén Regulador de proceso:
§ P.CONTRL Parametrizacion de la regulacién del proceso
z
= P.Q'LIN Inicio de la rutina para la linealizacién de la curva caracteristica de proceso (solo sera
aplicable cuando haya que ejecutar una regulacion del caudal)
P.CO TUNE Optimizaciéon automatica del regulador de proceso (process tune)
Opcidn «Indicador analégico»:
OouTPUT Configuracién de las salidas
Tabla 7: Funciones adicionales activables del SideControl modelo 8635
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18.4 Ajustes de fabrica de las funciones adicionales

Las funciones y ajustes de fabrica representados en gris son validos para la opcién «Regulador de
proceso» (P.CONTRL) y para la opcién «Respuesta analdgica» (OUTPUT).

Funcionamiento Ajustes de fabrica
CHARACT CHA LIN
CUTOFF CUT, =0%; CUTT=100%
DIR.CMD DIR.CRISE
DIR.ACT DIR.ARISE
SEGMSNL SR, =0 (%); SRT = 100 (%)
X.LIMIT LIM; =0%; LIMT =100%
X.TIME
;gfg g'%[zl;\ll%;je los valores de Tras la ejecucion de SET.FACT: 1s
X.CONTRL
X.CO DBND 1%
P.CO PARA
ZQ— S%l.fjl;\ll%;de los valores de Tras la ejecucion de SET.FACT: 1
CODE CODE 0000
SAFEPOS 0
BIN-IN B.IN SPOS / NORM
P.CONTRL
P.CO DBND 1%
P.CO PARA
KP 1:00
N 999.9
TV 0.0
X0 0
P.CO SETP SETP INT
P.COFILT 0
P.CO SCAL PV,000.0, PVT100.0
P.CO TUNE DACT
OUTPUT
OUT ANL:
ANL POS ANL 4°20A
OUT BIN1/BIN2:
BIN1oder2DEV | DEV.X 1.0 % NORM OPN
Tabla 8: Ajustes de fabrica del software
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18.5 Activacion y desactivacion de funciones adicionales

El menu de configuracion esta compuesto por el menu principal y el menu adicional.

El menu principal contiene en primera instancia las funciones basicas que se especifican durante la primera
puesta en marcha del equipo. El menu adicional comprende funciones complementarias, y a él se accede a
través del apartado de menu ADDFUNCT del menu principal.

La especificacion de las funciones y los parametros del equipo puede realizarse desde el menu principal.
En caso necesario, pueden ampliarse las funciones del menu principal desde el menu adicional, para pos-
teriormente indicar las consiguientes especificaciones.

Menl.’l principal Confirma’ci(')n del apartado Menlj adicional
<] del menu seleccionado

ADDFUNCT > CHARACT

Senfalizacion del

Imagen 28:  Esquema de la incorporacion de funciones adicionales al menu principal

Activacion de funciones adicionales:

— En el menu adicional, seleccione y confirme la funcién deseada.

apartado de menu @ X.TUNE *CUTOFF Fo
ADDFUNCT END DIR.CMD :
DIR.ACT !
g SEGMSHIL |
5 |
b= Senalizacion del [A] X.LIMIT |
3 apartado de menu @ X.TIME !
E Confirmacion del "X.CONTRL - N :
£ apartado de menu P.CONTRL -
i seleccionado (los CODE o
3 apartados confirmados b
S estan marcados con *) | SAFEPOS ;o
g SIG-ERR | | |
£ BIN-IN Lo
3 oUTPUT | ! !
8 CALUSER | | .
E’, 7 Vuelta al ment ampliado SET.FACT .
& ; & ENDFUNCT | | !
2"; 1 H H 1 1
5 Mend PInCIDal [oUTORF - oo -
< P X.CONTRL |€---- oo
5 ADDFUNCT
3 X.TUNE
%) END
w
N
N~
>
3
S
=z
<
=

& La funcion se marcara mediante un asterisco.
Al volver al menu principal, la funcién ya formara parte del menu principal.

Desactivacion de funciones adicionales:

Al eliminar una funcién del menu principal, los ajustes previos de dicha funcién dejaran de ser
validos.

— En el menu adicional, seleccione y confirme la funcidén que desee desactivar.

¥ se eliminara la indicacién ().
50 Al volver al menu principal, la funcidén ya no formara parte del menu principal.
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18.6 Ajuste de valores numeéricos

Los valores numéricos se podran ajustar en los apartados de menu destinados a ello mediante el accio-
namiento (una o varias veces) de las teclas de flecha. En el caso de niumeros de cuatro cifras, solamente
podra ajustar la posicion que esté parpadeando con las teclas de flecha. Al accionar la tecla AUTOMATICO/
MANUAL, el cursor pasara a la siguiente posicion.

Tecla | Funcionamiento

@ Incrementar (Aumentar) los
valores numéricos

@ Disminuir (Reducir) los
valores numéricos

% En caso de numeros de varias cifras, pasar a la siguiente posicion
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18.7 Vision general de las funciones adicionales

Para poder editar las funciones adicionales, en primer lugar deben grabarse en el menu principal
@ (consulte el capitulo «18.5» en |la pagina 52).

Al eliminar una funcién del menu principal, los ajustes previos de dicha funcion dejaran de ser

validos.
«19. : ., .
ADDFUNCT CHARACT 19.1 CHARACT Seleccion del tipo de curva
caracteristica»

CUTOFF «19.2 CUTOFF: Funcién de sellado.»
«19.3 DIR.CMD: Ajuste de la direccion efectiva del

alor de consigna para la posicién de la valvula»
«19.4 DIR.ACT: Ajuste de la direccion efectiva del estado de
ventilacion del actuador respecto al valor real de posicién»

EGMSNL «19.5 SPLTRNG: Division del rango de senal estandar»

DIR.CMD

<

DIR.ACT

«19.6 X.LIMIT: Limitacion del intervalo de carrera
mecanico»

«19.7 X.TIME: Reduccion de la velocidad de

posicionamiento»

.LIMIT

.TIME

.CONTRL

la_posicién»
b CONTAL «19.9 P.CONTRL: Parametrizacion de la regulacion de
proceso»

CODE «19.11 COPE: Cddigo de proteccion para la
configuracion»

AFEPOS «19.12 SAFEPQOS: Ajuste de la posicion de seguridad»

QA
Yy [V

«19.13 SIG-ERR: Configuracion de la deteccién de
IG-ERR ~
errores en la senal»

«19.14 BIN-IN: Ajuste del funcionamiento de la entrada

digital»

oOUTPUT «19.15 OUTPUT: Configuracién de salidas (opcional)» (Solo con
una pletina adicional para respuesta analdgica o salidas digitales)

«19.16 CAL.USER: Modificacién de la calibracién de

fabrica por parte del usuario»

«19.17 SET.FACT: Restablecimiento a los valores de

configuracion de fabrica»

53]
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19 DESCRIPCION DE LAS FUNCIONES
ADICIONALES

@ Para poder editar las funciones adicionales, en primer lugar deben grabarse en el menu principal

(consulte el capitulo «18.5» en la pagina 52).

Al eliminar una funcién del menu principal, los ajustes previos de dicha funcion dejaran de ser
validos.

19.1 CHARACT: Seleccion del tipo de curva caracteristica

En este menu se selecciona la curva caracteristica de correccién utilizada para corregir la curva carac-
teristica de caudal y la curva caracteristica de operacion en relacion con el valor de consigna de posicion
(CMD) y la carrera de la valvula (POS).

Ajuste de fabrica: Curva caracteristica de correccién desactivada, curva caracteristica lineal (CHA LIN)

#y
CHARACT CHA LIN Curva caracteristica lineal
A
CHA 1/25 Curva caracteristica porcentual 1:25

CHA 1/33 Curva caracteristica porcentual 1:33
E CHA 1/50 Curva caracteristica porcentual 1:50
M CHA 25/1 Curva caracteristica porcentual inversa 25:1

CHA 33/1 Curva caracteristica porcentual inversa 33:1

CHA 50/1 Curva caracteristica porcentual inversa 50:1

|CHA FREE |0 XXX } 5 Cur\_/a caracteristica definida por

A - el cliente, que puede programarse

170 Jibremente

115

oo s -0

By N

Imagen 29:  Estructura operativa CHARACT

Curva caracteristica de caudal:

La curva caracteristica de caudal k, = f(s) indica el caudal de una valvula expresado con el valor k, como
funcion de la carrera del eje del actuador. La curva caracteristica de caudal viene determinado por el disefo
del asiento de valvula y de la junta de asiento de valvula. En general, se generan 2 tipos de curva caracteri-
stica de caudal: la lineal y la isoporcentual.

En el caso de las curvas caracteristicas lineales, a un cambio en la carrera ds le corresponden iguales
cambios dk, de los valores k,,

dky =ny, - ds

En el caso de las caracteristicas isoporcentuales, a un cambio en la carrera ds le corresponde un cambio
isoporcentual en el valor k.

dky/Ky= Nisoprop * AS 55
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Curva de operacidn caracteristica:

La curva caracteristica de operacion Q = f(s) especifica la correlacion entre el caudal volumétrico Q de la
valvula instalada y la carrera s. En esta curva caracteristica se tienen en cuenta las propiedades de las
tuberias, las bombas y los consumidores. Por ello, la curva caracteristica de operacién presenta una forma
diferente a la de la curva caracteristica de caudal.

En el caso de las tareas de control, suele ser necesario tener en cuenta exigencias especiales (p. €j., linea-
lidad) en el recorrido de la curva caracteristica de operacion. Por este motivo, es imprescindible corregir el
recorrido de la curva caracteristica de operacion de la manera adecuada. Con ese fin se ha destinado un
elemento de transicion en el equipo, que genera diferentes curvas caracteristicas. Estas caracteristicas se
utilizan para corregir la curva caracteristica de operacion.

Pueden configurarse curvas caracteristicas isoporcentuales 1:25, 1:33, 1:50, 25:1, 33:1 y 50:1, asi como
una curva caracteristica lineal. Ademas, es posible programar una curva caracteristica definida por el
usuario especificando puntos de referencia.

Carrera de valvula estandarizada [%]
(POS) A

100

Valor de consigna de
> posicion [%] (CMD)

Imagen 30:  Correccidn de la curva caracteristica (CHARACT)
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19.1.1 Programacion de curvas caracteristicas definidas por el
usuario

La curva caracteristica se define mediante 21 marcas repartidas homogéneamente en intervalos del 5 % a
lo largo del rango de valores de consigna de posicion 0...100 %. Cada marca puede asignarse a un valor de
carrera de libre eleccion (rango de ajuste 0...100 %).

%.

Recomendacion: Anote las marcas indicadas en la tabla que se adjunta.

La diferencia entre los valores de carrera de dos marcas consecutivas no debera ser mayor del 20

Marca (%)
Valor de la funcién (%)

v
CHARACT CHA FREE Hea»o xxx ms;gndel valor de la
A

@Ajuste del valor de la
[V]funcion

XXX

Imagen 31:  Estructura operativa CHA FREE

Carrera de valvula [%]
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Valor de consigna de
posicion [%]

57

Imagen 32:  Ejemplo de una curva caracteristica programable (CHA FREE)
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19.2 CUTOFF: Funcion de sellado.

Esta funcion hace que la valvula se cierre o se abra completamente dentro de una zona ajustable.

Se introducen los limites del valor de consigna de posicién (CMD) en tanto por ciento, a partir de los cuales
el actuador se purga o ventila completamente. La transicion desde la zona ajustable hasta el funciona-
miento normal se realiza con una histéresis del 1 %.

Cuando la valvula de proceso se encuentra en la zona de sellado, en la pantalla se mostrara un simbolo
parpadeante de MIN o MAX.

Ajuste de fabrica: Funcion de sellado desactivada (CUT, = 0; CUTT = 100)

cutoFF  HedcuT, xx
N

N[

Umbral de sellado del purgado (0 = inactivo)
Rango de ajuste 0...25 %

Umbral de cierre hermético de la ventilacion (100 = inactivo)
Rango de ajuste 75...100 %

Imagen 33:  Estructura operativa CUTOFF

Carrera de valvula [%]
(POS)
100 f ==
99
98
97
96
95
94

Ajustable entre 75...100 %1

N

= N W s~ OO

Valor de consigna de
posicién [%] (CMD)

— N O < 0 ©

94
95
96
97
9
100

T— Ajustable entre 0...25 %
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Imagen 34:  Funcidn de sellado (CUTOFF)
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19.3

DIR.CMD: Ajuste de la direccion efectiva del valor de

consigna para la posicion de la valvula

Esta funcion influye en la relacién entre la sefial de entrada para el valor de consigna (INPUT) y e ajuste del
actuador de la valvula. Puede cambiar entre direccidn efectiva directa o inversa.

Ajuste de fabrica: creciente (DIR.CRISE)

DIR.CMD
A

N
V]

Direccion efectiva directa (creciente)
4mA—> 0%
20 mA —->100 %

Direccion efectiva inversa (decreciente)
4 mA —-100 %

20mA—> 0%
Imagen 35:  Estructura operativa DIR.CMD
Valor de consigna
de posigjon (CMD)
100 %
0 N \%((/\
N . @
AN @
Q
N é@
N QO
S oe
N N (b(_'g
N
A Y
Y
~ %
A \&O&
N7
%
\’)/é
RS
N
&Q
. .
0% R Xla\ljllg; de consigna
4 mA 20 mA
Imagen 36:  Direccion efectiva del valor de consigna para la posicion de la valvula (valor de consigna de posicion

CMD)
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19.4 DIR.ACT: Ajuste de la direccion efectiva del estado
de ventilacion del actuador respecto al valor real de
posicion

Esta funcion influye en la relacidn entre el estado de ventilacion del actuador de la valvula y el valor real de

posicién (POS). Puede cambiar entre direccion efectiva directa (con NC) o inversa (con NO).

Ajuste de fabrica: Direccion efectiva directa (creciente, DIR ARISE)

Direccion efectiva directa (creciente)

DIR.ACT DIR.ARISE Actuador purgado — 0 % (valor real de posicion)
Y

Actuador ventilado — 100 % (valor real de posicion)

N
M
Direccion efectiva inversa (decreciente)
fy
DIRAFALL Actuador purgado — 100 % (valor real de posicién)

Actuador ventilado — 0 % (valor real de posicion)

Imagen 37:  Estructura operativa DIR.ACT

Valor real de posicion
(POS) ,
100 % %Q‘ :
N N :
N g\ :
\\ (\\&Q)
N 6®
N Q(\
\\ G_,o
N s
N
AN
A Y
N
%
\\9\90
\@o
%
A Y Of
N \@
A Y
\{Q Estado d
A stado de
0% - do d
purgado ventilado ventilacion

Imagen 38:  Direccion efectiva del estado de ventilacion respecto al valor real de posicion (DIR.ACT)

Func,|on e Eenel et Estado de ventilacion del actuador Direccion efectiva
la valvula reguladora
NC .
A (actuador purgado = valvula cerrada) creciente (DIR.ARISE)
NO .
B (actuador purgado = valvula abierta) creciente (DIR.AFALL)
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19.5 SPLTRNG: Division del rango de senal estandar

Con esta funcion se puede dividir el rango de sefal estandar entre varios equipos. De esta manera, se limita
la sefal estandar del valor de consigna de posicion mediante un valor minimo y un valor maximo.

El rango limitado de sefal estandar incluye el rango completo de carrera que recorre la valvula.

La division del margen de sefal puede hacerse con o sin solapamiento.
Sin solapamiento se pueden utilizar varias valvulas alternativamente como actuadores.
Con solapamiento se pueden utilizar varias valvulas simultaneamente como actuadores

Esta funcion solamente sera efectiva cuando funcione como regulador de posicion.

Ajuste de fabrica: valor minimo = 0 %,
valor maximo =100 %
(SRL=0; SRT=100)

Valor minimo en %

SPLTRNG ~ H&A15R, XX _ , .
(0...75 % del rango de senal estandar posible)

Valor maximo en %
RT%O&I (25...100 % del rango de sefal estandar posible)

Imagen 39:  Estructura operativa SPLTRNG

Ejemplo: Divisidn de la senal estandar en 2 rangos de valores de consigna

Carrera de valvula
[%] (POR)

100 f--------

Rango de valor de consigna
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| |
| |
| |
| |
| |
| |
equipo 1: : :
Valor minimo =0 %, [ |
Valor maximo =37,5% : :
Rango de valor de consigna : !
equipo 2 : :
Valor minimo = 37,5 %, | |
Valor maximo =100 % : : Valor de con-
0 : : . . . . . { » signa
4 6 8 10 12 14 16 18 20 de posicion
(INP) [mA]

Rango de valor de Rango de valor de consigna
consigna equipo 1 equipo 2

Imagen 40:  Division de la sefial estandar 4...20 mA en 2 rangos de valores de consigna (SPLTRNG)
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19.6 X.LIMIT: Limitacion del intervalo de carrera mecanico

Esta funcion limita la carrera (fisica) a unos valores porcentuales preestablecidos (valor inicial y valor final).
Para el rango limitado se establecera un valor de rango de carrera del 100 %. Si durante el funcionamiento
se excede el limite del rango de carrera, se mostraran valores de posicion reales negativos o superiores al

100 %.

La distancia minima entre el valor inicial y el valor final del rango de carrera es del 50 %. Al intro-
ducir un valor cuya distancia minima sea < 50 %, se ajustara automaticamente el otro valor.

Ajuste de fabrica: limite inferior de carrera = 0%,
limite superior de carrera =100 %
(LIMy = 0; LIMT = 100)

LM HEALIM, XX
I

Howrm 00
A

Introduccién del valor inicial del rango de carrera
en % (0...50 % de la carrera total)

Introduccién del valor final del rango de carrera en
% (50...100 % de la carrera total)

Imagen 41:  Estructura operativa X.LIMIT

Carrera
limitada [%] Carrera fisica [%]

(POS) (POS)
160 + 100

100

»

A

Rango de regulacion en
funcionamiento automatico

<
<

Rango de posicionamiento en funcionamiento manual

. Valor de consigna
~ [mA] (INP)
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Imagen 42:  Limitacion del intervalo de carrera mecanico (X.LIMIT)
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19.7 X.TIME: Reduccidn de la velocidad de
posicionamiento

Al ejecutar la funcion X. TUNE, se calcula y almacena el tiempo de apertura mas corto para T.OPN y el
tiempo de cierre mas corto para T.CLS para la carrera completa. Asi, se procedera con la maxima velocidad
posible.

Si la velocidad de posicionamiento debe disminuir, se pueden introducir valores para TOPN y T.CLS com-
prendidos entre los valores minimos calculados y 60 s.

Si, al ejecutar la funcion X.TUNE los valores del tiempo de posicionamiento calculados son < 1 s,
X.TIME se grabara automaticamente en el menu principal. Los valores afectados se ajustaran de
forma automatica a 1 s.

Ajuste de fabrica: 1 s

HeAF»r.oPN xx

IX.TIME Tiempo de apertura para la carrera completa (en segundos)

Tiempo de cierre para la carrera completa (en segundos)

Imagen 43:  Estructura operativa X.TIME

Efecto de limitar la velocidad de apertura cuando se produce un salto en un valor de consigna

Carrera de
valvula [%]
(POS, CMD)

100+--- - - - - —"—-—"—"———————-—— - ”

7

S

Valor de consigna ,” :

|

|

|

Valor real :

I

|

4 |

s ’ |

|

7/ |

0 >t
B T.OPN R
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19.8 X.CONTRL: Parametrizacion de la regulacion de la
posicion
Con esta funcion se ajustan los parametros del regulador de posicién (reajuste).

Si la funcion X.CONTRL esta activada durante la ejecucion de X.TUNE, se produce un calculo
automatico del rango de insensibilidad X.CO DBND dependiendo del comportamiento de friccion
del actuador. El valor resultante de este calculo es un valor orientativo, que puede reajustarse
manualmente.

v
Rango de insensibilidad (banda
X'COIXTRL |X'CO DBND |DBND XXX muerta) del regulador de posicion

N
(1] [X.CO PARA HEc] KX, XxxXx
A

V] N
Factor de amplificacion del regu-

XT XXXX lador de posicién (para la apertura

AV de la valvula)

Factor de amplificacion del regu-
lador de posicion (para el cierre de
la valvula)

Imagen 44:  Estructura operativa X-CONTRL

X.CO DBND Rango de insensibilidad (banda muerta) del regulador de posicion

Ajuste de fabrica: 1 %

Introduccidn del rango de insensibilidad en %, referido al rango de carrera limitado por la
funcion X.LIMIT.

Esta funcion hace que el regulador de posicion responda solamente a una diferencia de
control especifica. Asi se cuidaran mejor las electrovalvulas del SideControl y el actuador
magnético de la valvula reguladora.
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Xd1 A
Valor de
consigna Diferencia de
de posicion regulacion . al regulador
(CMD) Xd1 7 ad1
7 Xd1 -
Valor real de rl?’ninedrtaa
la posicion
(POS)

Imagen 45:  Rango de insensibilidad del control de posicion
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19.9 P.CONTRL: Parametrizacion de la regulacion de
proceso

Con esta funcion se ajustan los parametros del regulador de proceso (reajuste).

ATENCION

> A la hora de orientar el regulador de proceso, respete la secuencia indicada en el capitulo «21 Puesta en
marcha como regulador de proceso».

Activando la funcion PCONTRL, se copia en el menu principal la funciéon P.Q’LIN, necesaria para la
regulacion del proceso.
P.Q’LIN calcula automaticamente las marcas de la curva caracteristica de correccién (para obtener

mas informacion, consulte «19.10 P.Q‘LIN: Linealizacién de la curva caracteristica de proceso»)

% Rango de insensibilidad (banda muerta) de la
RCOIXTRL F.CO DBND regulacion de proceso
PCO PARA Parametros del regulador de proceso PID
PCO SETP Tipo ge especificacion del valor de
consigna
4] PCO FILT Filtrado del valor real de proceso a la
ﬂ entrada
P.CO SCAL Escalado del control de proceso
PCO TUNE Activacién de la optimizacién automatica
del regulador de proceso (process tune)
P.CO END

Imagen 46:  Estructura operativa de la funcion adicional P.CONTRL

19.9.1 P.CO DBND: Rango de insensibilidad (banda muerta) de la
regulacion de proceso

P.CO DBND Ajuste de fabrica: 1 %

Introduccién del rango de insensibilidad en %, referido al margen del valor real de proceso
escalado mediante SCAL PV, y PVT.

Esta funcion hace que el regulador de proceso responda solamente a una diferencia de
control especifica. Asi se cuidara mejor el sistema de control de posicion del SideControl y
el actuador neumatico de la valvula reguladora.

P.CO DBND DBND XX.X
A @@

Entrada de la banda muerta en %
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Xd2 A
Valor de Diferencia de
consigna de regulacion . Al regulador
proceso (SP) Xd2 7 Xd2
7 Xd2 -
Banda
Valor real de muerta
proceso (PV)

Imagen 47:  Rango de insensibilidad en el requlador de proceso

19.9.2 P.CO PARA: Parametros del regulador de proceso PID

@

Anote los parametros introducidos en la tabla que se encuentra en los archivos adjuntos a partir de
Pagina 106.

Para definir los parametros de un regulador PID consulte el capitulo «27 Informacion adicional» en
la pagina 94.

Para la optimizacién automatica de los parametros de PID, consulte el capitulo «21.2 P.TUNE: Opti-
mizacién automatica del regulador de proceso» en la pagina 85.

Factor de amplificacién del regulador de
proceso 0...99.99 (ajuste de fabrica 1.00)

P.CO PARA HZAKP xX.XX
A

[

Tiempo de restablecimiento
0.5 5...999.9 s (ajuste de fabrica 999.9 s)

Tiempo de accion derivada
0 s...999.9 s (ajuste de fabrica 0 s)

Punto de funcionamiento

O XXX 0.0...100 % (ajuste de fabrica 0 %)
N4

19.9.3 P.CO SETP: Tipo de especificacion del valor de consignha

(interna/externa)

Especificacion del valor de consigna interno
a través de las teclas de mando del equipo

P.CO SETP
A

Especificacion del valor de consigna externo
a través de la entrada de sefal estandar
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19.9.4 P.CO FILT: Filtrado del valor real de proceso a la entrada

\PcoFLT  HEFILT X %
A

N

Introduccién de un rango de 0...9

El filtro tiene un comportamiento de paso bajo (PT1).

Puede ajustarse dentro del rango 0...9, donde la intensidad de la accion filtrante aumenta a medida que lo
hace el valor dentro de dicho rango.

Ajuste de fabrica: 0

Rango corresponde a una frecuencia limite (Hz) de Efecto
0 10 — .
] 5 accion filtrante mas baja
2 2 @
3 1 S
4 0,5 =9
c [
93
6 0,1 @ O
7 0,07
8 0,05 e o
accion filtrante maxima
9 0,03
19.9.5 P.CO SCAL: Escalado del control de proceso

Los apartados de menu SP; y SPT solamente estaran activados cuando se seleccione P.CO
@ SETP/SETP EXT.

En el caso de PCO SETP/SETP INT puede introducirse directamente el valor de consigna corres-
pondiente a la magnitud de medida escalable (PV,, PVT).

|PCOSCAL H#d»DP X
A

Posicion de la coma decimal para el valor real de proceso
y el valor de consigna de proceso (rango de ajuste: 0...3)
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Valor de escala inferior para el valor real de
proceso (process value); a dicho valor se le
asigna 4 mA.*

Valor de escala superior para el valor real de
proceso (process value); a dicho valor se le
asigna 20 mA.*

Valor de escala inferior para el valor de consigna
de proceso (setpoint); a dicho valor se le asigna
4 mA.

Valor de escala superior para el valor de con-
signa de proceso (setpoint); a dicho valor se le
asigna 20 mA.

*) Mediante este ajuste, se predefine el margen de referencia para la banda muerta del regulador de
proceso y para la respuesta analégica del valor real de proceso (opcional).
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Ejemplo: Paso de escala de una entrada de 4...20 mA
Valor real de proceso del transmisor:  4...20 mA correspondiente a 0...10 I/min

Valor real de proceso del PLC:  4...20 mA correspondiente a 0...8 I/min

Valor de
escala [Iymin] Valor real de proceso
10 |
7/ ’ ’
8 e Ejemplo de introduccién de valores de
e paso de escala
e ’ Variante 1 | Variante 2 | Variante 3
_Vanr.de PVJ_ 0 0 0
consigna
de proceso |PVT [1.0 10.0 100.0
SP, |0 0 0
SPT 0.8 8.0 80.0
, /,
0 Sefal de
entrada [mA]
4 0

Seleccione el mayor niumero posible de cifras decimales para lograr una resolucion éptima.

La amplificacién KP del regulador de proceso esta relacionada con los valores de escala ajustados.

19.9.6 P.CO TUNE: Optimizacion automatica del regulador de
proceso (process tune)

@ Esta funcion se describe con detalle en el capitulo «21.2 P.TUNE: Optimizacion automatica del

>

Seleccién del sistema
de regulacion

Activacion de la optimizacion
automatica del proceso

' . TUN ACT ‘ ' TYPN.DEF

Sistema de regulacion no
identificado
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Regulacién del caudal

-  TYPFLOW
-  TYPTEMP
& TYPPRES

Regulacién del nivel de llenado

Regulacién de la temperatura

Regulacién de la presion

P TYPLEVL
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19.10 P.Q'LIN: Linealizacion de la curva caracteristica de

proceso

Con esta funcion se linealiza automaticamente la curva caracteristica de proceso, ya que P.Q’LIN calcula
automaticamente las marcas para crear una curva caracteristica de correccion.

@ La funcion PQ’LIN se copia automaticamente en el menu principal al activar la funcion P.CONTRL.

Ejecute P.Q'LIN:

menu principal

Tecla | Accidén En la pantalla se Consecuencia
muestra
@ Seleccione PQ'LIN Puede iniciarse P.Q’LIN
P.Q’LIN en el

A accionar durante | PQ'LIN 5...P.Q'LIN 0 | Una vez concluida la cuenta atras comenzara la rutina
< | aprox. 5 seg para la linealizacion
iPQ'LINO Indicacion de la marca que se acaban de crear. La pro-
'PQ'LIN 1 gresion se indicara mediante una barra giratoria en el
'PQ'LIN 2 borde izquierdo de la pantalla.
iPQ'LIN3
P.Q'LIN.END Fin de la rutina
(parpadeante)
0 bien Mensaje de error
Q.ERR X La cifra de la derecha indica el numero de error (para ver
la descripcion del error, consulte el capitulo «Manteni-
miento y solucién de problemas» en la pagina 89)
% accionar PQ'LIN Los valores calculados se almacenan
= | brevemente

Imagen 48:  Ejecute PQ'LIN

El programa aumenta en intervalos de 20 el recorrido de la valvula desde el 0 hasta el 100 %, midiendo la
correspondiente magnitud. Estos pares de valores formaran una curva caracteristica que pude programarse
libremente en el apartado de menu CHARACT / CHA FREE, que podra consultarse en dicho apartado de

menu.

Si el apartado de menu CHARACT no ha sido grabado en el apartado de menu ADDFUNCT dentro del
menu principal, se guardara automaticamente al ejecutar la funcién P.Q’LIN. Al mismo tiempo se activara el
apartado de menu CHARACT / CHA FREE.
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19.11

CODE: Cdédigo de proteccion para la configuracion

Mediante la funcién CODE se impide el acceso involuntario a los ajustes del equipo.. Se activa el cédigo de
proteccién al introducir un cédigo numérico de 4 cifras en una de las subfunciones.

Si el codigo de proteccion esta activado, cada vez que quiera manejarse el equipo estando blo-
queado se pedira la introduccion del cédigo previamente ajustado.

Ajuste de fabrica: desactivado (CODE 0000)

4

A

g N
N[

i

Bloqueo de todas las teclas que pueden
hacer que se modifique el modo de funcion-
amiento del equipo.

Los ajustes se muestran en la pantalla.

Bloqueo del acceso al nivel de ajuste.

Bloqueo de todas las acciones que pueden
hacer que se modifique el modo de funci-
onamiento del equipo (incluida la entrada
digital).

Los ajustes se muestran en la pantalla.

Imagen 49:

Introduccién del cédigo numérico:

Estructura operativa de la funcion adicional CODE

@@ Modificacion de las posiciones/cifras parpadeantes

Confirmacion de las cifras y paso a la siguiente posicién
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19.12 SAFEPOS: Ajuste de la posicion de seguridad

Con esta funcion se establece la posicion de seguridad de la valvula a la que se desplaza al recibir unas
determinadas sefiales (0 % cerrada, 100 % abierta)..

@ La posicion de seguridad se desplazara

= cuando se produzca una sefal determinada en la entrada digital (configuracion: consulte el
capitulo «BIN-IN: Ajuste del funcionamiento de la entrada digital» en la pagina 73) o bien

= al producirse un error en la sefial, cuando el desplazamiento hasta la posicion de seguridad esté
activado en la funcion SIG-ERR (configuracion: consulte el capitulo «SIG-ERR: Confi

la deteccion de errores en la sefal» en la pagina 72).

Si el rango de carrera mecanico esta limitado por la funcion X.LIMIT, solamente se podra desplazar
hasta posiciones de seguridad que estén dentro de dichos limites.

Esta funcion solo es accesible en el modo de funcionamiento AUTOMATICO.

Ajuste de fabrica: 0 %

Introduccién de la posicion de seguridad (0..100 %)

SAFEPOS SPOS XXX

A Si la posicion de seguridad es igual al 0 % o al 100

%, el actuador estara completamente purgado o
ventilado en cuanto en las funciones adicionales
SIG-ERR o BIN-IN esté activada al posicion de
seguridad.

Imagen 50:  Estructura operativa SAFEPOS

En la version con purga / ventilacion rapida, se controlan dos valvulas para poder purgar o ventilar mas
rapidamente.
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19.13 SIG-ERR: Configuracion de la deteccion de errores
en la senal

A través de esta funcién se determina si se identifica un error en la sefal, y qué posicién adopta el actuador
en caso afirmativo.

El valor real de proceso a la entrada debe estar conectado a una sefal estandar de 4...20 mA. El
equipo detectara un error si la sefal es < 3,5mA (+ 0,5 % del valor final, histéresis 0,5 % del valor
final).

Si se ha configurado la deteccion de errores en la sefal y se se identifica un error en la sefal, en el
nivel de proceso aparecera PV FAULT en la pantalla.

S| no estd activado el regulador de proceso, en el menu SIG-ERR aparecera la indicacion NOT.
AVAIL.

Activacion del des-
Activacion de la identifi- plazamiento hasta la
cacion de errores en la sefial  posicion de seguridad

SIG-ERR  H ERRPINP H#
; “ i

A

Imagen 51:  Estructura operativa de la funcion adicional SIG-ERR

Activacion de la posicion de seguridad SPOS ON

El comportamiento del actuador en caso de un error en la sefial y con el apartado de menu SPOS ON
activado dependera de los ajustes de la funcién adicional SAFEPOS.

SAFEPOS activado:
Cuando se produce un error en la sefal, el actuador se desplaza hasta la posicion ajustada por SAFEPOS.

SAFEPOS desactivado:
El actuador se desplaza hasta la posicién final que ocuparia en caso de no existir tensién (consulte el

capitulo «6.5» en la pagina 21).
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19.14 BIN-IN: Ajuste del funcionamiento de la entrada
digital

Mediante la funcién adicional BIN-IN se activa la entrada digital y se ocupa con una de las dos funciones:

= desplazamiento hasta la posicién de seguridad o

» Cambio del estado de funcionamiento (MANUAL o AUTOMATICO)

Ajuste de fabrica: inactivo

Seleccion del funciona-
miento de la entrada digital Tipo de entrada digital

\ om0 |
;o azs 13-

Imagen 52:  Estructura operativa de la funcion adicional BIN-IN

B.IN SPOS: Desplazamiento hasta la posicion de seguridad

SAFEPOS activado:
Al detectar errores en una sefial. El actuador se desplazara hasta la posicién preestablecida por la funciéon
adicional SAFEPOS.

SAFEPOS desactivado:
El actuador se desplaza hasta la posicion final de seguridad que adoptaria en caso de fallo en el suministro
auxiliar de energia eléctrica y neumatica (consulte el capitulo «6.5» en la pagina 21

B.IN M/A: Cambio del estado de funcionamiento

Cambio al estado de funcionamiento MANUAL o bien AUTOMATICO.

Si la entrada digital esta accionada, el equipo pasa al estado de funcionamiento MANUAL.

Si la entrada digital no est4 accionada, el equipo pasa al estado de funcionamiento AUTOMATICO. Por
tanto ya no sera posible cambiar entre MANUAL/AUTOMATICO mediante la tecla que se encuentra en el
equipo.

Tipo de entrada digital
Normally open — sistema NO accionado 2 Entrada digital accionada

Normally closed — sistema NC accionado £ Entrada digital accionada
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19.15 OUTPUT: Configuracion de salidas (opcional)

A través de esta funcién adicional se determina las funciones que llevaran a cabo la salida analdgica y las

salidas digitales.

@ Esta funcion solamente esta disponible en las opciones «respuesta analdgica» y «2 salidas

digitales».

Ajuste de fabrica:

La salida analégica proporciona un valor real de posicion

Sefal estandar 4...20 mA

OUTPUT |

OUTANL @ Configuracion de la salida analdgica

OUT BIN1 ® Configuracion de la salida digital 1

OUT BIN2 © Configuracion de la salida digital 2

OUTEND |

Imagen 53:  Estructura operativa de la funcion adicional OUTPUT - 1. Nivel inferior

@ OUT ANL - Configuracion de la salida digital

OUT ANL
A

Seleccién de la forma de
salida deseada

Valor real de la posicion

ANL CMD

Valor de consigna de posicion

ANL PV %
Valor real de proceso

ANL SP

Valor de consigna de proceso

Corriente 4...20 mA

Imagen 54:  Estructura operativa del apartado de menu OUT ANL

Los apartados de menu representados de color gris solamente estaran disponibles con la opcion
«Regulador de proceso»
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® OUT BIN1 - Configuracion de la sefal digital 1

“ -

BINTLIM.X “ IM.X % RM OPN H%
Bl | S
;

Desviacién de control permitida

Posicidn limite

)
ZBINISPOS  HE

BINTSIGP  HZ,

ORM OPN H%

\/

7

o

ORM CL

wn

ORM OPN H%:

(<HD]
Y YR

ORM CL %

o

ORM OPN H%

BINTRMOT  H#,

o

7

Y

ORM CLS

®

Posibilidades de seleccion:

BIN1DEV.X
posicion.

Salida de posicion digital

NORM OPN: «Normally Open» (NO) — salida, en estado conmutado high (>2,1 mA)
NORM CLS: «Normally Closed» (NC) — salida, en estado conmutado low (<1,2 mA)

Salida de alarma para una desviacion de control demasiado grande del regulador de

La desviacién de control permitida DEV.X xxx no debera ser inferior a la banda muerta.
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BINTLIM.X e
LIM.X xxx = posicion limite
OUT BIN1 NORM OPN NORM CLS
POS > LIM |<1,2mMA —"o— |21 mA_o0
POS<LIM |s21mA -8 [<1.2MA —o"0—

BIN1SPOS Actuador en posicién de seguridad

BIN1SIG.P

BINTRMOT

Mensaje de error de la sefal de la posicion real

Estado de funcionamiento AUTOMATICO vy valor de consigna externo activo
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® OUT BIN2 - Configuracion de la sefal digital 2

; azoe )7

Posicidn limite

B i % ] Z

Desviacién de control permitida

ORM OPN

ORM CLS

Y|
2 BIN2SPOS {77

\/

ORM OPN H%

éy

ORM CL

wn

BIN2SIG.P  HZ,

ORM OPN %

(<H>
S B Y Y

ORM CL “%

7

ORM OPN

BIN2RMOT  H%

oy

SAAY

ORM CLS

@ NORM OPN: «Normally Open» (NO) — salida, en estado conmutado high (>2,1 mA)
NORM CLS: «Normally Closed» (NC) — salida, en estado conmutado low (<1,2 mA)

Posibilidades de seleccion:

Salida de alarma para una desviacion de control demasiado grande del regulador de
posicién.

La desviacién de control permitida DEV.X xxx no debera ser inferior a la banda muerta.
Salida de posicion digital

BIN2DEV.X

BIN2LIM.X e
LIM.X xxx = posicion limite
OUT BIN1 NORM OPN NORM CLS
POS > LIM |<1,2mMA —"o— |21 mA_o0
POS<LIM |s21mA -8 [<1.2MA —o"0—

BIN2SPOS

Actuador en posicién de seguridad

BIN2SIG.P Mensaje de error de la sefal de la posicion real

Estado de funcionamiento AUTOMATICO y valor de consigna externo activo

BIN2RMOT
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19.16 CAL.USER: Modificacion de |
por parte del usuario

a calibracion de fabrica

Con esta funcion el usuario podra modificar ajustes de fabrica previamente calibrados del valor real y del
valor de consigna para la posicion de la valvula y para los valores de la sefhal estandar.

CAL.USER

A

cALPOS  HAp»POS MIN
A @@
.
N

»

Cuenta
atrds 5s

CALFACT  H&}»!..
f

Introduccién y confirmacion del valor real de
posiciéon minimo a través de las teclas de flecha

Introduccién y confirmacion del valor real de
posicidon maximo a través de las teclas de flecha

Seleccién y confirmacion
del valor minimo de la sefial
estandar (4 mA) a la entrada

Seleccion y confirmacién
del valor maximo de la sefal
estandar (20 mA) a la entrada

Seleccién y confirmacion de la minima sefal
del valor real de proceso a la entrada

Seleccidén y confirmacion de la maxima sefal
del valor real de proceso a la entrada

Restablecimiento de CAL-USER a los
ajustes de fabrica: Presione la tecla
MANUAL/AUTOMATICO hasta que con-
cluya la cuenta atras (aprox. 5 s)

o

Posibilidades de ajuste:

CALPOS Calibracion del valor real de posicion (0...100 %)
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Los apartados de menu representados de color gris solamente estaran disponibles con la opcién
«Regulador de proceso». Los apartados de menu rodeados por un trazo discontinuo solamente
estaran disponibles en equipos sin la opcién «Regulador de proceso».

:rC_A_I__II_\IIE’_ o . Calibracion del valor de consigna de posicion (4...20 mA)
cAL SP Calibracion del valor de consigna de proceso (4...20 mA)
iEl apartado de menu no aparecera cuando se trate de un valor de consigna interno!
cAL PV Calibracion del valor real de proceso (4...20 mA)
CAL FACT Restablecimiento de CAL-USER a los ajustes de fabrica
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19.17 SET.FACT: Restablecimiento a los valores de
configuracion de fabrica

Con esta funcion adicional todos los ajustes realizados por el usuario se restableceran segun los que habia
cuando se suministro el equipo.

A continuacién se reinicia el equipo de forma automatica.

5s
SET.FACT Y Los ajustes se han restablecido

Cuenta atras
5..4.3.2.1.0
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20 PUESTA EN MARCHA COMO REGULADOR DE
POSICION

A PELIGRO

Peligro de lesiones por manejo inadecuado.

» Tanto el equipo como la instalacion solamente podran ser puestos en marcha por personal técnico
cualificado.

@ Antes de la puesta en marcha, realice la conexién neumatica (Pagina 39) y la conexion eléctrica
(Pagina 40).

Cuando lleve a cabo la primera puesta en marcha, realice los siguientes ajustes basicos:

= Ajuste la direccidn efectiva del estado de funcionamiento del actuador de la valvula segun el valor real
de posicién
(consulte el capitulo «19.4» en |la pagina 60)

= Ejecute la funcion X.TUNE (AUTOTUNE)
(consulte el capitulo «20.1» en la pagina 80)

Durante la puesta en marcha del SideControl, es imprescindible ejecutar X. TUNE. El SideControl modelo
8635 determinara asi automaticamente los ajustes éptimos para la valvula utilizada segun las condiciones
actuales de funcionamiento (presion de suministro).

Las siguientes acciones se realizaran de forma automatica gracias a la funcion X. TUNE:
= Ajuste de la senal del sensor a la carrera (fisica) de la valvula utilizada
= Calculo de los parametros para el control del piezosistema de control de posicién integrado

= Ajuste de los parametros de regulacion del SideControl
La optimizacion tiene lugar de manera que se consiga un tiempo de regulacién lo mas corto posible y sin
sobreoscilaciones.

Cuando, durante la ejecucién de X. TUNE, la funcion adicional X.CONTRL esta en el menu principal,se
produce adicionalmente un calculo automatico de la banda muerta del regulador de posicion X.CO DBND
dependiendo del comportamiento de friccidn del actuador (consulte el capitulo X.CONTRL).

ATENCION

Ajustes erréneos del regulador.

Oscilaciones de presion en la valvula o una modificacién en la presiéon de suministro (= energia auxiliar
neumatica) pueden generar ajustes erréneos en el regulador.

» Ejecute la funcion X.TUNE cuando no haya presion en la valvula o esté bloqueada.

» Ajuste la presion de suministro (energia auxiliar neumatica) a un valor que también prevalezca en un
funcionamiento posterior.
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20.1  Ejecucion de la funcion X.TUNE (AUTOTUNE)

Con esta funcioén, el equipo calcula automaticamente las posiciones finales (carrera fisica) de la valvula
reguladora.

En el caso de armazones que carezcan de tope final fisico (p.ej. clapeta giratoria), antes de
AUTOTUNE debe realizarse un ajuste manual previo de la posicién final mediante TUNE-POS (con-
sulte el capitulo «20.2.1>).

A PELIGRO

Peligro de lesiones por movimiento incontrolado de la valvula reguladora.

Mientras se ejecuta la funcion X.TUNE, la valvula reguladora se desplaza automaticamente de su posicion
actual.

» No ejecute nunca la funcién X. TUNE cuando haya un proceso en marcha.
» Asegure la instalacion o equipo frente a un encendido involuntario.

A PELIGRO

Al ejecutar la funcion X.TUNE existe peligro de lesiones por pérdida de control del proceso.

Cuando la presioén de trabajo esta conectada en el asiento de la valvula, o cuando la presién de pilotaje es

incorrecta, puede producirse un ajuste erréneo del regulador.

» Ejecute la funcion X.TUNE con la misma presién de pilotaje disponible la ultima vez que funciond el
equipo.

» Para descartar interferencias como consecuencia de fuerzas hidrodinamicas, se debe ejecutar la fun-
cion X.TUNE sin presién de trabajo.

Estado de funcion-
amiento MANUAL
o AUTOMATICO
A

Se ejecuta
X.TUNE

____________

END

EEPROM %
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Imagen 55:  Estructura operativa de la funcion basica «X. TUNE»
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Ejecute X.TUNE:
Tecla | Accidén En la pantalla se | Consecuencia
muestra
% accionar durante | ADDFUNCT Paso del nivel de proceso al nivel de ajuste
“ | aprox. 5 seg
@ accionar X. TUNE Puede iniciarse la funcién X.TUNE
brevemente
% accionar durante | TUNE 5...TUNE 0 | Una vez concluida la cuenta atras comenzara la parametri-
“ | aprox. 5 seg zacién automatica
i X.TINIT Indicacion de las fases de X. TUNE actualmente en eje-
'X.TA1-P cucion. La progresion se indicara mediante una barra gira-
'X.T TOPN toria en el borde izquierdo de la pantalla.
iX.TTCLS
TUNE END Se ha ejecutado X.TUNE
(parpadea)
o bien Mensaje de error
X.ERR X La ultima cifra de la derecha indica el nimero de error
(para ver la descripcion del error, consulte el capitulo «22
Mantenimiento y solucidn de problemas» en la pagina
89)
% accionar X. TUNE Los valores calculados se almacenan
= | brevemente
@ accionar END XX La pantalla cambia al apartado de menu END.
brevemente En el borde derecho de la pantalla se indica la version del
software (END XX).
% accionar EEPROM Grabacién de los ajustes. Durante la grabacion, la pantalla
“ | brevemente indicara EEPROMdurante aprox. 3...5 s. A continuacién el
equipo estara de nuevo en el mismo estado de funciona-
miento en el que se encontraba antes de ejecutar X. TUNE
(MANUAL o AUTOMATICO).
Imagen 56:  Ejecucion de la funcion X. TUNE (AUTOTUNE)
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20.2 Funcion X.TUNE - TUNE manual

La funcion AUTOTUNE determina las posiciones finales de la valvula reguladora automaticamente en virtud

de los topes fisicos. Determinadas valvulas (p.ej.

clapetas giratorias) no tienen un tope fisico, de manera

que deben ajustarse previamente y de forma manual las posiciones finales mediante el apartado de menu
TUNE-POS. El apartado de menu TUNE-POS forma parte del TUNE manual.

Si resultase necesario ajustar previamente de forma manual las posiciones finales mediante TUNE-

POS, debera ejecutar dicha funcién antes

de hacer lo mismo con AUTOTUNE.

Obtendra acceso a las funciones de TUNE manuales seleccionando X. TUNE en el menu principal y acci-
onando brevemente la tecla MANUAL/AUTOMATICO o interrumpiendo la cuenta atras soltando la tecla

MANUAL/AUTOMATICO.

'

AUTOTUNE MANUELLE TUNE

/

Funcionamiento

¢ Desplazamiento hacia arriba/abajo en
el menu

¢ Modificacion de valores numéricos

Tecla

N

e Confirmacion del apartado del menu

%

% seleccionado
v - e Confirmacion de los ajustes
X.TUNE = TUNE-END
b 0 |
P <
g \4 s s
S TUNE-POS  |-=A.LIM YES 2 e
£ o i
§ LIMNO  |—>POS-MAX [—>POS-MIN
g 2]V 2
[0) Desplazamiento Desplazamiento
8 hasta la posiciéon  hasta la posicién
(A] B max. min.
M POS MIN POS MAX

-

(]
Modificar la PWM-T.V. min. para
la vélvula de salida de aire

Modificar la PWM-T.V. min.
para la valvula de ventilacion

E.TXXX

Indicacion
del tiempo de

A

y apertura (s)

o |

TUNE-AIR
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Indicacion
del tiempo de
cierre (s)

Imagen 57:
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20.2.1 Descripcion del menu de TUNE manual

TUNE-END

Vuelta al menu principal

TUNE-POS

Ajuste previo de las posiciones finales

Mediante TUNE-POS se realiza el ajuste previo manual de la valvula reguladora controlada. Si se ejecuta
inmediatamente después AUTOTUNE, esta funcion asumira el ajuste manual de las posiciones finales, y
continuara con el ajuste del sistema de control de posicién y con la optimizacién del regulador de posicion.

@ Ejecute un ajuste previo manual de las posiciones finales mediante TUNE-POS antes de ejecutar
AUTOTUNE.

TUNE-PWM

Optimizacioén del factor de utilizacion PWM

La funciéon AUTOTUNE calcula el factor de utilizacion PWM minimo necesario para controlar automatica-
mente las piezovalvulas integradas en el SideControl. Como consecuencia de las propiedades de friccion
del actuador, estos valores pueden diferir de los éptimos. Mediante TUNE-PWM podra realizar un reajuste
de manera que el resultado sea una misma velocidad minima para ambos sentidos del movimiento.

®

Ejecute la funciéon TUNE-PWM después de AUTOTUNE.

TUNE-AIR

Ajuste de los tiempos de apertura y cierre

El rendimiento maximo del aire del sistema de regulacion interno de la posicion necesario dependera

del volumen del actuador. Se producira un control ideal con un rendimiento del aire tal que el tiempo de
apertura o de cierre de la valvula reguladora sea de 1...2 segundos. Por eso, el SideControl esta equipado
con un tornillo de estrangulamiento para variar el rendimiento de aire del sistema de regulacion interno de la
posicion.

La posicion del tornillo de estrangulamiento se muestra en «imagen 1: Estructura del SideControl modelo
8635» en la pagina 10. El ajuste fino de este estrangulador se realiza a través de TUNE-AIR, que calcula,
mediante la apertura y cierre ciclicos de la valvula, las correspondientes duraciones y las muestra en
pantalla.
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@ Ejecute la funcion TUNE-AIR después de AUTOTUNE.
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21 PUESTA EN MARCHA COMO REGULADOR DE
PROCESO

@ Valido solo para equipos con la opcion «Regulador de proceso».

Ajustes de fabrica de la funcion P.CONTRL.
PCODBND | 1%

P.CO PARA
KP 1:00
™N 000.9
1% 0.0
X0 0

PCO SETP | SETPINT
P.COFILT 0

P.CO SCAL | PV,000.0, PVT100.0
PCO TUNE | D'ACT

21.1 Secuencia de los pasos trabajo

Para poder utilizar el SideControl modelo 8635 como regulador de proceso, es necesario seguir los sigui-
entes pasos de trabajo.

Es imprescindible respetar la secuencia de dichos pasos de trabajo durante su puesta en
marcha.

1.Ejecute la funcion basica X. TUNE (consulte «20.1» en la pagina 80).

2.Active la funcién adicional PCONTRL (consulte «18.5» en la pagina 52).
Al activar la funcion adicional PCONTRL se guardara automaticamente la funcion P.Q'LIN en el menu
principal.

3.Realice los ajustes basicos en P.CONTRL (consulte «19.9» en la pagina 65):

En los siguientes submenus realice los ajustes basicos correspondientes al regulador de proceso en
P.CONTRL.

P.CO DBND

P.CO PARA

P.CO SETP

P.COFILT

P.CO SCAL

4. Linealizacion de la curva caracteristica de proceso (consulte «19.10» en la pagina 69).
Mediante P.Q'LIN, realice la linealizaciéon de la curva caracteristica

5. Optimizacion automatica del regulador de proceso (consulte «21.2» en la pagina 85)
A continuacion, realice la optimizacion automatica del regulador de proceso con P.CO TUNE.
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21.2 P.TUNE: Optimizacion automatica del regulador de
proceso

A la hora de configurar la regulacion del proceso, siga estrictamente los pasos de trabajo tal y como
se describe en el capitulo «21.1» en la pagina 84.

El SideControl modelo 8635 es un regulador de posicidon que, en caso necesario, puede completarse con
un regulador de proceso superpuesto (consulte el capitulo «5.6» en la pagina 16).

El regulador de proceso regula la posicion de la valvula reguladora segun el valor de consigna de posicion
deseado, y se parametriza y optimiza automaticamente a través de la funcion X.TUNE.

El regulador superpuesto, que mediante un sensor puede completarse hasta obtener un circuito de control,
regula cualquier magnitud. Posee una estructura PID, cuyas partes pueden combinarse de diferentes
maneras (P, Pl, PD, PID), y parametrizarse libremente (KP, TN, TV).

Para controlar mejor el rendimiento, la estructura del regulador PID debe ajustarse a las propiedades del
proceso (sistema de regulacion). Los parametros deben seleccionarse de manera que se logre un tiempo de
regulacién corto, sin sobreoscilaciones y una buena amortiguacion.

La parametrizacidn requiere experiencia en técnicas de regulacién y control y con instrumentos de
medicidn, y resulta laboriosa. Por eso, el SideControl dispone de la funcién de optimizacién automatica
P.TUNE, Esta funcion realiza un Unico calculo directo de los parametros, que en caso necesario pueden
consultarse y modificar a voluntad.

Funcionamiento

Durante la puesta en marcha de la regulacion, se produce una excitacion del proceso mediante un salto del
valor de consigna dentro de un circuito de control cerrado. Este salto del valor de consigna se manifiesta
en futuras areas de trabajo de la regulacion de proceso, y sirve para calcular magnitudes caracteristicas del
mismo.

El célculo de los parametros PID se realiza con base en dichas magnitudes, a través del método de Ziegler-
Nichols modificado.
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21.2.1 Ejecucion de la optimizacidon automatica

Todos los pasos de trabajo para la ejecucion de la optimizacion automatica se realizan in situ a
través de los elementos de control del SideControl modelo 8635.

Para ejecutar la optimizacion automatica, es necesario seguir estos pasos de trabajo:
1° Activacion de la optimizacion automatica del proceso

2° Preparacion de la funcidn de optimizacién automatica para su ejecucion

3° Ajuste del valor inicial del salto para la optimizacién (opcidn)

4° Ejecucion de la optimizacion automatica

Los 3 pasos de trabajo se describen a continuacion.

1: Activacion de la optimizacion automatica del proceso

— A continuacion, active la optimizacion automatica del regulador de proceso con el menu P.TUN ACT.

— Seleccione el tipo de proceso correspondiente a la tarea de regulacion.
Sl desconoce el proceso, seleccione P.TYPN.DEF (no definido).

— Cambie al nivel de proceso. Para ello, abandone el nivel de ajuste a través del apartado
de menu END X.XX.

— Ponga el equipo en modo de funcionamiento AUTOMATICO (consulte el capitulo «15.1» en la pagina 44).

P.CONTRL P.CO DBND
A

P.CO PARA
P.CO SETP
4] |pCcOFILT
[V] Activacion de la opti- Seleccion del
mizacion automatica sistema de
F.CO SCAL del proceso regulacion

D ! > Sist d
P.CO TUNE  TUND'ACT regulacion no
]

identificado

Regulacion del
caudal

Regulacion de
la temperatura

3 prverewr 13

Regulacién de
la presion

Regulacion del
nivel de llenado

;
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2. Preparacion de la funcién de optimizacién automatica para su ejecucion
Se encuentra en el nivel de proceso, en modo de funcionamiento AUTOMATICO.

— Prepare la optimizacion automatica para su ejecucion siguiendo la secuencia de funcionamiento que se
indica a continuacion.

Funcién de optimizacién
automatica preparada para
su ejecucion

@y M ML
o\ oo Ji— B
'

Funcién de optimizacion
automatica no preparada
para su ejecucion

Imagen 58:  Secuencia de funcionamiento para la «Preparacion de la funcion de optimizacion automatica para su
ejecucion», nivel de proceso, estado de funcionamiento AUTOMATICO

A continuacion, el salto del valor de consigna introducido a través del teclado (consulte el paso de trabajo
4) se utilizara para optimizar los parametros. El valor de consigna de proceso SP se igualara al valor de
medida actual del sensor PV, y se tomara como valor inicial para el salto para la optimizacion.

El ajuste/modificacion de este valor inicial se describe en el paso de trabajo 3.

La funcidon de optimizacion automatica preparada para su ejecucion se simboliza en pantalla mediante tres
barras horizontales detras de la indicacién del valor de consigna SP parpadeante.

3: Ajuste del valor inicial del salto para la optimizacion (opcion)
En caso necesario, en valor inicial puede ajustarse al salto para la optimizacion.

— Ponga el equipo en modo de funcionamiento MANUAL.

— Abra o cierre la valvula reguladora accionando las teclas de flecha.
De esa manera se modificara el valor real de proceso PV.

— Accione las teclas de flecha hasta ajustar el valor inicial deseado.

— Ponga el equipo en modo de funcionamiento AUTOMATICO.

4: Ejecucion de la optimizacion automatica
Se encuentra en el nivel de proceso, en modo de funcionamiento AUTOMATICO.

Mientras se ejecuta P. TUNE, si se pulsan simultdneamente ambas teclas de flecha se detendra la funcion.
Entonces debera seleccionar PTUN RUN o P.TUN BRK. Con RUN la funcion se seguira ejecutando, con
BRK se interrumpira.
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— A través del teclado introduzca un salto del valor de consigna. Este salto del valor de consigna debera
realizarse en futuras areas de trabajo de la regulacion de proceso.

La secuencia de funcionamiento del capitulo «21.3» en la pagina 88 describe el procedimiento.

través del panel de mando. Esto también sera valido cuando se especifique la funcién P.CONTRL /
P.CO SETP / SETP EXT (especificacion del valor de consigna a través de la entrada analégica)
durante el proceso de configuracion. En ese caso, la especificacion del valor de consigna externo no
volvera a activarse hasta que no haya terminado la optimizacién del proceso.

@ El salto de valor de consigna para la optimizacién de los parametros debe realizarse siempre a
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La optimizacién del regulador de proceso se produce de forma automatica. En pantalla se muestra una
barra giratoria con el mensaje P.TUNE.

Al finalizar la optimizacién automatica, el equipo se encuentra en modo de funcionamiento AUTOMATICO.
El regulador de proceso empezara a funcionar a partir de este momento con los parametros PID opti-
mizados, y regulara el valor de consigna actual SP tanto interno como externo.

Para realizar este nuevo ciclo de optimizacidn, repita los pasos de trabajo 2...4.

La optimizacion del proceso permanecera activa en el menu de operacion del equipo, de manera
que se produce la regulacion del proceso para la reduccion de efectos no lineales indeseados con el
modulador del valor de consigna (filtro).

Si desea regular sin un modulador del valor de consigna, desactive la funcidon de optimizacion de

proceso en

menu de operacion: PCONTRL / P.CO TUNE / P. TUN D'ACT

21.3 Modificacion manual del valor de consigna de
proceso

[A]o bien[V]

>3s

Cuando se ha ajustado una indicacion del SP (Setpoint), accionando durante mas
de 3 segundos ambas teclas de flecha se puede activar el modo que permite modi-
ficar el valor de consigna de proceso.

Tras soltar las teclas, parpadeara la primera posicion del valor de consigna de
proceso.

@o bien@

Con una de las teclas de flecha, ajuste la correspondiente posicion del valor de
consigna de proceso.

%

Confirme el valor ajustado y pase a la siguiente posicion.

Tras la confirmacion de la 42 Posicion, el valor de consigna de proceso sera
definido como valor final del salto de valor de consigna.
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22 MANTENIMIENTO Y SOLUCION DE
PROBLEMAS
A ADVERTENCIA

Peligro de lesiones si se realizan trabajos inadecuados en el equipo.

» Los trabajos en el equipo solamente podran llevarlos a cabo personal técnico autorizado con la herrami-
enta adecuada.

» Asegure la instalacion y los actuadores frente a un accionamiento imprevisto.
» Después de trabajar con el equipo, asegurese de que vuelva a funcionar de forma controlada.

221 Mantenimiento

Si se respetan las indicaciones que aparecen en este manual de instrucciones, el equipo funcionara sin
necesidad de mantenimiento.

22.2 Mensajes de error en la regulacion de posicion

Mensajes de error mientras se ejecuta la funcion X.TUNE

Indicador Causas del error Solucién
X.ERR 1 No hay aire comprimido conectado Conectar aire comprimido
X.ERR 2 Fallo en el aire comprimido durante la | Compruebe el aire comprimido.

ejecucion de la funcion X. TUNE

X.ERR 3 Fuga en lado de purgado del No hay solucion posible, equipo averiado
actuador o del sistema de control de
la posicion

X.ERR 4 Fuga en lado de purgado del sistema | No hay solucién posible, equipo averiado

de control de la posicién

X.ERR 5 Angulo del transductor de desplaza- | Corrija el montaje del eje del transductor de des-
miento superior a 180°. plazamiento del actuador (consulte el capitulo «9»

en la pagina 30)

X.ERR 6 Las posiciones finales (POS-MIN y Compruebe si la asignacién de las posiciones
POS-MAX) estan demasiado cer- finales a POS-MIN y POS-MAX a través de la
canas entre si funcion TUNE-POS es correcta

Si no es correcta: Vuelva a ejecutar TUNE-POS

Si es correcta: No es posible ejecutar TUNE-POS
con esta disposicion de las posiciones finales, ya
que estan demasiado préximas entre si

X.ERR 7 Asignacioén incorrecta de POS-MIN y | Para el calculo de POS-MIN y POS-MAX des-
POS-MAX place el actuador respectivamente en la direccion
indicada en pantalla (consulte el capitulo «20.2»
en la pagina 82).
Tabla 9: Mensajes de error cuando se ejecuta la funcion X. TUNE durante la regulacion de posicion 89
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Otras averias

Problema

Posible causa

Solucion

POS = 0 (con CMD > 0 %) o bien
POS = 100 % (con CMD < 100 %)

La funcién de sellado (CUTOFF)
se ha activado involuntariamente

Desactivacion de la funcién de
sellado

Tabla 10: Otras averias durante la regulacion de posicion

espanol



Modelo 8635
Mantenimiento y solucion de problemas

burkert

FLUID CONTROL SYSTEMS

MAN 1000419772 ES Version: A Status: RL (released | freigegeben) printed: 14.04.2020

22.3 Mensajes de error en la regulacion de posicion

Mensajes de error generales

Indicador Causas del error Solucién
PV FAULT Error en la senal del valor real del Compruebe la sefal
regulador de proceso
Tabla 11: Mensajes de error generales durante la regulacion de proceso

Mensajes de error en la funciéon P.Q’LIN (linealizacion de la curva caracteristica de proceso)

Indicador Causas del error Solucion
Q.ERR 1 No se ha conectado presién de Conecte la presion de suministro
suministro
Sin modificacién en la magnitud de Supervise el proceso, en caso necesario encienda
medida la bomba o abra la valvula de corte
Q.ERR 2 La marca actual de la carrera de la
valvula no se ha alcanzado
Posibles razones:
= Fallo en la presién de suministro Compruebe la presion de suministro
durante P.Q’LIN
= No se ha ejecutado la funcion Ejecute la funcion X.TUNE
X.TUNE (consulte el capitulo «20.1» en la pagina 80)
Tabla 12: Mensajes de error en la funcion P.Q’LIN (linealizacion de la curva caracteristica de proceso)

Otras averias

Problema

Posible causa

Solucion

POS = 0 (con CMD > 0 %) o bien
POS = 100 % (con CMD < 100 %)
PV =0 (con SP > 0) o bien

PV = PV, (con SP > SP)

La funcién de sellado (CUTOFF)
se ha activado involuntariamente

Desactive la funciéon de sellado
(CUTOFF)
(consulte el capitulo «18.5» en la

pagina 52)

Solo en equipos con regulador de
proceso

El equipo no funciona como regu-
lador de posicién a pesar de estar
correctamente configurado

La funcién adicional PCONTRL
estd activada y forma parte del
menu principal. De esa manera, el
equipo funciona como regulador
de proceso y espera que se intro-
duzca un valor real de proceso en
la correspondiente entrada

Desactive la funcién adicional
P.CONTRL (consulte el capitulo

«18.5» en la pagina 52

Tabla 13:

Otras averias durante la regulacion de proceso

o
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23 ACCESORIOS

Accesorios Numero de referencia
Kit de montaje para actuadores lineales 787215
Kit de montaje para actuadores rotativos 787338

Kit de montaje transductor de desplazamiento remoto (para valvulas regu-

ladoras modelo 23xx, tamano de actuador @ 70 mm, 90 mm + 130 mm) 584363
Puente de montaje para la instalaciéon en actuadores rotativos 770294
Escuadra de fijacion (VA) para montaje en pared (recambio) 675715

Tabla 14: Accesorios
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24 EMBALAJE, TRANSPORTE

ATENCION

Danos durante el transporte.

Los equipos que no estén lo suficientemente protegidos podrian resultar dafiados durante el transporte.

» Realice el transporte de equipos en un embalaje resistente a los golpes y que no permita la entrada de
humedad ni suciedad.

» Evite rebasar por encima y por debajo la temperatura de almacenamiento permitida.

25 ALMACENAMIENTO

ATENCION

Un almacenamiento inadecuado podria ocasionar danos en el equipo.

Temperatura de almacenamiento permitida: —20...+65 °C.
» Conserve el equipo almacenado en un lugar seco y libre de polvo.

26 DESTRUCCION

— Elimine el equipo y su embalaje de forma respetuosa con el medioambiente.

ATENCION

Piezas contaminadas por el medio que podrian danar el medioambiente.
» Respete la normativa sobre eliminacion de residuos y la normativa medioambiental vigentes.

@ Cumpla las normas nacionales sobre destruccion de residuos.
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27 INFORMACION ADICIONAL

27 .1 Criterios de eleccidon de valvulas reguladoras

Los siguientes criterios con decisivos a la hora de lograr un rendimiento éptimo y de alcanzar el caudal
maximo deseado:

= una correcta eleccion del valor del caudal, que viene definido principalmente por el tamano del asiento de
la valvula;

= una buena concordancia entre el tamafo del asiento de la valvula y las relaciones de presion, teniendo en
cuenta la resistencia al flujo en la instalacion.

Se pueden adoptar unas directrices sobre el dimensionamiento en base al valor del coeficiente de caudal
(valor de k). El valor k, esta referido a las condiciones estandarizadas respecto a presion, temperatura y
propiedades del medio.

El valor k, designa la cantidad de caudal de agua que atraviesa un componente en m3/h con una diferencia
de presién de Ap = 1 bary T = 20 °C. En el caso de valvulas reguladoras, se utiliza adicionalmente el valor
«kys». Este valor proporciona k, cuando la valvula reguladora esta completamente abierta.

Dependiendo de los datos preestablecidos, debe diferenciarse entre estos dos casos posibles a la hora de
seleccionar la valvula:

Caso 1

Se conocen los valores de presion p, y p, antes y después de la valvula, con los que debera alcanzarse el
valor de caudal deseado Q,,,,.

El valor de kyg necesario se calcula de la siguiente manera:

kstOmax- ﬂ\/E (1)
\I Ap \ po

Imagen 59:  Ecuacion 1

Significado:

kys Coeficiente de caudal de la valvula reguladora cuando esta totalmente abierta en [m®/h]
Q...x Caudal volumétrico maximo[m?®/h]

Ap, =1 bar; pérdida de presién en la valvula segun la definicién del valor k,

P, = 1000 kg/m?; densidad del agua (segun la definicion del valor k)

Ap  Pérdida de presion en la valvula [bar]

o Densidad del medio [kg/m?]

Caso 2

Se conocen los valores de presion p, y p, a la entrada a la salida de la instalacion completa, con los que
debera alcanzarse el valor de caudal deseado Q.

MAN 1000419772 ES Version: A Status: RL (released | freigegeben) printed: 14.04.2020

1er paso: Célculo del coeficiente de caudal del sistema completo K,,,, de acuerdo con la ecu-
acion 1.
2° paso: Calculo del caudal que atraviesa la instalacion sin la valvula reguladora

(p-€j. «cortocircuitando» la tuberia en el punto de instalacién de la valvula
reguladora).

3er paso: Célculo del coeficiente de caudal de la instalacién sin la valvula reguladora (k,,) de
acuerdo con la ecuacion 1.

4° paso: Calculo del valor de kg de la valvula reguladora de acuerdo con la ecuacion 2:
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(2)

Imagen 60:  Ecuacion 2

El valor de kg de la valvula reguladora deberia tener un valor correspondiente al menos al calculado
mediante las ecuaciones 1 o 2 calculadas para su aplicacién, pero sin superarlo demasiado en cual-
quier caso.

La regla empirica a menudo empleada en valvulas de conmutacion «Un poco mas grande no hace
dafo a nadie» puede tener una gran influencia en el rendimiento de las valvulas reguladoras.

Se puede establecer correctamente un limite superior del valor de kg de la valvula reguladora en base a la
practica a través de la llamada autoridad de valvula W:

_ (Ap)vo _ kva2
(Ap)o kva2 + kvs2

Imagen 61:  Calculo de la autoridad de valvula ¥

(Ap)vo Caida de presidén con la valvula completamente abierta

(Ap), Caida de presion en toda la instalacién

@ Con una autoridad de valvula ¥ < 0,3 la valvula reguladora estara sobredimensionada.

Cuando la valvula reguladora esta completamente abierta, su resistencia al flujo sera sensiblemente
menor que la del resto de los fluidos de la instalacion. Esto significa que la posicién de valvula sola-
mente es predominante en la curva caracteristica de operacion en la zona inferior de apertura. Por
este motivo la curva caracteristica se deforma considerablemente.

Al seleccionar una curva caracteristica de transferencia progresiva (isoporcentual) entre el valor de
consigna de posicion y la carrera de la valvula, esta se puede compensar parcialmente y la curva
caracteristica de operacion se puede linealizar segun determinados limites. La autoridad de valvula
Y debera, sin embargo, ser > 0,1 si se utiliza una curva caracteristica de correccion.

El rendimiento (precisidon de control, tiempo de regulacion) depende en gran medida del punto de
funcionamiento cuando se utiliza una curva caracteristica de correccion.
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27.2 Propiedades de los reguladores PID

Un regulador PID tiene un componente proporcional, otro integral y otro diferencial (componentes P, | y D).

27.21 Componente de P
Funcion: Y = Kp - Xd

Kp es el coeficiente proporcional (factor de amplificacion).
Es la relacion entre el rango de posicionamiento AY y el rango proporcional AXd.

Curva caracteristica y respuesta gradual del componente de P de un regulador PID

X
A
Xd
Y >t
A
Ymax Y
T > 4
< KpXd
o 2
YO0 Lol =
o2
o £
g 2
o o
, Ymin "~ Xd Tt
Rango proporcional AXd
Curva caracteristica Respuesta gradual

Imagen 62:  Curva caracteristica y respuesta gradual del componente P del requlador PID

Propiedades

Un regulador exclusivamente P trabaja tedricamente sin retardo. Esto significa que es rapido y, por tanto,
dinamicamente favorable.

Tiene una diferencia de control contante. Es decir, no corrige por completo los efectos de las perturba-
ciones y tiene, por tanto, un comportamiento estatico relativamente no favorable.
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27.2.2 Componente |
Funcion: Y = - [Xd dit

Ti es el tiempo de accioén integral o tiempo de accionamiento. Ti es el tiempo que pasa hasta que la variable
de accionamiento ha recorrido todo el rango de posicionamiento.

Curva caracteristica y respuesta gradual del componente | de un regulador PID

X
Xd |-
| p-t
Y
dt .
A .
Ymax ‘ _g
A 8 z
> ° 5
Xd g =
m .9
S E
Ymin \ m‘gt
5 = -
Margen de regulacion AXc liempo de regulacion Ti
Curva caracteristica Respuesta gradual

Imagen 63:  Curva caracteristica y respuesta gradual del componente | del requlador PID

Propiedades

Un regulador | puro elimina por completo los efectos de cualquier perturbacién que pueda producirse.
Tiene, por tanto, un comportamiento estatico favorable.

Debido a su velocidad de posicionamiento final, opera mas lentamente que el regulador P y tiene tendencia
a oscilar. Tiene, por tanto, un comportamiento dinamico relativamente no favorable.
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27.2.3 Componente D
Funcion:

y-kg.9%d
dt

Kd es el coeficiente de accion derivada. Cuanto mayor sea Kd, mayor sera el efecto D.

Curva caracteristica y respuesta gradual del componente D de un regulador PID

X X
Xd |-
T > t T > t
YA YA
>t > ¢
Respuesta gradual Respuesta incremental

Imagen 64:  Curva caracteristica y respuesta gradual del componente D de un regulador PID

Propiedades

Un regulador con componente D reacciona a los cambios en la variable de ajuste y gracias a ello puede
reducir mas rapidamente las diferencias de control.
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27.2.4 Superposicion de componentes P, |y D

Funcion:

Y=Kp-Xd+-[xddt+kd 99
Ti dt

Donde Kp - Ti = Tn y Kd/Kp = Tv la funcién del regulador PID se calcula segun la siguiente ecuacion:

Y=Kp-(Xc;|+iij|o|t+Tvm
Tn dt

Kp Coeficiente proporcional / factor de amplificacion

Tn Tiempo de restablecimiento
(Tiempo necesario para conseguir con el componente | una modificacion de la variable de
control de igual magnitud que la que se produce con el componente de P)

Tv Tiempo de retencién
(Tiempo en el cual una determinada variable de control se alcanza antes con un componente D
que con un regulador P puro)

Respuesta gradual y respuesta incremental del regulador PID

XA XA
Xd
> i > i
Y Y
A Componente D A
Componente |
Componente |
Kp-Xd Componente D
........ } Componente de P Componente de P
- . >t » . >t
Tiempo de resta- Tiempo de
blecimiento Tn retencion Tv
Respuesta gradual del regulador PID Respuesta incremental del requlador PID

Imagen 65:  Curva caracteristica Respuesta gradual Respuesta incremental Regulador PID

99

espanol




burkert

FLUID CONTROL SYSTEMS

Modelo 8635

Informacion adicional

MAN 1000419772 ES Version: A Status: RL (released | freigegeben) printed: 14.04.2020

100

27.2.5 Regulador PID implementado

27.2.5.1 Componente D con retardo

En el regulador de proceso SideControl modelo 8635, el componente D se implementa con un retardo T.

Funcion:
T-ﬂ+Y=Kd-—dXd
dt dt

Superposicion de componentes P, | y DT

X
Xd |-

\/

Imagen 66:  Curva caracteristica de superposicion de componentes P, | y DT

27.2.5.2 Funcion del regulador PID real

T-ﬂ+Y=Kp(Xd+inddt+Tv
dt Tn

dXd

Respuesta gradual del regulador PID

X
Xd |-

\/

Tn

Imagen 67:  Curva caracteristica de respuesta gradual del regulador PID real
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27.3 Reglas de ajuste para reguladores PID

El sistema de regulacion 8635 cuenta con una funcién de optimizacién automatica para la estructura y
los parametros del regulador de procesos integrado. Los parametros PID determinados pueden verse por
medio del menu de operacién y optimizarse empiricamente segun corresponda.

La documentacién sobre normativa incluye una serie de reglas de ajuste que pueden utilizarse de manera
experimental para determinar la configuracion mas favorable de los parametros de regulacién. Para

evitar una configuracion incorrecta, respete siempre las condiciones en virtud de las cuales se hayan las
diferentes reglas de ajuste. Aparte de las propiedades del sistema de regulacién y del propio regulador,
también conviene tener en cuenta si procede corregir alguna modificacién de la variable de perturbacion o
referencia.

27.3.1 Reglas de ajuste segun Ziegler y Nichols (método de
oscilacion)

Este método se utiliza para configurar los parametros del regulador a partir del comportamiento del circuito
de control dentro del limite de estabilidad. En primer lugar, se configuran los parametros del regulador para
que el circuito de control empiece a oscilar. Los valores caracteristicos criticos sugieren una configuracion
favorable de los parametros de control. Un requisito para utilizar este método es que el circuito de control
sea susceptible de oscilacion.

Procedimiento

— Configure el regulador P (Tn = 999, Tv = 0), y seleccione primero un valor bajo para Kp,
— establezca el valor de consigna deseado.

— Aumente Kp hasta que la variable de ajuste inicie una oscilacion continua sin amortiguacion.

El coeficiente de proporcionalidad (factor de amplificacion) establecido en el limite de estabilidad se
designa como K. La duracién de oscilacion resultante se designa como T.

Avance de la variable de control en el limite de estabilidad

Valor real

»

'Fiempo

Imagen 68:  Avance de la variable de ajuste PID

Posteriormente, los parametros del regulador pueden calcularse a partir de K,; y T, conforme a la sigu-
iente tabla.
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Ajuste de los parametros segun Ziegler y Nichols

Tipo de regulador Ajuste de los parametros

Regulador P Kp = 0,5 K 4 - -
Regulador PI Kp = 0,45 K Tn =0,85 T, -
Regulador PID Kp = 0,6 K Tn=0,5Tg; Tv=0,12 T,
Tabla 15: Ajuste de los parametros segun Ziegler y Nichols

Las reglas de ajuste de Ziegler y Nichols se han determinado para sistemas de control P con retardo tem-
poral de primer orden y tiempo muerto. Ahora bien, solo se aplican a reguladores con reaccion a perturba-
ciones y no a referencia.
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27.3.2 Reglas de ajuste segun Chien, Hrones y Reswick (método de
salto de variable de accionamiento)

Este método se utiliza para ajustar los parametros del regulador a partir del comportamiento transitorio

del sistema de regulacion. Se genera como salida un salto de variable de accionamiento del 100 %. Los
tiempos Tu y Tg se derivan del avance del valor real de la variable de ajuste.

Avance de la variable de control tras un salto de variable de accionamiento AY

Variable de
accionamiento Y

AY

R

Valorreal

Ks-AY

Variable de ajuste

N

_ Tu Tg

/
y
A

Imagen 69:  Avance de la variable de ajuste Salto de variable de accionamiento

Procedimiento

— Ponga el regulador en modo de funcionamiento MANUAL.
— Genere como salida el salto de variable de accionamiento y registre la variable de control.

— Si el avance es critico (p. €j., si hay riesgo de sobrecalentamiento), apaguelo inmediatamente.

Hay que tener en cuenta que, en los equipos térmicamente lentos, el valor real de la variable de
control podria seguir subiendo incluso después de apagar el regulador.

En la siguiente tabla se especifican los valores de configuracion para los parametros de regulador depen-
diendo de Tu, Tg y Ks para la reaccién de referencia y perturbacion, asi como para un proceso de control
aperidédico y un proceso de control con un 20 % de oscilacion. Se aplican a los sistemas controlado con

comportamiento P, tiempo muerto y un retardo de primer orden.
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Configuracion de los parametros segun Chien, Hrones y Reswick

Ajuste de los parametros

Tipo de con un proceso de control aperiddico con un proceso de control
regulador (0 % de sobreoscilacion) con un 20 % de sobreoscilaciéon
Referencia Averia Referencia Averia
_03.J9 _03.49 _o07.J9 _o07.J9
Regulador P Kp=0,3 Tu Ks Kp =0,3 Tu Ks Kp=0,7 Tu Ks Kp=0,7 Ty Ks
_ Jg _0g.09 _0g.09 _o07. 19
Regulador PI Kp = 0,35 Tu - Ks Kp = 0,6 Tu - Ks Kp =0,6 Tu - Ks Kp =0,7 Tu - Ks
Tn=12-Tg Tn=4-Tu Tn=Tg Th=23-Tu
_06.J9 _ LI - . Tg | Kp= Tg
Regulador PID | Kp =0,6 Tu Ks Kp = 0,95 Tu Ks Kp = 0,95 Tu Ks | 1.2- Tu Ks
Tn=Tg Tn=2,4-Tu Th=1,35-Tg Tn=2-Tu
Tv=0,5-Tu Tv=0,42 - Tu Tv=0,47-Tu Tv=0,42 - Tu

Tabla 16:

Configuracion de los parametros segun Chien, Hrones y Reswick

El factor de amplificacion Ks del sistema de regulacién se calcula de la siguiente manera:

AX
AY
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Estructura de menu del software

28 ESTRUCTURA DE MENU DEL SOFTWARE

ADDFUNCT SP) xx.xx NORM OPN
“CHARACT | SPT xx.xx NORM CLS
CHA LIN PCO TUNE OUT BIN2
CHA 1/25 PTUND'ACT BIN2DEV.X
CHA 1/33 PTUN ACT DEV.X x.x
CHA 1/50 PTYPN.DEV NORM OPN
CHA 25/1 PTYPFLOW NORM CLS
CHA 33/1 PTYPTEMP BIN2LIM.X
CHA 50/1 PTYPPRES LIM.X xxx
CHA FREE PTYPLEVL NORM OPN
0 xxx PCO END NORM CLS
5 X “CODE BIN2SPOS
1100 xxx CODE KEY NORM OPN
*CUTOFF CODExxxx NORM CLS
CUT . xx CODEMENU BIN2SIG.P
9 [ CUTT xxx *SAFEPOS NORM OPN
{i’! *DIR.CMD SPOS XXX (si SAFEPOS esté inactivo, NORM CLS
3 DIR.CRISE SR BIN2RMOT
3 DIR.CFALL &WPMP NORM OPN
g “DIR.ACT NP OFF NORM CLS
£ DIR.ARISE SNPON OUT END
iy DIRAFALL TSRS O *CAL.USER
b5 “SPLTRNG CAL.POS
3 SPOS ON o5
g Shy xx ERR END St
5 [ SAT xxx EN | POS MAX
= *X.LIMIT - CAL INP (reguiador activo)
— B.IN SPOS
2 LM, xx NORM OPN INE 4mA
g [ LIMT xx [INP 20MA
e *X.TIME 5 /NN/\jZ: CLS CAL SP (regulador de proceso activo)
7 T.OPN xxx : SP 4MA
NORM OPN
z,s [T.0LS xx R CLS | SP 20MmA
2 *X.CONTRL CAL PV (regulador de proceso activo)
T *OUTPUT
@ X.CO DBND PV 4MA
p | DBND xx.x OUT ANL | PV 20MA
2 X.CO PARA AP ‘ZS e CAL FACT
2 KX x00x ANEL 4204 | Cuenta atras
0 | KXT xxx Qx&gyD CAL END
ﬁ X.CO END *SET.FACT
N *P.CONTRL ANL SP | Cuenta atras
2 P.CO DBND OUT BINT ENDFUNCT
g DBND xxx BINTDEV.X X.TUNE
= P.CO PARA DEV-X xx X.TUNE x
z NOBM OPN [ X TUNEEND
< KP xx.xx :
s NORM CLS .
TN XXX.X P.Q'LIN
o BINTLIM.X QLN
XO' o LIM.X xxx ‘ PQLINEND
SETPINT BIN1SPOS END o
chiZ;Dq' NORM OPN
T ok NORM CLS
500 SCAL BIN1SIG.P
0P NORM OPN
Y NORM CLS
J_ .
BINTRMOT
PVT xx.xx ©
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29 ANEXO

29.1 Ajustes de las curvas caracteristicas libremente
programables

Marca Carrera de valvula [%]
Valor de
consigna Fecha: Fecha: Fecha: Fecha:
[%]
0
5
10

g 15

g 20

<

b 25

8

£ 30

o

g 35

_g 40

£ |45

8 50

8

g 55

-

p 60

& 65

p 70

S

5 75

>

@ 80

E 85

S 90

S

- 95

Z

= 100
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