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Instrucciones del software para valvulas motorizadas

Nota sobre el indice.
Aquellos menus cuya naturaleza quede bien explicada por los textos de ayuda y no requieran expli-

caciones adicionales no se incluiran en el indice.

En el capitulo «Descripcion general de los menus» puede verse la estructura de menus, organizada
por areas de configuracion con una breve descripcion de todos los menus.

CONTENIDO

1 ACERCA DE ESTE IMANUAL......c..iiieeeteesieeeteeeee s e essmesseessmssesesamssessesensaeseesenseessesansesnesansesanssensesansenn 6
R 1131 o Yo [ L= 6
g I B =Y 1 TTe T g I =Y =T o 1o Yo 6
£ 2 DESCRIPCION GENERAL DE LOS MENUS .cooerivrersersemsesssssssessessessssessessessessesessessessesees 7
g' 2.1 Mendus en el area de configuracion del regulador de PoSICION.......cccccerrerrrieiieccccssnneerere e 7
g 2.2 Mendus del area de configuracion Entradas/salidas ......cccccccreeiiiccccscssmmeeeeennnessssssssssssmsseeseseees 14
,;‘: 2.3 Mendus en el area de configuracion Regulador de ProCeso0........cccevvemmmrrrrerrrrrssssssssssssmseeeseseens 18
% 2.4 Menus del area de configuracion Comunicacion industrial..........ccccveceeriniccceennccceee e 20
g 2.5 Menus en el area de configuracion Pantalla...........ccccceiiiiiimnincineee e 22
g 2.6 Menus del area Configuracion general ..o 23
5’ 2.7 Menu contextual para operar desde la pantalla.........ccccooimimiiiiiiciicni e 28
§ 3 MENUS DE REGULADOR DE POSICION......c.ccurteemeureureaesssssessessessessessssssssssssssseasessesssssssssssseaseaseans 31
g 3.1 X.CONTROL - Parametrizacion del control de poSiCiON ........cccccceeceeeircceseersssssmeeesssssneeesssnns 31
§ 3.1.1 DBND - Rango de insensibilidad del control de posicion .........cc.cccceiceiiiiieieiiiennnee. 31
0 3.1.2 ACELERACION - Incremento de la velocidad de posicionamiento.................ccc....... 31
§ 3.2 SAFEPOS - Configuracion de la posicion de seguridad y de la bateria .......ccccccvrierinieennnnen. 33

% .
§ 3.2.1 FUNCION - Seleccion de posicion de seguridad..........cccceveerrreeeeeriieeee e 33
% 3.2.2 Posicién - Configuracion de una posicién de seguridad especifica del usuario........ 34
= 3.2.3 ENERGY-PACK - Funciones de la bateria ..........ccceeiiiiiieiieie e 34
3.3 MEMBRANA - Ajuste de la valvula de membrana.........cccccemrriniimrnnnsmes s 38
3.3.1 Fuerza corte - Fuerza de Sellado .........ooooiiiiiiiiieee e 38
3.3.2 Fuerza adicional - Aumento de la fuerza de sellado.........ccceevieiiiiiiieni e, 38
3.3.3 Fuerza méaxima - Fuerza de sellado Maxima ........cccceerreerreernseee e 38
3.34 M.QO.TUNE - Parametros de la funcion M.QO.TUNE.........cccociiriimirenree e 39
3.3.5 LIMP.M - Ajuste de la duracién de la funcidn de limpieza........cccccceeeeeeeeeeiccnienneeeeennn. 39

espanol




burkert Tipo 336X
3.4 ACT.FUNCION - Activacion y desactivacion de las funciones auxiliares.........c.ceoevueueecennns 40
3.5 CARACT - Configuracion de caracteristicas de COIrreCCION.........cccceeeeemmrrmeeririsecccccemneee e a1
3.5.1 TIPO - Seleccion de la caracteristica de COrreCCiON .........eeeeeeveiiiiiiiiiciiieieeeee e 42
3.5.2 DATOS TABLA - Programacion de caracteristica de correccion definida
(oo gl I U LSTUE- T [0 PSRRI 43
3.6 CORTE - Configuracion de la funcion de sellado.........cccuimirieriinnnisen s 44
3.6.1 CORTE.tipo: seleccion del origen de la sefial de entrada
de a2 fUNCION de SEIIATO. ......eiiiiiiiiie e e e e 44

3.7 DIR.CMD - Cambio de la direccion efectiva de la senal estandar

para la posiCiON de 12 VAIVUIA ... s s e s mmnmn e e e e e e e e s nnnan 45

3.8 SEGMSNL - Segmentacion de Zonas de SEAa@l ..........ccceeeueueueerereeerereeescsseessesssssssssesesssssanans 46

- 3.9  X.LIMITE - Limitacion MECANICA A€ CAITEIa........cceueeereeeeeesrsreresssesesssssseesssssssssssssssnsassssssasanes 47

é 3.10 X.TIEMPO - Limitacion del tiempo de regulacion ...........cccoerreerrinsrnnsses e 48

g 3.11 MANTENIMIENTO - Puesta en marcha y mantenimiento del regulador de posicion............. 49

g 3.11.1 X.TUNE - Ajuste automatico del control de posicién para valvulas de asiento.......... 49

% 3.11.2 M.QO.TUNE - Ajuste del control de posicion para valvulas de membrana ................ 49

% 3.11.3 LIMP.M - Funcién de limpieza para valvula reguladora de membrana............cccccc..... 50

'§ 3.11.4  M.SERVICIO - Puesta en marcha del soporte de membrana............ccccocceeviniiiiinnnns 50

% 3.12 DIAGNOSTICO - Diagnéstico del regulador de POSICION.........cceceeererrersesssseeeresessssssssseseseesens 51

é 3.12.1 MONITOR.POS - Supervision del regulador de pOSICION..........eeviririieeeieniieeee e 51
-
&

é 4 MENUS ENTRADAS/SALIDAS .......coeueteiceecceeesesssssssssssesesasssssssssessssssssssssssssnssssssssssssssssssssessssssnses 52

;’:). 4.1 PV - Parametrizacion del valor real de proCeso ...........cuumnrssnsnsnssssssss s 52

g 411 Valores de configuracidn al seleccionar el tipo de sefial 4-20 mA.........ccccvvieeernnne 52

5 41.2 Valores de configuracidn al seleccionar el tipo de sefial Frecuencia .........cccceeene. 52

g 4.2 SALIDA DIGITAL - Configuracidn de las salidas digitales.........cccccermrriiniisnnnincsssns e 54

5 4.2.1 Seleccion del origen de sefal para la salida digital............ccccooeiiiiiiiiniieeee 54

§ 4.2.2 Especificacion de la funcidn para las salidas digitales.........occcoeviiiiiienienieee e, 54

§ 4.2.3 Especificacion de estado de conmutacion para la salida digital............ccccccvvvvveeenn.n. 55

5 MENUS REGULADOR DE PROCESO .......cocoeeueueueueasasesesessssssesssssssesssssssssssssessnsssssssssssssssssssssssssssneas 56

5.1 PID-PARAMATER - Parametrizacion del regulador de proceso .........cccccuvmrsiemninssseninnnsnnnnne, 56

5.1.1 DBND - Configuracién del rango de insensibilidad (banda muerta) .............cccoeeuueee. 56

51.2 Configuracion de los parametros regulador de PID .......ccoeeeiieicciiiiieeeeee e 57

5.1.3 XO - Ajuste de punto de fuNCIONAMIENTO. ....ccevreeeiie i 57

5.2 PENDIENTE.SP - Configuracion del indice de aumento por unidad de tiempo...................... 58

espanol



Tipo 336x s

burkert

FLUID CONTROL SYSTEMS

6  MENUS CONFIGURACION GENERAL .......cvuomerresessessesssssssssessesssssssssessessssssssssssessssssssssssssssassnsens 59

6.1 LED de estado - Configuracién del LED que indica el estado del equipo......cccccvreeeeeerrncnnes 59

6.1.1 Descripcion del Modo de VAIVUIA .........oooeiiiiiieee e 59

6.1.2 Descripcién del Modo de valvula + AQVertencias ..........eeeveeieeeeeiiiieeee e 60

6.1.3 Configuracion de los colores para indicar la posicion de la valvula..............ccoeeeeee. 60

6.1.4 Descripcion del Modo NAMUR ......coo oot e e e e e s 61

6.2 Contrasenas - Activacion y desactivacion de proteccidn con contrasena.........ccceeeeeerrerernnnnn 62

6.3 Simulacion - Simular funciones del EQUIPO «.....uu i rrrriiririir e e s e e s e e e s e e s e e eeees 63

6.3.1 GENERADOR SENAL - Simulacién del valor de Consigna.............cceecvevereererseennnn. 63

6.3.2 SIMULACION PROCESO - Simulacién del proceso y la valvula de proceso............. 64

g 7 PROPIEDADES DE REGULADORES PID ...ttt e s s s s smms s s s s ssmen s 67
N
0

g 7% S o 4 o o) 1Y | C- PSR 67

E 4% €7 1 1o T 1= 0 (= 68
=

,;: 7 T 010 4T o Yo =Y o1 (=N I SRR 69
()

% 7.4  Superposicion de componentes P, [ Y D...coiccceeeiicceeeeiscceee s ssssmee s smne e s s ssme e s smne e e s ssmee s 70
2

% 7.5 Regulador PID implementado .......ccccuiiimmeniinimsseiisss s s s nne e 71

% 7.51 CompoNENte D CON FELIASO ...cocuevieeeeiiiieie e ecitee e ettt e e e et e e e e sbee e e e e e nree e e e e nnnees 71

fg, 7.5.2 Funcion del regulador PID real .......ccc.oiceiiiiriiiiieesee ettt 71
Z

é 8 REGLAS DE AJUSTE PARA REGULADOR PID........cctiiieeseeereacssnneesssssnsesssssssssessssssssssssssssnsesssssssmesns 72
n

< 8.1 Reglas de ajuste segun Ziegler y Nichols (método de 0scilacion)........ccccecerirrserrrnerssssenssnnens 72
5

2 8.2 Reglas de ajuste seglin Chien, Hrones y Reswick

> (método de salto de variable de acCioNAMIENTO) ....c.cevviiiiiiciissrneerrrrr e e s s ssmnr e e ee e 74
&

S - TR €| I 171 [ TP 76
~
3
3
=z
<<
=

espanol




gl Tipo 336x

burkert

FLUID CONTROL SYSTEMS Acerca de este manual

1 ACERCA DE ESTE MANUAL

En este manual se describe el software de las valvulas motorizadas tipos 3360, 3361, 3363, 3364 y 3365.

Informacién importante de seguridad

Si necesita instrucciones de seguridad o informacion sobre como usar un equipo, consulte el manual de
instrucciones de dicho equipo.

» Lea con atencion las instrucciones de los manuales.

1.1 Simbolos

A PELIGRO

Advierte sobre un peligro inminente.

» Su incumplimiento puede ocasionar lesiones graves o incluso la muerte.
A ADVERTENCIA

Advierte sobre una situacion potencialmente peligrosa.

» Su incumplimiento puede generar la amenaza de lesiones graves o incluso la muerte.
A PRECAUCION

Advierte de posibles riesgos.

» Su incumplimiento puede provocar riesgos de lesiones leves o moderadas.

INDICACION

Advierte sobre posibles danos materiales.

» Su incumplimiento puede causar dafios en el equipo o en la instalacion.

Aporta informacién adicional, consejos y recomendaciones.

Remite a informacién contenida en este manual de instrucciones o en otros documentos.

Ofrece instrucciones sobre como evitar un peligro.

Indica un paso de trabajo que debe realizarse.

MAN 1000371016 ES Version: A Status: RL (released | freigegeben) printed: 10.05.2019
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Indica un resultado.

§) Texto de la interfaz de software.

i
m
=z

1.2 Definicidon del equipo

El término «equipo», empleado en estas instrucciones, se refiere a los siguientes tipos: 3360, 3361,
3363, 3364, 3365.
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2 DESCRIPCION GENERAL DE LOS MENUS

El software de las valvulas motorizadas se organiza segun las funciones de las siguientes areas:

« Areas de configuracion

Los menus de cada &rea de configuracién van asignadas a los registros PARAMETRO, MANTENIMIENTO

y DIAGNOSTICO.

p—
—

Pantalla

&2 () (2 @

Position controller

Entradas/salidas

Regulador de proceso

Comunicacion industrial

Configuracién general

PARAMETROS - Menus

MANTENIMIENTO 9 Menus

DIAGNOSTICO - Menus|

* Menu contextual

Se puede acceder al menu contextual en la pantalla de inicio, en las vistas definidas por el usuario y en

las areas de configuracion.

El tipo y nUmero de submenus disponibles dependera del area desde la que se acceda al menu

contextual.

2.1 Menus en el area de configuracion del regulador de

posicion

PARAMETROS de regulador de posicion

Niveles 1y 2

Descripcion

Asistente para poner en marcha el control de posicion.
No disponible en equipos con funcién de control de procesos.

Descripcion: consulte el capitulo
«3.1 X.CONTROL - Parametrizacién del control de posicién».

[w]

Ajuste del rango de insensibilidad (banda muerta)

ACCELERATION

Ajuste de la aceleracion.

SAFEPOS Descripcion: consulte el capitulo
«3.2 SAFEPOS - Configuracion de la posicién de seguridad y de la bateria».
FUNCTION Seleccion de la posicion de seguridad.
Position Ajuste de la posicién de seguridad por parte del usuario.

ENERGY-PAC

Funciones de la bateria. Consulte el capitulo «3.2.3 ENERGY-PACK - Fun-
ciones de la bateria» en la pagina 34.
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PARAMETROS de regulador de posicion
Niveles 1y 2 Descripcion
DIAPHRAGM Descripcién: consulte el capitulo «3.3 MEMBRANA - Ajuste de la valvula de
membrana» en la pagina 38. Solo disponible en valvulas reguladoras de
membrana.
Cutoff force Ajuste de la fuerza de sellado.
Additional force Ajuste de la intensificacion de la fuerza de sellado.
Ajuste de la fuerza de sellado maxima.
M.Q.0.TUNE Ajuste de parametros de la funcion M.QO0.TUNE.
M.CLEAN Ajuste de la duracién de la funcién de limpieza.
DIP.SWITCH Muestra la configuracién del interruptor DIP.

Solo disponible en el software para PC Birkert-Communicator y en
equipos sin médulo de pantalla.

@ Pueden encontrarse referencias a una descripcion mas completa de
los submenus en los menus principales del mismo nombre que se detallan
en la lista del nivel 1.

DIR.CMD Muestra la posicién del interruptor DIP. Direccion efectiva entre la sefal de
entrada y la posicion de consigna.

Muestra la posicion del interruptor DIP. Caracteristica de correccion
activada/desactivada.

UTOF Muestra la posicion del interruptor DIP. Funcion de sellado activada/
desactivada.
MANUAL MODE Muestra la posicién del interruptor DIP. Estado de funcionamiento manual
activado/desactivado.
ADD.FUNCTION Descripcién: consulte el capitulo «3.4 ACT.FUNCION - Activacion y desacti-

vacion de las funciones auxiliares».

@ Pueden encontrarse referencias a una descripcién mas completa de
los submendus en los menus principales del mismo nombre que se detallan
en la lista del nivel 1.

MAN 1000371016 ES Version: A Status: RL (released | freigegeben) printed: 10.05.2019
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HARAC Activacion y desactivacion de las funciones auxiliares: Caracteristica de
correccion.

UTOFF Activacioén y desactivacion de las funciones auxiliares: Funcién de sellado.

IR.CM Activacion y desactivacion de las funciones auxiliares: Cambio de la

direccidn efectiva.

PLTRN Activacion y desactivacion de las funciones auxiliares: Segmentacion de
zonas de sefal.

.LIMIT] Activacion y desactivacion de las funciones auxiliares: Limitaciéon del rango
mecanico de carrera.
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PARAMETROS de regulador de posicion

Niveles 1y 2 Descripcion
.TIME Activacion y desactivacion de las funciones auxiliares: Limitacién de la
velocidad de posicionamiento.
CHARAC Descripcidn: consulte el capitulo «3.5 CARACT - Configuracién de caracte-
risticas de correccion».
TYPE] Seleccion de la caracteristica de correccion: lineal, isoporcentual o definida
por el usuario.
ABLE DATA Programacion de caracteristica de correccion definida por el usuario.
CUTOFF| Descripcidn: consulte el capitulo «3.6 CORTE - Configuracion de la funcion
de sellado».
CUTOFF.type| Seleccion del origen de la senal de entrada de la funcion de sellado.
(<]
8 Indicacion del valor limite inferior de la funcion de sellado.
0
=
2 Upper Limit Indicacion del valor limite superior de la funcién de sellado.
=
r“g’ DIR.DMD| Descripcion: consulte el capitulo «3.7 DIR.CMD - Cambio de la direccion
= efectiva de la sefial estandar para la posicion de la valvula».
C
%) SPLTRNG Descripcién: consulte el capitulo «3.8 SEGMSNL - Segmentacién de zonas
> de sefial>.
3 :
= .LIMI Descripcién: consulte el capitulo «3.9 X.LIMITE - Limitacion mecéanica de
3 carrera.
(]
é .TIME Descripcidn: consulte el capitulo «3.10 X.TIEMPO - Limitacion del tiempo
2 de regulacién».
,% Tabla 1: Ments - PARAMETROS de Regulador de posicién
&n
<
é MANTENIMIENTO de Regulador de posicion
> Niveles 1y 2 Descripcion
n
ﬁ CALIBRATION Descripcién: consulte el capitulo «3.11 MANTENIMIENTO - Puesta en
S marcha y mantenimiento del regulador de posicion».
N~
g .TUNE Ajuste automatico del control de posicidn para valvulas de asiento.
; M.Q.0.TUNE Ajuste del control de posicion para valvulas de membrana.
<<
=2 M.CLEAN Funcién de limpieza para valvulas de membrana.
M.SERVICE Puesta en marcha del soporte de membrana.
Tabla 2: Menus - MANTENIMIENTO de Regulador de posicion
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DIAGNOSTICO de Regulador de posicién
Niveles 1,2y 3 Descripcion
Descripcion general de valores especificos del sistema.
Muestra el tiempo total de funcionamiento del equipo.
Muestra la distancia total cubierta por el husillo.
Muestra el nimero total de cambios de direccion.
evice temperature Muestra la temperatura actual del equipo.
Muestra la temperatura mas alta que se ha medido hasta ese momento.
Lowest temperature Muestra la temperatura mas baja que se ha medido hasta ese momento.

ISTOGRAM.PO Histograma de la densidad del tiempo de permanencia durante el tiempo
de funcionamiento total del equipo.

total del equipo.

Direct]

Highest temperature
Lowest temperature]
H

H

H

ISTOGRAM.DTEM Histograma de temperatura del equipo durante el tiempo de funciona-
miento total del equipo.

ENERGY-PAC

Diagndstico de la bateria. Descripcion: consulte el capitulo «3.2.3.2. Confi-
uracion en DIAGNOSTICO — ENERGY-PACKS».

@ El menu no se muestra hasta que se active la bateria.

S
.POS
ISTOGRAM.SPAN Histograma de rango de movimiento durante el tiempo de funcionamiento
. P
h

State of healt Muestra el estado de salud (SOH, siglas en inglés de «state of health») de
la bateria.
NAMUR-State Seleccion de estado del equipo en caso de fallo de la bateria.

Solo puede configurarse si se ha seleccionado «inicio inmediato»
como comportamiento del actuador durante un reinicio (se configura

PARAMETEREEISAFEPOSERENERGY-PACKEAFUNCTIONESS

Immediate control|}

H

rro Si falla la bateria, se mostrara el mensaje de estado «Error.
El equipo pasara a la posicion de seguridad y no podra volver a funcionar
hasta que se cambie la bateria.

Out of specification Si falla la bateria, se mostrara el mensaje de estado «Fuera de especifi-
G

cacioén».
El equipo podra seguir operandose a pesar del fallo de la bateria.
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USER.DIAGNOSIS Configuracion de las funciones de diagnéstico especificas del usuario.
MSG.CONFIG Configuracién de los mensajes correspondientes a las funciones de diag-
nostico especificas del usuario.
Acknowledge| Opcidn para especificar si es necesario o no confirmar los mensajes de
diagndstico.
Seleccion de las funciones de diagnostico para las cuales se guardan men-

sajes en el registro.
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DIAGNOSTICO de Regulador de posicion

Niveles 1,2y 3 Descripcion
NAMUR-Type Seleccion del estado Namur para las funciones de diagnostico.

En este menu se configuran las sefiales de estado (conforme a la reco-
mendacion NAMUR NE 107) para los mensajes de las funciones de
diagndstico.

Las senales de estado tienen diferentes prioridades.
Si existen varios mensajes de diagndstico con diferentes sefiales de
estado, se mostrara la sefial del mensaje que tenga mayor prioridad.

Prioridad de la senal de estado:

Prioridad 1 2 3 4
Colorde la |rojo naranja amarillo azul
senal
(<] ’
é Simbolo
8
e
é Significado |Fallo, error o | Control Fuera de Mantenimiento
& averia funcional especificacion | necesario
§ ADD.DIAGNOSE| Activacion y desactivacion de funciones de diagnodstico.
[=)]
:’%’u Pueden activarse las siguientes funciones de diagndstico:
% SERVCE.TIME| Intervalo de mantenimiento: tiempo de
2 funcionamiento.
R
£ TRAVEL.ACCU Intervalo de mantenimiento: distancia cubierta por
4 el husillo.
é CYCLE.COUNTER Intervalo de mantenimiento: nimero de cambios
2 de direccion.
5 POS.MONITOR Supervision de la posicion del regulador cuando la
§ posicion de consigna es constante.
éa PV.MONITOR| Supervision del valor real de proceso cuando el
© valor de consigna es constante.
o
5 HISTOGRAM.POS Histograma de la densidad del tiempo de
§ permanencia.
% pliEsyeleis\VESIZ\N|  Histograma de rango de movimiento.
=

@ Cuando se activa, la funcion de diagndstico se incluye como opcion
del menu 8515 38b]V€el (055 donde puede configurarse.

SERVICE.TIME Intervalo de diagndstico y mantenimiento del tiempo de funcionamiento.
Variable fisica: tiempo).
El tiempo de funcionamiento es el tiempo total durante el cual el equipo el

equipo permanece encendido. Si el tiempo de funcionamiento alcanza el
tiempo limite del intervalo especificado, se genera un mensaje.

11
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FLUID CONTROL SYSTEMS Descripcion general de los menus
DIAGNOSTICO de Regulador de posicion
Niveles 1,2y 3 Descripcion
peration time Muestra el tiempo total de funcionamiento del equipo.
nterva Configuracion del intervalo de mantenimiento?.
ext message Muestra el tiempo de funcionamiento que resta hasta el siguiente mensaje.
RAVEL.ACCU Intervalo de mantenimiento y diagndstico de la distancia cubierta por el

husillo.
Variable fisica: longitud®.

La distancia cubierta por el husillo es la que recorre el husillo del actuador.

El intervalo de mantenimiento hace referencia al valor acumulado de la
distancia recorrida por el husillo. Cuando el husillo cubre la distancia espe-
cificada, se genera un mensaje.

ravel accumulato Muestra la distancia total cubierta por el husillo del equipo.
nterva Configuracion del intervalo de mantenimiento?.
ext message Muestra la distancia que debe recorrer el husillo hasta el siguiente
mensaje.
CYCLE.COUNTER Intervalo de mantenimiento y diagnéstico para el nimero de cambios de
direccion.

El cambio de direccion hace referencia al actuador.

Si se alcanza el numero de cambios de direccion para el intervalo especi-
ficado, se genera un mensaje.

irection Change Muestra el numero total de cambios de direccién del equipo.

nterval Configuracion del intervalo de mantenimiento?.

ext message) Muestra los cambios de direccidn que restan hasta el siguiente mensaje.

POS.MONITOR Supervisién de la posicién del regulador cuando la posicion de consigna
es constante.

Descripcion: consulte el capitulo «3.12.1 MONITOR.POS - Supervision del
regulador de posicién» en la pagina 51.

olerance band Configuracion del intervalo de tolerancia para la desviacién de control per-
mitida. Se expresa en forma de porcentaje.
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ompensation time Configuracion del tiempo maximo') hasta que deba llegarse a un estado
permanente, momento en el que comienza la supervisidon de la posicién del
regulador.
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DIAGNOSTICO de Regulador de posicién

Niveles 1,2y 3 Descripcion
PV.MONITOR Solo disponible en equipos con funcién de control de procesos.

Menu para supervision del valor real de proceso cuando el valor de con-
signa es constante.

@ La supervision con MONITOR.PV se basa en el mismo principio des-
crito en el mend MONITOR.POS.

La diferencia con MONITOR.POS es que aqui se supervisa el valor real del
control de proceso y no la posicion real.

olerance band Configuracién del intervalo de tolerancia para la desviacién de control
permitida.

La variable fisica') mostrada depende de la variable de proceso que se
desee controlar y que se especifique en el menu (4rea de configu-

(el illProcess controllerg=aParameten}

ompensation time Configuracion del tiempo maximo") hasta que deba llegarse a un estado
permanente, momento en el que comienza la supervision del valor real de

proceso.
HISTOGRAM Menu para configurar la creacion de histogramas.
Start | Stop| Iniciar y finalizar el registro de histogramas.
lea Restablecer histogramas.

HISTOGRAM.POS Muestra el histograma de densidad del tiempo de permanencia.

peration time Muestra el tiempo de funcionamiento) para el histograma de densidad del
tiempo de permanencia.

ravel accumulato Muestra la distancia recorrida? para el histograma de densidad del tiempo
de permanencia.

HISTOGRAM.SPAN Muestra el histograma de rango de movimiento.

peration time Muestra el tiempo de funcionamiento!) para el histograma de rango de
movimiento.
Direction change Muestra el nimero de cambios de direccidn para el histograma de rango

de movimiento.
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1) La unidad fisica mostrada puede cambiarse en el software para PC Biirkert-Communicator:

Para cambiar la unidad fisica al simbolo cuadrado, haga clic encima del valor que se muestra. Se
abrira un cuadro de dialogo. Seleccione en él la unidad fisica.

2 Si se cumple el intervalo, el estado del equipo cambiard y se generara un mensaje. El mensaje y el
estado del equipo que se muestren pueden configurarse en el menu |Ys{eNelel\[F(e].

Tabla 3: Menus - Diagndstico de regulador de posicion
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2.2 Menus del area de configuracion Entradas/salidas

PARAMETROS de Entradas/salidas

Niveles 1y 2 Descripcion

Solo disponible en equipos con funcién reguladora de posicion.

Parametrizacion del valor de consigna de posicion.

MD.source| Seleccion de origen de sefal para ajustar el valor de consigna del regu-
lador de posicién: analdgica, baS, manual.
En equipos con la pasarela opcional pueden seleccionarse los siguientes
origenes de senal: bUS, manual y bus de campo.

de posicién: 0-5V, 0-10V, 4-20 mA, 0-20 mA.
El menu solo esta disponible si en el menu se ha selec-
cionado el origen de senal YY)

ignal loss detection Activacion de la deteccion de pérdida de senal para el valor de consigna
del regulador de posicion.

CMD
ANALOG.type Seleccion de senal estandar para ajustar el valor de consigna del regulador

Especificacion del mensaje de estado en caso de pérdida de sefal: fuera
de especificacién o fallo.
El menu solo esta disponible con la siguiente parametrizacion:

En el ment (G, seleccion de origen de senal [NEIE.

En el menu [®\UIpRyYel=, seleccion de senal estandar de 4-20 mA.

MD.manua Especificacion manual del valor de consigna de posicion.
El menu solo esta disponible si en el menu (YIBXTe]I[(el= se ha selec-
cionado el origen de sefial [JERIEL.

Parametrizacion de los valores de proceso.

MAN 1000371016 ES Version: A Status: RL (released | freigegeben) printed: 10.05.2019

CMD. |
CMD / SP, Solo disponible en equipos con funcién de control de procesos.

SP.source Seleccion de origen de sefial para ajustar el valor de consigna del regu-
lador de proceso: analégica, buS, manual.
En equipos con la pasarela opcional pueden seleccionarse los siguientes
origenes de sefal: manual y bus de campo.

CMD.source Seleccion de origen de sefial para ajustar el valor de consigna del regu-
lador de posicion: analdgica, bdS, manual.
En equipos con la pasarela opcional pueden seleccionarse los siguientes
origenes de senal: manual y bus de campo.

ANALOG.type Seleccion de sefal estandar para ajustar el valor de consigna: 0-5V,
0-10V, 4-20 mA, 0-20 mA.
El menu solo esta disponible si en el menu S]sEe]ll{el= / (0[BT se ha
seleccionado el origen de sefial [NiEIee).

Signal loss detection Activacioén de la deteccidn de pérdida de sefial para el valor de consigna

del regulador de proceso.

Especificacion del mensaje de estado en caso de pérdida de sefal: fuera
de especificacién o fallo.
El menu solo esta disponible con la siguiente parametrizacion:

En el menu SN / [GVBEEIIEE, seleccion de origen de sefial BT

En el menu [®\UIbRyYel=. seleccion de senal estandar de 4-20 mA.

14
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PARAMETROS de Entradas/salidas

Niveles 1y 2 Descripcion
Escalado del valor de consigna del proceso.

Durante el escalado, los valores de consigna de proceso inferior y superior
se asignan al valor de corriente o tension de la sefial estandar.

SP.manual Especificacion manual del valor de consigna de proceso.
El menu solo esta disponible si en el menu S&ell{el= se ha seleccionado

el origen de sefial [JERITE].

Solo disponible en equipos con funcién de control de procesos.

Consulte el capitulo «4.1 PV - Parametrizacién del valor real de proceso»
en la pagina 52.

PV.source, Seleccion de origen de sefal para ajustar el valor real del regulador de
proceso: analégica, buS.

ANALOG.type Seleccion del tipo de sefal del valor real de proceso: 4-20 mA, Frecuencia,
PT 100.

El menu solo esta disponible si en el mend se ha seleccionado
el origen de sefial [NEIRY)

facto Configuracion de factor K.
El menu solo esta disponible con la siguiente parametrizacion:

En el menu [@YRRIIER:, seleccion de origen de sefial [NEIRY-

En el menu [QAKCIEREE, seleccion de tipo de sefial [filemEue-

PV.scale Escalado del valor real de proceso.

El menu solo esta disponible con la siguiente parametrizacion:
En el menu [GYASIIEE:, seleccion de origen de sefial [NETRE.
En el menu AWAReIERIY = seleccion de tipo de sefal 4-20 mA.

Signal loss detection Activacién de la deteccion de pérdida de seal para el valor real de
proceso.

Especificacion del mensaje de estado en caso de pérdida de senal: fuera
de especificacién o fallo.
El menu solo esta disponible con la siguiente parametrizacion:

En el menu [@YRRIIEE, seleccion de origen de sefal B
En el menu AGWARGIERY/ o= seleccion de senal estandar 4-20 mA.

Tabla 4: Menus - PARAMETROS de Entradas/salidas, ments principales SP, CMD

MAN 1000371016 ES Version: A Status: RL (released | freigegeben) printed: 10.05.2019
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PARAMETROS de Entradas/salidas

Niveles 1,2y 3 Descripcion

ADDITIONAL IOs| Configuracion de entradas y salidas de sefal

DIGITAL IN Configuracion de la entrada digital.
X.CO/P.CO.source Especificacion del origen de sefal para cambiar entre control de posicién y

control de proceso.

XT.ERROR.source Especificacion del origen de sefal para fallos externos.

M.CLEAN.source| Especificacion del origen de senal para la funcion de limpieza LIMP.M en
valvulas de membrana.

EXT-ERROR.para Especificacion del comportamiento de la valvula reguladora si se produce
un fallo externo:

STAR=Zek E| actuador pasa a la posicion de seguridad establecida.
El actuador se detiene.

DIGITAL.type Seleccion del tipo de senal digital.

Pueden seleccionarse las funciones de conmutacién Normalmente abierta
(NA) y Normalmente cerrada (NC) para la sefal.

El menu solo esta disponible si en el menu BI[EliyAAMI\| se ha especificado
un origen de sefial digital para una de las funciones que se detallan a
continuacion:

- Errores externos S4B =z{2{0) s ¥Te]V[{el=
- Funcion de limpieza [\ R o] 8=\ ETeTv[ (o=

and Descripcion: consulte el capitulo «4.2 SALIDA DIGITAL - Configuracion de
las salidas digitales».
Origen de sefial para la salida digital: Seleccionar JbiiS)
Especificacion de la funcion para la salida digital.
Especificacion de estado de conmutacion para la salida digital.
Solo disponible en equipos con la opcién de salida analdgica.

Configuracioén de la salida analdgica adicional.

E

IGNA Seleccion de sefal de salida para la entrada analégica:
- Valor de consigna de posiciéon CMD
- Valor real de posicién POS
- Valor de consigna de proceso SP
- Valor real de proceso PV (SP y PV solo disponibles en equipos con
funcion de regulador de proceso)
- La sefal de entrada bUS la definira la red bUsS.

MAN 1000371016 ES Version: A Status: RL (released | freigegeben) printed: 10.05.2019

ANALOG.type Seleccion de sefal estandar para la salida analdgica adicional: 0-5 'V,
0-10V, 4-20 mA, 0-20 mA.

ii

CALE Escalado de la sefial de entrada de la salida analdgica adicional.

16 Tabla 5: Mentus - PARAMETROS de Entradas/salidas, ment principal E/S ADICIONALES
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MANTENIMIENTO de Entradas/salidas

Niveles 1y 2 Descripcion
CALIBRATION Menu para calibrar la sefial del valor de consigna y del valor real, la salida ana-

|6gica adicional (opcional) y las entradas analdgicas 1y 2.

CMD Calibracion del valor de consigna de posicion para equipos con funcion de
regulador de posicion.

El menu solo esta disponible si se selecciona la entrada analégica como
origen de la sefal de entrada.
Esto dependera de que se seleccione la siguiente configuracién:

Area de configuracion [ TYAITIS — E¥Analogh

@ De cara a la calibracion, se mostrara el tipo de sefial que se especificara
como estandar para la senal de entrada.
Esto dependera de que se seleccione la siguiente configuracion:

Area de configuracion [l eyASN NG — ENANALOG.!

SP | CMD Solo disponible en equipos con funcién de control de procesos.
Calibracion del valor de consigna de proceso (SP) o del valor de consigna de
posicion (CMD).

El menu solo esta disponible si se selecciona la entrada analégica como

origen de la sefial de entrada.
Esto dependera de que se seleccione la siguiente configuracion:

Area de configuracion [ eyAN NG — or -

@ De cara a la calibracion, se mostrara el tipo de sefial que se especificara
como estandar para la sefal de entrada.
Esto dependera de que se seleccione la siguiente configuracion:

Area de configuracion [[ietie Aot — SEEYD — VAL
W Solo disponible en equipos con funcién de control de procesos.

Calibracion del valor real de proceso (PV).

El menu solo esta disponible si se selecciona la entrada analégica como
origen de la sefal de entrada.
Esto dependera de que se seleccione la siguiente configuracion:

Area de configuracion [l ey AN NG — EYAnalogh

@ De cara a la calibracion, se mostrara el tipo de sefal que se especificara
como estandar para la senal de entrada.
Esto dependera de que se seleccione la siguiente configuracion:

Area de configuracion [Fier s — @Y — MRS
ANALOG OU Solo disponible en equipos con la opcion de salida analdgica.

Calibracion de la salida analdgica.

MAN 1000371016 ES Version: A Status: RL (released | freigegeben) printed: 10.05.2019

@ Para la calibracion se mostrara el tipo de sefial que se especificara como
estandar para la senal de salida analégica.
Esto dependera de que se seleccione la siguiente configuracion:

IR X nlile e tts sl nputs / OutputsPRJANALOG OUTERJANALOG.typel

OA\HIZI VN I[O\NRI=SiS] Restablecer los valores de calibracién de fabrica.

Tabla 6: Menus - MANTENIMIENTO de Entradas/salidas 17
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2.3 Menus en el area de configuracion Regulador de
proceso

El area de configuracion Regulador de proceso solo esta disponible en equipos con funcién reguladora
de procesos.

PARAMETROS de Regulador de proceso

Niveles 1y 2 Descripcion

i
]

TART-U Asistente para poner en marcha el control de procesos.

PID.PARAMETER Descripcion: consulte el capitulo «5.1 PID-PARAMATER - Parametrizacion
del regulador de proceso» en la pagina 56.

Ajuste del rango de insensibilidad (banda muerta) del regulador de
proceso.

Ajuste de componente proporcional (componente P del regulador PID).

Ajuste de tiempo de restablecimiento (componente | del regulador PID).

Ajuste de tiempo de retencion (componente D del regulador PID).

Ajuste de punto de funcionamiento.

= BB BB ﬁ
z

[

Seleccion de variable fisica para la variable de proceso.

@ Las variables fisicas disponibles dependeran del origen y el tipo de
sefial que se asignen al valor real de proceso.
Los menus para la parametrizacion del valor real de proceso se encuentran

en el area de configuracion — [[fllf AT & — W

P.CO Unit PLC| Seleccion de unidad fisica del control de proceso para PLC.
SP.SLOPE Descripcion: consulte el capitulo «5.2 PENDIENTE.SP - Configuracion del

indice de aumento por unidad de tiempo» en la pagina 58.

SP.SLOPE on/off Activacion o desactivacion del menu para configurar el indice de aumento.

Configuracion del indice de aumento para movimiento ascendente.

Configuracion del indice de aumento para movimiento descendente.

i

P.Filte Seleccion de filtro para el valor de consigna de proceso.

Pueden seleccionarse las fases de 0 a 9 para filtrar el valor de consigna de
proceso.

Fase 0: mas baja / ninguin efecto sobre el filtrado.
Fase 9: mayor efecto sobre el filtrado.

PV.Filte Seleccion de filtro para el valor real de proceso.

Pueden seleccionarse las fases de 0 a 9 para filtrar el valor real de proceso.

Fase 0: mas baja / ningun efecto sobre el filtrado.
Fase 9: mayor efecto sobre el filtrado.

Tabla 7: Ments - PARAMETROS de Regulador de proceso
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MANTENIMIENTO de Regulador de proceso

Niveles 1y 2 Descripcion
CALIBRATION Menu para calibrar el control de procesos.
P.TUNE Parametrizacion automatica del regulador PID.

Cuando la funcién esta en marcha, se determinan automaticamente los
parametros de los componentes P, | y D del regulador PID y se transfieren
a los menus correspondientes (KP, TN, TV).

Los menus KP, TN y TV se encuentran en el area de configuracion

- ZRIEIES — EPXZGIVEES v, en caso nece-

sario, pueden ajustarse en dicha area.

Explicacién sobre el regulador PID:

Las valvulas reguladoras con funcion de regulador de proceso tienen un
regulador de procesos PID integrado. Conectando un sensor adecuado, se
puede regular cualquier variable de proceso (caudal, temperatura, presion,
etc.).

Para controlar mejor el rendimiento, el regulador PID debe ajustarse a

las propiedades del proceso (sistema de regulacion). Esta tarea requiere
experiencia en técnicas de regulacion y control y con instrumentos de
medicion, y resulta laboriosa.

La funcion P.TUNE puede emplearse para parametrizar automaticamente el
regulador PID integrado en el regulador de proceso.

P.LIN Linealizacién automatica de la caracteristica de proceso.

@ La linealizacién de la caracteristica del proceso solo es necesaria
cuando la caracteristica del proceso se aleja considerablemente de la
linealidad. La linealizacién de procesos lentos mediante la funcion P.LIN
lleva mucho mas tiempo.

Indicacidn: La caracteristica se introduce en DATOS TABLA, en CARACT.

Tabla 8: Menus - MANTENIMIENTO de regulador de proceso
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2.4 Menus del area de configuracion Comunicacion

industrial

@ El area de configuracién Comunicacioén industrial solo esta disponible en equipos con pasarela (opcional).

PARAMETROS de Comunicacion industrial

Niveles 1y 2

Descripcion

Seleccion del protocolo de comunicacion.

Pueden seleccionarse las siguientes opciones: PROFINET,
Ethernet/IP, Modbus TCP.

DNS compatible name

Configuracion de un nombre de DNS compatible.
El menu solo esta disponible en PROFINET.

Muestra la direccion MAC.

Static IP address

Configuracion de la direccién IP.

Configuracion de la mascara de subred.

Default gatewa

Configuracion de la pasarela estandar.

emporary IP address|

Configuracion de la direccién IP temporal.

Unit conversion

Configuracion de unidades fisicas.

Advanced settings

Menu para valores de configuracion adicionales.

Valores de configuracién para Ethernet/IP.
El menu solo esta disponible en Ethernet/IP.

nternal cycle time

Configuracion de tiempo de ciclo interno.

MAC addres

Configuracion de:

- Limite de tiempo (periodo transcurrido el cual se termina
proceso debido a un fallo).

- Tiempo de espera (periodo transcurrido el cual el fallo se
activa solo en caso de proceso incorrecto).

ontrol Mode

Configuracién de condiciones de inicio.

(@)

ontrol Word

Configuracion de acciones correspondientes al tiempo de
funcionamiento.

I -
Communication Timeout
C

Edit hide objects

Edicién de los valores ocultos.

s

eset hide object

Restablecimiento de los valores ocultos.

Protocol firmware update

Muestra el protocolo de actualizacion del firmware.

Reset device|

Restablecer equipos.

Opciones disponibles:

Hardware reset of industrial communication
Restore XML data
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Tabla 9: Menus - PARAMETROS de Comunicacion industrial

MANTENIMIENTO de Comunicacion industrial

Niveles 1y 2 Descripcion
Visualizacion de la pila de comunicacion.

Se muestran los siguientes datos:

tack Name

ii

tack Version
tack Build

(7]

tack Revision

tack Date]

Com Version

Tabla 10: Menus - MANTENIMIENTO de Comunicacion industrial

DIAGNOSTICO de Comunicacién industrial

Niveles 1y 2 Descripcion

Protocol Muestra el protocolo.

Connections to PLC Configuracién de la conexion con PLC.

ommunications status Muestra el estado de comunicacion.

II

Advanced Visualizacién de otras pantallas.
Last status code Muestra el ultimo cédigo de estado.
Tabla 11: Ments - DIAGNOSTICO de Comunicacion industrial
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2.5 Menus en el area de configuracion Pantalla

El area de configuracién Pantalla solo esta disponible en equipos con pantalla (opcional).

PARAMETROS de Pantalla

Niveles 1y 2 Descripcion
Configuracién del brillo de la pantalla del equipo.
Configuracién del contraste de la pantalla del equipo.
Configuracion del salvapantallas del equipo.
Configuracién del tiempo que se espera entre el funcionamiento y la acti-

vacion del salvapantallas del equipo.

Valor configurado de fabrica: 1 minuto.

Brightness Configuracioén del brillo del salvapantallas del equipo.

Tabla 12: Menus - PARAMETROS de Pantalla

DIAGNOSTICO de Pantalla
Niveles 1y 2 Descripcion
[Temperature
Muestra la temperatura del sensor de temperatura ubicado dentro de la
pantalla.

Tabla 13: Menus - DIAGNOSTICO de Pantalla

MANTENIMIENTO de Pantalla

Niveles 1y 2 Descripcion
ersion numbers Muestra los nimeros de versién de la pantalla del equipo.
oftware version Muestra la version del software de la pantalla del equipo.

Muestra la ID de la pantalla del equipo.

S -
Hardware version Muestra la version del hardware de la pantalla del equipo.
|

Muestra la ID del software de la pantalla del equipo.
Muestra el nimero de serie de la pantalla del equipo.
Tabla 14: Menus - MANTENIMIENTO de Pantalla
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2.6 Menus del area Configuracion general

PARAMETROS de Configuracién general
Niveles 1,2y 3 Descripcion

Status LED Descripcién: consulte el capitulo «6.1 LED de estado - Configuracion del
LED que indica el estado del equipo» en la pagina 59.

Configuracion del modo LED para mostrar el estado del equipo.

Se pueden seleccionar los siguientes modos LED:

* Modo NAMUR

* Modo de valvula
* Modo de valvula + Advertencias

» LED apagado.

alve open Seleccion del color del LED para mostrar el estado «Valvula abierta».
Pueden seleccionarse los colores amarillo y verde.

El menu solo esta disponible si se han seleccionado las opciones

modefs]Valve mode + warnings}

alve closed Seleccion del color del LED para mostrar el estado «Valvula abierta».
Pueden seleccionarse los colores amarillo y verde.

El menu solo esta disponible si se han seleccionado las opciones

modefs]Valve mode + warnings}

Parametrizacién del equipo como elemento de bUsS.

[o)

c:

isplayed name Asignacién de nombre que se muestra para el equipo.

ocation Nombre de la ubicacién que se muestra para el equipo.

escription La ventana para introducir datos puede emplearse para describir el equipo
o aportar informacién adicional sobre él.

@ No es obligatorio introducir datos.
Advanced Otros valores de configuracion del equipo como elemento de una red.

ORI VM ETE  Asignacion de ID para la comunicacion en la red.

@ Al cambiar la ID de comunicacion, se pierde la asociacién asignada
en beneficio de otro elemento o usuario.

Configuracion de la velocidad de transmision del equipo como elemento
de buS o de CANopen.

buS address| Asignacion de direcciones en funcién de las cuales se controlara el equipo
como elemento de biS o de CANopen.

Seleccion de protocolo de comunicacion CANopen o biS.

CANopen statu Especificacion del estado de comunicacién del equipo:

Preoperativo: es posible comunicar con el elemento a través de SDO. No
es posible la comunicacién mediante PDO.

Operativo: el elemento puede enviar y recibir y procesar datos de proceso
de manera independiente.

El menu solo esta disponible si se selecciona el protocolo de comuni-
cacion CANopen.

23
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PARAMETROS de Configuracién general

Niveles 1,2y 3 Descripcion

Deallocation dela Tiempo desde que se pierde a un elemento asociado hasta que se elimina
su configuracion.

Alarm limit Muestra y permite ajustar los valores limite que, en caso de superarse (por
exceso o por defecto), haran que el equipo genere un mensaje de adver-
tencia o error.

@ Los valores limite para generar un mensaje de error solo pueden
leerse, no ajustarse.

Supply voltage Muestra y permite configurar los valores limite de tensién de alimentacion.
Error high Muestra los valores limite de tension de alimentacién que, en caso de
superarse (por exceso), haran que el equipo genere un mensaje de error.
iVigilar la histéresis!
Error lo Muestra los valores limite de tensién de alimentacion que, en caso de

superarse (por defecto), haran que el equipo genere un mensaje de error.
iVigilar la histéresis!

arning high Configuracion de los valores limite de tensién de alimentacién que, en
caso de superarse (por exceso), haran que el equipo genere una adver-
tencia. jVigilar la histéresis!

Muestra los valores limite de tension de alimentacion que, en caso de
superarse (por defecto), haran que el equipo genere una advertencia.
iVigilar la histéresis!

Hysteresis| Configuracion de la histéresis para los valores limite de tensién de alimen-
tacion.

@ La histéresis queda asignada al valor limite de manera centrada.
Ejemplo:

Warning highlERY

0.4V

La advertencia se genera cuando la tensién de alimentacion es >26,2 V'y
se vuelve a cancelar cuando es <25,8 V.

Device temperature Muestra y permite configurar los valores limite de la temperatura del
equipo.
Error high Muestra los valores limite de temperatura del equipo que, en caso de

superarse (por exceso), haran que el equipo genere un mensaje de error.
jVigilar la histéresis!

Error lo Muestra los valores limite de temperatura del equipo que, en caso de
superarse (por defecto), haran que el equipo genere un mensaje de error.
iVigilar la histéresis!

arning high Configuracién de los valores limite de temperatura del equipo que, en caso
de superarse (por exceso), haran que el equipo genere una advertencia.
iVigilar la histéresis!

Muestra los valores limite de temperatura del equipo que, en caso de
superarse (por defecto), haran que el equipo genere una advertencia.
iVigilar la histéresis!
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PARAMETROS de Configuracién general

Niveles 1,2y 3 Descripcion
Configuracion de la histéresis para los valores limite de temperatura del
equipo.

@ La histéresis queda asignada al valor limite de manera centrada.
Ejemplo:

80°C

4°C

La advertencia se genera cuando la temperatura del equipo es >82 °C y se
vuelve a cancelar cuando es <78 °C.

MenU para puesta en marcha inicial de la pantalla y configuracion de
idioma y sistema de unidades.

@ El menu se selecciona automaticamente al poner en marcha por
primera vez la pantalla. El valor seleccionado puede identificarse por la
marca de verificacion.

Este menu no esta disponible en el software para PC
Burkert-Communicator.

Display Configuracién de la pantalla para la puesta en marcha inicial.

Seleccion de idiomas: Inglés, aleman, francés.
Seleccion de sistemas de unidades: Sistema métrico, imperial, angloame-
ricano (EE. UU.).

Men para activar y desactivar la funcion de diagndstico.
Funcién de diagnostico activada:

» Se mostraran el estado del equipo y las posiciones de valvula depen-
diendo del modo seleccionado para el anillo LED.

* Los mensajes de error se guardan en el registro.

Configuracion de modo LED: ver capitulo «6.1 LED de estado - Configu-
racion del LED que indica el estado del equipo» en la pagina 59.

Funcién de diagnostico desactivada:

* No se muestra el estado del equipo en el anillo LED iluminado y no se
guardan mensajes de error en el registro.

 Las posiciones de valvulas se muestran en el anillo LED incluso si la
funcion de diagndstico esta desactivada (dependiendo del modo LED
seleccionado).
Configuracién de modo LED: ver capitulo «6.1 LED de estado - Configu-
racion del LED que indica el estado del equipo» en la pagina 59.

* El actuador se acerca a la posicion de seguridad incluso si la funcion de
diagndstico esta desactivada (dependiendo del valor seleccionado en el
menU) en caso de error interno o externo, pérdida de sefal o fallo de tensién
de alimentacion.

Configuracién de la posicion de seguridad: ver capitulo «3.2 SAFEPOS -
Configuracion de la posicidon de seguridad y de la bateria» en la pagina 33.

MAN 1000371016 ES Version: A Status: RL (released | freigegeben) printed: 10.05.2019

Language Idiomas para el texto de los menus.

Inglés, aleman, francés.

25

espanol




MAN 1000371016 ES Version: A Status: RL (released | freigegeben) printed: 10.05.2019

26

gl Tipo 336x
burkert o ,
FLUID CONTROL SYSTEMS Descripcion general de los menus
PARAMETROS de Configuracién general
Niveles 1,2y 3 Descripcion
Descripcion: consulte el capitulo «6.2 Contrasefias - Activacién y desacti-

vacion de proteccidon con contrasena» en la pagina 62.

@ Con el software para PC Birkert-Communicator, el valor se configura

en la barra de menus (0]s]ife]gls — [FEEETel (o Moy F-TgETe [<1).

Physical units Configuracién de las unidades que se utilizaran para mostrar los valores
de las variables fisicas.

@ Con el software para PC Burkert-Communicator, el valor se configura

en la barra de menus (Y& — SECEURGRIGNE.

Tabla 15: Menus - PARAMETROS de Configuracion general

DIAGNOSTICO de Configuracion general

Niveles 1y 2 Descripcion
Device status| Informacion sobre el estado del equipo.
perating duration Muestra el tiempo de funcionamiento durante todo el ciclo de vida del
equipo.
evice temperature Muestra la temperatura del equipo.
upply voltage| Muestra la tension de alimentacion.
Min./Max. values Muestra los valores minimo y maximo de temperatura del equipo y tension

de alimentacién que se han medido.

[Transverable memory Muestra si hay disponible una tarjeta SIM.

b{S status| Informacién sobre la red bUS.

s

eceive errors Muestra los errores de recepcion actuales.

eceive errors max. Muestra todos los errores de recepcion actuales y recientes.

ransmit errors| Muestra los errores de envio actuales.

ransmit errors max. Muestra todos los errores de envio actuales y recientes.

ANopen status| Informacion sobre el estado de comunicacion del equipo como elemento
de la red bUS. Preoperativo u operativo.

=l
c
7

—

ogboo Menu para mostrar y gestionar las entradas del registro.

Tabla 16: Mends - DIAGNOSTICO de Configuracidn general
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MANTENIMIENTO de Configuracion general

Niveles 1y 2 Descripcion

Device information Muestra datos especificos del equipo.

isplayed name Muestra el nombre que se especificd para el equipo.

@ El nombre se especifica en el area de configuracion
General settingsERSPARAMETERENE=Rul-all BDisplayed namel

dent. numbe Muestra el numero de ID del equipo.

erial numbe Muestra el nimero de serie del equipo.

(/2]

oftware ident. numbe Muestra el numero de ID del software que se utiliza en el equipo.

oftware version Muestra la version del software que se utiliza en el equipo.

US version Muestra la version de biS del equipo.

Hardware version Muestra la version del hardware del equipo.

Product typ nhumbe Muestra la designacion de tipo de producto del equipo.

Muestra la fecha en que se fabricé el equipo.

Muestra la version de eds.

evice drive Informacién sobre el controlador del equipo.

Este menu solo esta disponible en el software para PC
Burkert-Communicator.

0

U§g§) <l | 2
=

sls

sHE
o
&

eset device Menu para restablecer y reiniciar el equipo.

0

estart Reinicio del equipo.
Al reiniciar el equipo, se restablecera también la tension. Tras el reinicio, se
mantendran los valores de configuracion y parametrizacion establecidos en
el equipo.

CEE ARl el A Sluilile5  Restablecer el equipo y volver a los valores de configuracion de fabrica.

Al restablecer los valores de fabrica, los valores establecidos en el equipo
se perderan y seran sustituidos por los valores predeterminados.

Simulation Descripcion: consulte el capitulo «6.3 Simulacién - Simular funciones del
equipo» en la pagina 63.

IGNAL GENERATOR Menu para simular el valor de consigna.

({0l SRS [V [BIWANR[e]N|  Menu para simular el proceso y la valvula de proceso.
AUTO / MANU Cambiar entre los modos de funcionamiento AUTOMATICO y MANUAL.

MAN 1000371016 ES Version: A Status: RL (released | freigegeben) printed: 10.05.2019

Manual mode Muestra las posiciones de valvula y los valores de proceso actuales.

@ El menu solo esta disponible en equipos con moédulo de pantalla y
seleccionando en el menu [YAISWAYIAY el estado VERTENNEEE.

Tabla 17: Menus - MANTENIMIENTO de configuracion general
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2.7 Menu contextual para operar desde la pantalla

Solo puede accederse al menu contextual en la estructura de menus que se muestra y desde la pantalla del
equipo.

Para abrir el menu contextual: .
Dejar pulsada un tiempo la tecla de menu .

El tipo de menu contextual y las opciones disponibles dependeran de si el menu se ha abierto desde el area
Vistas o desde Area de configuracion.

En el software para PC Burkert-Communicator, los menus, aunque tienen partes idénticas entre si, se integran
de manera diferente en la estructura operativa.

Bﬂ Para una descripcion detallada del software para PC Burkert-Communicator, consultar el manual
de instrucciones correspondiente.

Menu contextual en el area Vistas
(solo disponible si se utiliza la pantalla del equipo)

Niveles 1y 2 Descripcion
Messages overview Muestra los mensajes disponibles.

@ Para mostrar todo el texto de un mensaje, primero hay que selec-
cionar el mensaje con la tecla de flecha y luego abrirlo con la tecla de
mendu.

Add new vie Anadir una nueva vista.
Delete this vie Eliminar la vista actual.

Change layout Configurar o modificar el disefio de la vista.

Existen 6 disefos diferentes.

Disefio para mostrar 1 valor de proceso.

Disefio para mostrar 2 valores de proceso.

Disefio para mostrar 4 valores de proceso.

Disefo para mostrar la secuencia del proceso en forma de curva grafica.

Disefio para mostrar 2 valores y la secuencia del proceso en forma de
curva grafica.

Disefio de fabrica para la pantalla de inicio.

MAN 1000371016 ES Version: A Status: RL (released | freigegeben) printed: 10.05.2019

Este disefio muestra la posicion de la valvula como valor y graficamente
mediante un simbolo del indicador de posicion.

Ademas, también se muestran los simbolos para cambiar el estado
de funcionamiento a AUTOMATICO y MANUAL y para abrir y cerrar la
valvula.

Change title Cambio del titulo «Vistas».
El titulo se mostrara en la barra de titulo de la parte superior de la vista.
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Menu contextual en el area Vistas
(solo disponible si se utiliza la pantalla del equipo)

Niveles 1y 2

Descripcion

hange value

Especificacion de qué valor de proceso se muestra en las vistas.

@ La vista de valores de proceso no puede cambiarse en el disefio
MANUAL / AUTO.

C

Configuracion de las unidades fisicas en las que se mostraran los
valores de proceso dentro de las vistas.

@ Las unidades fisicas en las que se muestran los valores de proceso
no pueden cambiarse en el disefio MANUAL / AUTO.

it
Fractional digits

Configuracién de los decimales para mostrar los valores de proceso.

@ Este valor solo puede seleccionarse en las configuraciones [R'EIE,

2 ValuesJJé Vaiued

Change user level

Menu para cambiar el nivel de usuario.

Pueden asignarse derechos de usuario mediante los tres niveles de
usuario existentes (todos ellos protegidos con contrasena).

Los tres niveles de usuario son:

Advanced use

Derechos: leer valores, derechos limitados
de modificacién de valores.

Valor configurado de fabrica: proteccion con
contrasefia no activada.

Installe Derechos: leer valores, amplios derechos de

modificacion de valores.

Valor configurado de fabrica: proteccion con
contrasefia no activada.

Solo para empleados de Blirkert.

Valor configurado de fabrica: proteccion con
contrasena activada.

Consulte también el capitulo «6.2 Contrasefas - Activacion y desacti-
vacioén de proteccién con contrasefia» en la pagina 62.

Tabla 18:

MAN 1000371016 ES Version: A Status: RL (released | freigegeben) printed: 10.05.2019

Menus - Menu contextual en el drea Vistas
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Menu contextual en el area de configuracion
(solo disponible si se utiliza la pantalla del equipo)

Niveles 1y 2 Descripcion

Messages overview, Muestra los mensajes disponibles.

@ Para mostrar todo el texto de un mensaje, primero hay que selec-
cionar el mensaje con la tecla de flecha y luego abrirlo con la tecla de
mendu.

Help| Muestra contenidos de ayuda contextuales.

@ Solo puede accederse a la ayuda en las areas de configuracion de

Position controllerflProcess controllerf@inputs / Outputs#

Add Shortcut Para afadir un acceso directo a un mend.
Afadiendo un acceso directo a un menu, se podra acceder a dicho
menu directamente desde el menu contextual.

Coémo anadir el acceso directo.

Usando las teclas de flecha y la tecla de menu, escribir un nombre y
confirmar con Aceptar.

El acceso directo figurara como ultimo elemento del menu contextual
con el nombre que se le haya dado.

Where am 1?, Muestra la ruta donde se encuentra el menu dentro de la estructura
operativa.
Change user level Menu para cambiar el nivel de usuario.

Pueden asignarse derechos de usuario mediante los tres niveles de
usuario existentes (todos ellos protegidos con contrasena).

Los tres niveles de usuario son:

Advanced use Derechos: leer valores, derechos limitados
de modificacion de valores.

Valor configurado de fabrica: proteccién con
contrasefa no activada.

Installer Derechos: leer valores, amplios derechos de
modificacion de valores.

Valor configurado de fabrica: proteccion con
contrasefia no activada.

Solo para empleados de Birkert.

Valor configurado de fabrica: proteccion con
contrasefa activada.

Consulte también el capitulo «6.2 Contrasefas - Activacién y desacti-
vacién de proteccidon con contraseiia» en la pagina 62.

Tabla 19: Menus - Menu contextual en el drea de configuracion
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3 MENUS DE REGULADOR DE POSICION

En este capitulo se describen los menus del area de configuracion [gefiiile]gNelelgiige]|[=l;.

3.1 X.CONTROL - Parametrizacion del control de

posicion
En este menu pueden ajustarse los parametros de control de posicién. No reajustar a menos que sea nece-
sario de cara a la aplicacion.

3.1.1 DBND - Rango de insensibilidad del control de posicion

Area de configuracion: etk il — Menu: (AN

Derechos de usuario necesarios para realizar ajustes en el menu: /(e \E1alel=Te NIET
Valor configurado de fabrica: 0,5 %
Dependencias funcionales:

Menu Funcién
.LIMITE Limitacion del rango mecanico de carrera

Esta funcion hace que la valvula reguladora responda solo a una diferencia especifica de regulacién. Como
resultado, quedan protegidos tanto el cuerpo de valvula como el actuador.

El rango de insensibilidad (banda muerta) se especifica como % y hace referencia al rango de carrera
escalado que puede limitarse en el ERVEX.LIMITE §
(Consulte el capitulo «3.9 X.LIMITE - Limitacion mecéanica de carrera» en la pagina 47.)

Xd1* A
Valor de
consigna de Diferencia de R
posicion control ’ al regulador
> < >
+ Xd1 e Xd1 Xd1*
- K
Banda muerta
Valor real de
posicién
Imagen 1: Diagrama de rango de insensibilidad

3.1.2 ACELERACION - Incremento de la velocidad de
posicionamiento

Area de configuracion: [FereuRee il — Menu: eI ;6]

Derechos de usuario necesarios para realizar ajustes en el menu: /Al \E1alel=Te NVET
Valor configurado de fabrica: Yty
Al poner en marcha o frenar el actuador, pueden seleccionarse tres fases diferentes de aceleracion: EI\A,

Medium} Fasd
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Cuanto mas lenta sea la aceleracion, mas protegido quedara el actuador y mas lento sera el tiempo de
regulacion.

Slowj Para poner en marcha o frenar de manera gradual y ofrecer asi un alto grado de proteccion
mecanica y eléctrica para el actuador.

[DEEME:  Buen compromiso entre tiempo de regulacion y proteccién tanto en la puesta en marcha como
al frenar.

Fasty El tiempo de regulacion mas breve.

MAN 1000371016 ES Version: A Status: RL (released | freigegeben) printed: 10.05.2019
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3.2 SAFEPOS - Configuracion de la posicion de seguridad
y de la bateria

En este menu se puede configurar la posicion de seguridad para la valvula y activar o desactivar la bateria.
3.2.1  FUNCION - Seleccion de posicion de seguridad
Area de configuracion: [k el — Ment: SNFI0E

Derechos de usuario necesarios para realizar ajustes en el menu: /2(\1alel=Ye NI
Valor configurado de fabrica: (&][ef:1s

Dependencias funcionales:

Menu Funcion

/ /@ Configuracién del comportamiento del equipo en caso de pérdida de sefal
Parametrizacion de la entrada digital

- Opcidn: Bateria SAFEPOS Energy-pack.

En este menu se selecciona la posicion de seguridad que ocupa la valvula en los siguientes casos:
 Fallo interno

» Pérdida de senal si la parametrizacion es correcta.
Configuracion en [ eI — S5 / JAPVE&YSignal loss detection
« Fallo externo (entrada digital) si la parametrizacidn es correcta.

(ofelg)ile]Ve=teile]al=TaRINpuUts / OutputsEESADDITIONAL IOsESDIGITAL IN

* Fallo de tensidn de alimentacion (opcional). Esta funcién solo esta disponible en equipos que cuenten con
la bateria SAFEPOS Energy-pack (opcional).

Podra elegir entre las siguientes posiciones de seguridad:

Opcioén Efecto sobre la posicion de seguridad
los Valvula cerrada

Ei
(©)

Valvula abierta

User-Defined Definicidn libre. Se especifica la posicion de seguridad como valor porcentual
(0 % = cerrada, 100 % = abierta).
Si falla la tension de alimentacion, la valvula se detiene en una posicion indefinida.
Tabla 20: Seleccion de la posicion de seguridad

MAN 1000371016 ES Version: A Status: RL (released | freigegeben) printed: 10.05.2019

La posicion de seguridad solo es accesible en el modo de funcionamiento AUTOMATICO.

e
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3.2.2 Posicion - Configuracion de una posicion de seguridad
especifica del usuario

Area de configuracion: [FeeRee it — Menu: INFII0E

Derechos de usuario necesarios para realizar ajustes en el menu: /\e\Z1glel=Te NI

Dependencias funcionales:

Menu Funcion

FUNCTION Seleccion de [JEEgIPEil e

En este submenu se puede configurar una posicion de seguridad especifica del usuario en formato por-
centual (0 % = cerrada, 100 % = abierta).

El sub solo estara disponible si en el menu [ZN[3[6]Y se selecciona la posicién de segu-

flesETelUser-Definedh

3.2.3 ENERGY-PACK - Funciones de la bateria
Area de configuracion:

Derechos de usuario necesarios para realizar ajustes en el menu:
Valor configurado de fabrica: funcién [l cRaeise, autodiagndstico
Dependencias: Solo disponible en equipos con bateria SAFEPOS Energy-pack (opcional).

En este menu se configura la funcion de la bateria.

La bateria se utiliza como fuente de alimentacidén de emergencia para mover la valvula a la posicion de segu-
ridad seleccionada. La bateria esta disefiada de manera que el actuador puede moverse de cualquier posicion
a la posicidon de seguridad seleccionada en situacién de carga nominal. Si se utiliza la bateria, se indicara por
medio de un simbolo en la pantalla.

Valores de configuracién e informacién sobre la bateria: Area de configuracion: oo ke el —

Descripcion de la funcién Ruta de acceso al menu
Pestana — Menu

Activacion/desactivacion de la bateria. PARAMETERESS AFEPOSESENERGY-PACKESY
Function On | Off

(2]

Comportamiento del actuador en caso de PARAMETERESS SAFEPOSESENERGY-PACKESS
reinicio.d FUNCTION

Informacién sobre el estado de salud (SOH, por | [ZARAWVISEER — SAFEPOSINENERGY-PACKENE!
sus siglas en inglés) de la bateria.?) State of health

DIAGNOSTICS

Seleccion del estado del equipo en caso de
fallo de la bateria (SOH 0 %) si se ha selec-
cionado la opcion de inicio inmediato como
comportamiento del actuador durante un

reinicio.¥

MAN 1000371016 ES Version: A Status: RL (released | freigegeben) printed: 10.05.2019

ENERGY-PACKE=XState of health
ENERGY-PACKEINAMUR-State,

_)
_)

3) El menu no se muestra hasta que se active la bateria.

4) El menu no se muestra hasta que se active la bateria y se seleccione [ZAFTAV(SNES — STAFSZOR — [N [S2{eyE eI —

FUNCTIONESSImmediate controlf

34 Tabla 21: Valores de configuracion e informacion sobre la bateria
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3.2.3.1. Configuracién en PARAMETROS - SAFEPOS - ENERGY-PACK

FiLTeilesNeiNNe]ii - Activacion y desactivacion de la funcidn de la bateria
En este menu se activa o desactiva la funcion de la bateria.

- 8§ La funcion de la bateria esta activada. Se generan mensajes dependiendo del estado de la bateria y
del equipo (ver «Tabla 23: Mensajes de estado de la bateria» en la pagina 37).
Si se genera un mensaje de estado de error, el actuador pasara a la posicidon de seguridad.

. EE La funcidén de la bateria esta desactivada. No se generan mensajes relacionados con el estado de la
bateria. El actuador no pasa a la posicién de seguridad si se produce un fallo de la bateria (SOH 0 %).

A {ADVERTENCIA!

Si se desactiva la funcion de la bateria, existe cierto riesgo en caso de un proceso no controlado.

Si se desactiva la funcion de la bateria, no hay garantia de que se llegue a adoptar la posicién de segu-
ridad en caso de fallo de alimentacion.

» Si la posicién de la valvula es una cuestion relevante en materia de seguridad, no desactive la funcion
de la bateria.

@Y)\[e3)[(6)\'R- Configuracion del comportamiento del actuador en caso de reinicio.
En este menu se configura el comportamiento en caso de reinicio para equipos con bateria.
o InInEeIEIENd i) Durante un reinicio, el equipo pasa inmediatamente al modo de funcionamiento

AUTOMATICO. Si se interrumpe la alimentacién poco después, no hay garantia de
que se llegue a adoptar la posicion de seguridad.

M Control if readys Durante un reinicio, el equipo solo pasa a modo de funcionamiento AUTOMATICO
si la bateria esta lista para mover el actuador a su posicién de seguridad.

SiEiCKe M EE)! - Informacion sobre el estado de salud (SOH) de la bateria

En este menu se muestra el estado de salud (SOH) de la bateria.

El estado de salud describe el nivel de desgaste y envejecimiento de la bateria. Uno de los criterios para
determinarlo es la cantidad de carga que absorben las celdas. La capacidad de absorcion se ve reducida a
medida que envejece la bateria.

SOH 100 %: corresponde a un componente nuevo.

SOH 0 %: la cantidad de carga es demasiado baja como para mover el actuador a la posicién de
seguridad.

SOH <30 %: el estado de salud es inferior al 30 %. Debe cambiarse la bateria cuanto antes.

MAN 1000371016 ES Version: A Status: RL (released | freigegeben) printed: 10.05.2019

El mena g\ [e35(e]) y SiEIEKa M EEl no se muestra hasta que se active la bateria.
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3.2.3.2. Configuracién en DIAGNOSTICO - ENERGY-PACK

El menu no se muestra hasta que se active la bateria.

Sl EEG - Informacion sobre el estado de salud (SOH) de la bateria.

En este menu se muestra el estado de salud (SOH) de la bateria.

El estado de salud describe el nivel de desgaste y envejecimiento de la bateria. Uno de los criterios para
determinarlo es la cantidad de carga que absorben las celdas. La capacidad de absorcion se ve reducida a
medida que envejece la bateria.

NV BIEESIEIE: seleccion de estado del equipo en caso de fallo de la bateria.

En este menu se configura el comportamiento del equipo (dependiendo del mensaje de estado) en caso de
fallo de la bateria (SOH 0 %).

Podra elegir entre las siguientes opciones de estado del equipo:

Mensaje de estado Efecto sobre el comportamiento del equipo

Si el nivel de carga de la bateria es demasiado bajo (SOH 0 %), el actuador
pasara a la posicion de seguridad. El equipo no podra volver a funcionar hasta
que se cambie la bateria.

Out of specification Si el nivel de carga de la bateria es demasiado bajo (SOH 0 %), se mostrara el
mensaje de estado «Fuera de especificacidon». Se generara un mensaje. El equipo
podra seguir operandose a pesar del fallo de la bateria.

Tabla 22: Seleccion de estado del equipo para autodiagndstico de la bateria
Si cambiara el autodiagnéstico de la bateria, habra que reiniciar el equipo.

Posibles mensajes de estado de la bateria con la funcion de diagnéstico activada:

Mensajes de estado Dependencias
segun NAMUR Estado de la bateria Configuracién en el ment
Fallo, error o averia | Estado de salud: SOH 0 % PARAMETEREEYSAFEPOSERS

Nivel de carga demasiado bajo. El
equipo pasara a la posicion de segu- ENERGY-PACKERgFUNCTIONES

ridad y no podra volver a funcionar Control if read
hasta que se cambie la bateria.

DIAGNOSTICSESAENERGY-PAC
BINAMUR-Statef®SError]
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Fuera de Estado de salud: SOH 0 % PARAMETERENSAFEPOSES
especificacion Nivel de carga demasiado bajo. El
equipo podra seguir operandose a SUERE AN — [RNE IO, —
pesar del fallo de la bateria. Immediate control

DIAGNOSTICSEAENERGY-PAC

— WEAWLERES EVE —

Out of specification
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Mensajes de estado Dependencias
segun NAMUR Estado de la bateria Configuracion en el menu
Mantenimiento Estado de salud: SOH 30 % -

Nivel de carga limitado. Debe cambiarse
la bateria cuanto antes.

Control funcional Este estado se mostrara después de PARAMETERENSAFEPOSN
reiniciar el equipo. La bateria todavia no
esta lista. ENERGY-PACKESFUNCTIONESS

El equipo empieza a funcionar una vez | \SACINEET
que se haya garantizado la alimentacion
por medio de la bateria.

Tabla 23: Mensajes de estado de la bateria
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3.3 MEMBRANA - Ajuste de la valvula de membrana

En este menu se configura la fuerza de sellado del soporte de membrana, asi como los parametros de la
funcion M.QO.TUNE en equipos con control de proceso.

La fuerza de sellado se determina automaticamente ejecutando la funcién M.QO0.TUNE. La configu-
racion manual solo es necesaria si la valvula no cierra de manera estanca.

3.3.1 Fuerza corte - Fuerza de sellado

Area de configuracion: [ ke it — Ment: DINZEEEEY

Derechos de usuario necesarios para realizar ajustes en el menu: [ £l
Dependencias: Solo disponible en valvulas reguladoras de membrana

En este menu se especifica la fuerza necesaria en el modo de funcionamiento AUTOMATICO para cerrar la
valvula de manera hermética. La fuerza necesaria dependera de las condiciones de funcionamiento (tempe-
ratura, presion del medio, etc.).

La fuerza de sellado puede determinarse automaticamente con la funcion M.QO.TUNE (ver «3.3.4 M.QO.TUNE
- Parametros de la funcion M.QO.TUNE»).

3.3.2 Fuerza adicional - Aumento de la fuerza de sellado

Area de configuracion: [FerireRee el — Menu: DINZIRIYELY]

Derechos de usuario necesarios para realizar ajustes en el menu: [l
Valor configurado de fabrica: 300 N
Dependencias: Solo disponible en valvulas reguladoras de membrana

Sila valvula no cierra adecuadamente, podra aumentarse la fuerza de sellado (también conocida como «fuerza

de corte» o cutoff) en el menu [EETOERo: -
INDICACION
Una fuerza de sellado excesiva puede provocar dano o desgaste prematuro de la membrana.
» La fuerza de sellado aumentada + no debe ser superior a la fuerza de

sellado maxima (EXdul i R{e)(e=).

3.3.3 Fuerza maxima - Fuerza de sellado maxima

Area de configuracion: [erireRee el — Menu: DINZIRIYELY]

Derechos de usuario necesarios para realizar ajustes en el menu: el

MAN 1000371016 ES Version: A Status: RL (released | freigegeben) printed: 10.05.2019

Dependencias: Solo disponible en valvulas reguladoras de membrana

En este menu se especifica la fuerza maxima que puede actuar sobre la membrana al cerrarse la valvula. La
fuerza de sellado maxima es relevante cuando la valvula se cierra en modo de funcionamiento MANUAL vy
cuando se ejecuta la funcién M.QO0.TUNE.

La fuerza de sellado maxima se determina automaticamente ejecutando la funcion M.Q0.TUNE.

Solo se debera configurar manualmente la fuerza de sellado maxima en los siguientes casos:
= Finalizacién de M.QO.TUNE.

a8 = La valvula ya no cierra de manera hermética debido al desgaste.
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3.3.4 M.QO.TUNE - Parametros de la funcion M.QO.TUNE
Area de configuracion: — Menu:

Derechos de usuario necesarios para realizar ajustes en el menu: [l

Dependencias: Solo disponible en valvulas reguladoras de membrana y en equipos con funcién de
control de procesos.

En este menu pueden modificarse los parametros para ejecutar la funciéon M.QO.TUNE. La funcién M.QO.
TUNE permite ajustar el control de posicion al recorrido fisico (carrera) del actuador empleado y determinar
la fuerza de sellado necesaria.

El calculo de la fuerza de sellado se basa en el punto de sellado al que se pase manualmente mientras se
ejecuta M.QO.TUNE. Otra opcidn en los equipos con funcidn de regulador de proceso es determinar el punto
de sellado mediante el valor real de proceso (submenu Limite-PV). Se utiliza un algoritmo para calcular la
fuerza de sellado éptima.

Punto de sellado: Posicion en la que la valvula esta
casi totalmente cerrada.

Caudal

Limite-PV """""""""Vy """"""""""
Valor real de proceso con

caudal minimo

< Carrera
Ruta adicional

Posicion final

Tabla 24: Parametros de la funcion de sellado

Ruta adicional - configuracién de una ruta adicional para el punto de sellado

Configuracion de fabrica: depende del tamano de la membrana/diametro de la valvula

Limite-PV - configuracion del valor real de proceso con un caudal minimo

Valor configurado de fabrica: 1 %

Tiempo-PV - configuracion de constante de tiempo para el proceso

Valor configurado de fabrica: 0,5 s

3.3.5 LIMP.M - Ajuste de la duracion de la funcién de limpieza.

Area de configuracion: ookl — Menu: DINELIYEY]

Derechos de usuario necesarios para realizar ajustes en el menu: Servicio Blrkert
Valor configurado de fabrica: 5 s
Dependencias: Solo disponible en valvulas reguladoras de membrana

En este menu se configura la duracion de la funcion de limpieza. Mientras se ejecuta la funcion de limpieza,
la vélvula cambia constantemente entre las posiciones de apertura al 80 % y al 100 %. El resultado es que 39

espanol




gl Tipo 336x

burkert

FLUID CONTROL SYSTEMS Menus de regulador de posicion

durante el proceso de limpieza puede accederse todas las piezas en contacto con los medios.

3.4 ACT.FUNCION - Activacion y desactivacion de las
funciones auxiliares

Area de configuracion: e Ree e

Derechos de usuario necesarios para realizar ajustes en el menu: Installer
Valor configurado de fabrica: ninguna funcion auxiliar activada

El equipo cuenta con funciones auxiliares para las tareas de control mas exigentes. Las funciones auxiliares
pueden activarse y desactivarse desde el menu /Ab]s AV \[e3(0]\].

Las funciones auxiliares no activadas permanecen ocultas en el primer nivel del area de configuracion Para-
metros. Las funciones auxiliares activadas se muestran en el primer nivel del area de configuracion Parametros,
donde pueden configurarse.

Si se desactiva una funcion auxiliar, no sera efectiva. Los valores de configuracion previamente esta-
blecidos para una funcion auxiliar se mantendran incluso después de desactivarla.

Activacion de las funciones auxiliares en el area de configuracion E Position controller:

(<]

]

0

=

e

5

2

£

a

s Seleccion de menu sin funciones Seleccion de menu con fun-
@, auxiliares activadas ciones auxiliares activadas
[9)

2

L Parametros Parametros

3

8 [ X.CONTROL | [ XCONTROL |
% . Funciones .

x . auxiliares =

é [ ADD.FUNCTION |<+»[ CHARACT™ | [] |_ADD.FUNCTION _|
&

< cutorr ][] [_CHARACT |
c

[ DIRCMD | [] [___curorr |
N Activate

2 SPLTRNG | [ X [__DRCMD |
= xomm | [ [ _sPRNG ]
<

g xTvE__][] L xtmr |
2 | X.TIME |
=z

<

=

* Menu disponible solo en equipos con pantalla.
En los equipos sin pantalla, el menu no se activa con [A\\s]sAg8[Nex{e]\], sino con el interruptor DIP del equipo

Imagen 2:  Activacion de las funciones auxiliares
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3.5 CARACT - Configuracion de caracteristicas de
correccion

Area de configuracion: [Zerre ke it el

Valor configurado de fabrica: caracteristica de correccion desactivada.

En este menu se configura la caracteristica de correccion utilizada para corregir la caracteristica de caudal
y la caracteristica de operacién en relacién con la posicidén de consigna (CMD) y el recorrido (carrera) de la
valvula (POS).

Al activar la caracteristica de correccidn, se corrige la caracteristica de caudal o la caracteristica de operacién
en relacién con la posicion de consigna (CMD) y la carrera de la valvula (POS).

Caracteristica de caudal:

La caracteristica de caudal k,, = f(s) indica el caudal de una valvula expresado con el valor k, como funcion
de la carrera del husillo del actuador. La caracteristica de caudal se determina en funcién del disefio de la
membrana, el cono y el cuerpo de la valvula. En general, se implementan dos tipos de caracteristica de
caudal: la lineal y la de igual porcentaje.

En el caso de las caracteristicas lineales, a un cambio en la carrera ds le corresponden iguales cambios dk,
de los valores k|,.

(dk,=n,, -ds).

En el caso de las caracteristicas de porcentaje igual, a un cambio en la carrera ds le corresponde un
cambio de porcentaje igual en el valor K.

(dky/k, = Nogigual ~ ds).
Caracteristica de operacién:
La caracteristica de operacion Q = f(s) especifica la correlacion entre el caudal volumétrico Q de la valvula
instalada y la carrera s. En esta caracteristica se tienen en cuenta las propiedades de las tuberias, las
bombas y los consumidores. Por ello, la caracteristica de operacion presenta una forma diferente a la de la
caracteristica de caudal.

En el caso de las tareas de control, suele ser necesario tener en cuenta exigencias especiales (p. €j., linea-
lidad) en el recorrido de la caracteristica de operacion. Por este motivo, en ocasiones hay que corregir el
recorrido de la caracteristica de operacién. En este sentido, la valvula reguladora cuenta con un elemento
de transmision que permite implementar diferentes caracteristicas. Estas caracteristicas se utilizan para
corregir la caracteristica de operacion.

Pueden configurarse caracteristicas de porcentaje igual 1:25, 1:33, 1:50, 25:1, 33:1 y 50:1, asi como una
caracteristica lineal. Ademas, es posible programar una caracteristica definida por el usuario especificando
puntos de referencia.

Carrera de valvula estandarizada [%] (POS)
A

100

R Posicién de consigna [%]
~ CMD

Imagen 3: Caracteristicas 41
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3.5.1 TIPO - Seleccion de la caracteristica de correccion

Area de configuracion: (oo e iueelt: — Menu: 3 I:IS

Derechos de usuario necesarios para realizar ajustes en el menu: Advanced user
Valor configurado de fabrica: [[iEE)

Dependencias funcionales:

Menu Funcion
ADD.FUNCTION Activacion de la funcion auxiliar CARACT

En equipos sin pantalla: Activacién de la funcién auxiliar CARACT con el inte-
rruptor DIP del equipo.

En este menu se selecciona la caracteristica de correccion utilizada para corregir la caracteristica de caudal y
la caracteristica de operacion en relacién con la posicion de consigna (CMD) y la carrera de la valvula (POS).

En equipos sin pantalla, la caracteristica de correccion se selecciona en el software para PC Birkert-Communicator.

Caracteristicas de correcciéon que pueden seleccionarse:

Designacion del menu | Descripcion de la caracteristica
inea Caracteristicas de correccion lineales

P1:2 Caracteristicas de correccién de porcentaje igual
P1:3
P15

(@)

il ol

—

(@]
el (e
wlin
(2] [k
—

(@)
U
(o))
4 (K5
g

User-Defined Caracteristica de correccion definida por el usuario que puede programarse
especificando puntos de referencia

Tabla 25: Seleccion de la caracteristica de correccion
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3.5.2
definida por el usuario

DATOS TABLA - Programacion de caracteristica de correccion

Area de configuracion: [FereRee el — Menu: o3ITNe

Derechos de usuario necesarios para realizar ajustes en el menu: Advanced user

Dependencias funcionales:

Menu Funcion

ADD.FUNCTION

Activacion de la funcion auxiliar (@3g/A\zVe3].

rruptor DIP del equipo.

En equipos sin pantalla: Activacion de la funcion auxiliar CARACT con el inte-

En el subment [M4&z, seleccion de la caracteristica de correccion (S mblilie

En este menu se programa la caracteristica de correccidn especificada por el usuario que se utiliza para
corregir la caracteristica de caudal y la caracteristica de operacién en relacion con la posicion de consigna

(CMD) y la carrera de la valvula (POS).

para PC Birkert-Communicator.

En equipos sin pantalla, la caracteristica de correccion se corrige en el software para PC Blrkert-Communicator.

Programacion: al programar los puntos de referencia, se asignara por medio de la sefial estandar (CMD) una
posicidon de consigna a los puntos de referencia que dividen la carrera de la valvula en tramos porcentuales de
un 5 %. La caracteristica de correccion programada se muestra como grafico en la pantalla o en el software

(<]

R

8

e

5

2

£

&

g

()

5

'g Carrera de valvula [%]

g (POS)

§ A

[

E 100'__::::____::::____::::__::::::__::::__:::::__—_::::___I_ :

Y T

s e A

p 80 EEEEEE

S| R R

o ERRRERE

o [Tttt A A

u 60 + S A A A I

© | e [ T | 1 [ T |

S 1 T A R A A

5 L il AR R A A O A A A

3 . S R R R R R

2 40 + A A

z fromee A A A A A

< 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

= 80 foomm A
00 biiiiiiiit
opI L

b il il Ly Sefial estandar [%)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 (CMD)
Imagen 4: Ejemplo de una caracteristica de correccion programada
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3.6 CORTE - Configuracion de la funcion de sellado
Area de configuracion:

Derechos de usuario necesarios para realizar ajustes en el menu: Advanced user

Valor configurado de fabrica: funcién de sellado desactivada.

Dependencias funcionales:

Menu Funcion

ADD.FUNCTION Activacion de la funcion auxiliar (&18a10]3

En equipos sin pantalla: Activacion de la funcion auxiliar ({81K@]g5 con el inte-
rruptor DIP del equipo.

En este menu se configura la funcion de sellado. Esta funcion hace que la valvula se cierre o se abra por
completo en el area especificada.

Para ello los valores limite para abrir o cerrar la valvula (CMD) se introducen en formato porcentual. La tran-
sicion desde la situacion de sellado o de apertura al modo de control se realiza con una histéresis del 1 %.

En equipos con funcion de regulador de proceso, se puede seleccionar si la funcién de sellado guarda
correlacion con el valor de consigna de proceso o con el valor de consigna de posicion.

3.6.1 CORTE.tipo: seleccion del origen de la senal de entrada de la
funcidén de sellado.

Area de configuracion: [oeRee el — Menu: SUL[e)3

Derechos de usuario necesarios para realizar ajustes en el menu: Advanced user
Valor configurado de fabrica: [&#Je, valor de consigna de posicién

Dependencias funcionales: Solo disponible en equipos con funcién de control de procesos.

En este menu se especifica el origen de la sefal de entrada para la sefial de entrada de la funcion de sellado.

Los valores limite de la funcidén de sellado para el rango de escalado del valor de consigna de proceso se
especifican en formato porcentual.

WLl - especificacion del limite inferior para la funcién de sellado

Valor configurado de fabrica: 1 %

WJe)elSTIT74]1i - especificacion del limite superior para la funcién de sellado

MAN 1000371016 ES Version: A Status: RL (released | freigegeben) printed: 10.05.2019

Valor configurado de fabrica: 100 %
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3.7 DIR.CMD - Cambio de la direccion efectiva de la

senal estandar para la posicion de la valvula
Area de configuracion:

Derechos de usuario necesarios para realizar ajustes en el menu: Advanced user

Valor configurado de fabrica: [Ji, direccién efectiva positiva

Dependencias funcionales:

Menu Funcion

ADD.FUNCTION

Activacion de la funcion auxiliar [p]|3%@)%(»)

En equipos sin pantalla: Activacion de la funcion auxiliar [BlIz¥e1\%(» con el inte-
rruptor DIP del equipo.

En este menu se cambia la direccion efectiva de la sefial estandar en relacion con la posicién de la valvula.

Significado de los valores de configuracion:
RIEE: la posicion 0 % (véalvula cerrada) se controla con la sefial estandar 0 V, 0 mA o 4 mA.

: la posicién 0 % (valvula cerrada) se controla con la sefial estandar 5V, 0 mA o 4 mA.

Valvula abierta

Valvula cerrada

Posicion de consigna

(CMD)
A
100 % O g Aumento
\ . :
N
A Y
A Y
A Y
A Y
A
\
\
\
\
\
> :
IR Caida
0% s » Senal estandar

0 mA, 4 mA, 20 mA,

ov 5V,10V

Imagen 5:

MAN 1000371016 ES Version: A Status: RL (released | freigegeben) printed: 10.05.2019

Diagrama de direccion efectiva
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3.8 SEGMSNL - Segmentacion de zonas de sefal
Area de configuracién:

Derechos de usuario necesarios para realizar ajustes en el menu: Advanced user
Valor configurado de fabrica: Minimo 0 %, Maximo 100 % (sin segmentacion de zonas de senal)

Dependencias funcionales:

Menu Funcion

ADD.FUNCTION Activacion de la funcion auxiliar SIdEIzN(€.

En este menu se puede dividir el rango de sefial estandar entre varios equipos. De esta manera, se limita la
sefal estandar del valor de consigna de posicion mediante un valor minimo y un valor maximo.

El valor minimo y el valor maximo que limitan el rango de sefal estandar se especifican en formato porcentual.
El rango limitado de sefal estandar incluye el rango completo de carrera que recorre la valvula.

La segmentacion de zonas de sefial puede realizarse con o sin solapamiento de los rangos de sefial estandar
0-20 mA, 4-20 mA, 0-5V 0 0-10 V.

Gracias a la segmentacién de zonas de sefal, se pueden utilizar varias valvulas alternandolas o, en caso de
que haya rangos de valores de consigna solapados, como actuadores.

Rango de ajuste de los valores minimos y maximos:
Minimumiered
25-100 %

La diferencia entre Minimo y Maximo debe ser al menos de un 10 %.

Ejemplo: dividir un rango de sefial estandar en dos areas de valores de consigna

Ejemplo Carrera de valvula [%] (POS)
A
Rango de senal estandar: 4-20 mA 100 i _________
Configuracién de rango de valor de
consigna

equipo 1

Minimo 0%, maximo 37,5 %

Configuracién de rango de valor de

consigna

equipo 2 . . . . . .

Minimo 37,5 %, maximo 100 % 4 6 8 10 12 14 16 18
\ /\

> Valor de
consigna [mA]
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St----=-==-===-==-=-=-

hS)

N

V

Rango de valor de Rango de valor de
consigna equipo 1 consigna equipo 2

Rango de seial Rango de senal
estandar estandar
equipo 1 equipo 2

Imagen 6: Diagrama de segmentacion de zonas de sefial
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3.9 X.LIMITE - Limitacién mecanica de carrera
Area de configuracién:

Derechos de usuario necesarios para realizar ajustes en el menu: Advanced user
Valor configurado de fabrica: Minimo 0 %, Maximo 100 % (sin limitacién de carrera)

Dependencias funcionales:

Menu Funcion

ADD.FUNCTION Activacion de la funcion auxiliar LERI1aI.

En este menu, el rango de recorrido fisico (carrera) de la valvula puede limitarse y especificarse por medio de
posiciones finales mecanicas.

Para limitar la carrera de la valvula, deberan indicarse valores porcentuales para la posicion inicial y final en
relacién con el rango fisico de carrera. Para el rango limitado se establecera un valor de rango de carrera del
100 %.

Ajuste de las posiciones inicial y final:
Minimum[eRuEZ
10-100 %

Entre las posiciones inicial y final debe haber una diferencia minima del 10 %. Esto quiere decir que la carrera
minima de la valvula es un 10 % del rango fisico de carrera.

En el modo de funcionamiento MANUAL, la limitacién de carrera no es efectiva. La valvula puede
moverse manualmente a posiciones fuera del rango de carrera limitado.

Las posiciones de las valvulas que estén fuera del rango de carrera limitado se mostraran como valores
positivos o negativos >100 %.

Rango de carrera Carrera fisica (%)
limitada (%) A A
4 160+ 100
7

C .
o o Carrera no limitada 4
o c 9Q N7
Sa(8 & fi) P

[&]
o E)E & ggk 100 f------- £ ey
E> |25
T | PO

E - 3 |y
s o=D 504 50 4
02| 8 <
| S0L Carrera limitada
ZE|IS8C
[0] g o € E!’ O AT e e e e e e e e e ———————— ]
g ke s
o g 7, <
<L '-E_[ 40 4 0 1 1 1 1 1 | 1 .
T T T 1 T 1 1 Ll
4 8 12 16 20 Valor de
consigna [mA]

Imagen 7: Diagrama de limitacion mecanica de carrera
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3.10 X.TIEMPO - Limitacion del tiempo de regulacion
Area de configuracion:

Derechos de usuario necesarios para realizar ajustes en el menu: Advanced user

Valor configurado de fabrica: Velocidad maxima determinada mediante la funcion X.TUNE.

Dependencias funcionales:

Menu Funcion

ADD.FUNCTION Activacion de la funcion auxiliar LEIVIE.

En este menu se pueden ampliar los tiempos de apertura y cierre de la valvula durante la carrera completa,
con lo cual se limitan las velocidades de posicionamiento.

tiempo de apertura y cierre para la carrera completa y lo transfiere al menu L &ILY=. Como resultado,

@ Durante la puesta en marcha, la funcion LU= determina automaticamente el valor minimo de
la valvula se abre y se cierra a la maxima velocidad.

Para limitar la velocidad de posicionamiento, se especifica el periodo durante el cual la valvula se abre y
cierra en relacién con la carrear completa.

Rango de ajuste de los tiempos de apertura y cierre:
Opening timegkElE]
Closing time kel

* Valor tedrico. Dependiendo del equipo, el tiempo de cierre minimo se determinara con la funcion X. TUNE.

Efecto de limitar la velocidad de apertura cuando se produce un salto en un valor de consigna

g (0]
Carrera de valvula [%] ,
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Imagen 8: Diagrama de velocidad de apertura limitada
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3.11 MANTENIMIENTO - Puesta en marcha y
mantenimiento del regulador de posicion

Area de configuracién: JAMAINTENANC

Este menu contiene las funciones para poner en marcha el control de posicion y el soporte de membrana,
asi como una funcién que sirve de apoyo para la limpieza de las valvulas reguladoras de membrana.

3.11.1 X. TUNE - Ajuste automatico del control de posicién para
valvulas de asiento

Area de configuracion: [ ne: / = e

Derechos de usuario necesarios para realizar ajustes en el menu: Installer

Dependencias funcionales: No disponible en valvulas reguladoras de membrana
En equipos sin pantalla, la funcion X.TUNE se ejecuta con las teclas OPEN y
CLOSE del equipo.

La funcion X.TUNE se utiliza para ajustar el control de posicion a las condiciones fisicas del equipo. En este
proceso, la sefial del sensor se ajusta a la carrera (recorrido fisico) del actuador utilizado.

3.11.2 M.QO.TUNE - Ajuste del control de posicién para valvulas de
membrana

Area de configuracién: AMAINTENANC

Derechos de usuario necesarios para realizar ajustes en el menu: Installer
Dependencias funcionales: Solo disponible en valvulas reguladoras de membrana
En equipos sin pantalla, la funcion M.QO0.TUNE se ejecuta con las teclas
OPEN y CLOSE del equipo.
La funcion M.QO0.TUNE se utiliza para ajustar el control de posicién a las condiciones fisicas del equipo.
Al ejecutar M.QO0.TUNE se determinan y ajustan automaticamente los siguientes parametros:
» Ajuste de la sefal del sensor a la carrera (recorrido fisico) del actuador utilizado.
» Determinacion de la fuerza de sellado 6ptima. Para determinar la fuerza de sellado 6ptima se tiene en
cuenta el sellado de la valvula y la prolongada vida util de la membrana gracias al menor desgaste.
Menus para ejecutar M.Q0.TUNE

Dependiendo del modelo de equipo, habra disponibles 1 0 2 menus para ajustar el control de posicién de la
valvula de membrana. La diferencia entre los dos menus es la determinacion del punto de sellado.

 \Kelom v N==Y 8] estd disponible en todas las valvulas reguladoras de membrana.
El punto de sellado se determina acercandose a él poco a poco y manualmente.

o \Helm VN=UA[e) solo esta disponible en las valvulas reguladoras de membrana con funcion de regu-
lador de proceso.

El punto de sellado se determina automaticamente mediante el valor de consigna de proceso. Para ello,
hay que escalar los valores de proceso y el control de proceso antes de ejecutar M.Q0.TUNE-AUTO.
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3.11.3 LIMP.M - Funcidén de limpieza para valvula reguladora de
membrana

Area de configuracion: (oo iR e / YN =

Derechos de usuario necesarios para realizar ajustes en el menu: Installer

Dependencias funcionales:

Menu Funcién
- Solo disponible en valvulas reguladoras de membrana.
M.CLEAN.source Activacion de la funcién a través de la entrada digital.

El menu se utiliza para iniciar y terminar la funcion de limpieza de las valvulas reguladoras de membrana.

Mientras se ejecuta |\[H&HZAN), la valvula cambia constantemente entre las posiciones de apertura al 80 % y
al 100 %. El resultado es que durante el proceso de limpieza puede accederse todas las piezas en contacto
con los medios y eliminarse todos los residuos del soporte de membrana.

Activacion de la funcion de limpieza a través de la entrada digital:

Otra alternativa a la activacion en el menu de la funciéon de limpieza es su activacién mediante la entrada digital.
Para ello, en el area de configuracion [[flelliWAGIT IS, debe seleccionarse el origen [BIfs[iEll.

Ei=HMADDITIONAL I0sEADIGITAL INE3M.CLEAN.source

3.11.4 M.SERVICIO - Puesta en marcha del soporte de membrana
Area de configuracion: [ Ree ey / MANENE=E

Derechos de usuario necesarios para realizar ajustes en el menu: Installer

Dependencias funcionales:

Menu Funcion
- Solo disponible en vélvulas reguladoras de membrana.

- En equipos sin pantalla: Activacién de M.SERVICIO con las teclas OPEN y
CLOSE.

El menu se utiliza para activar la funcién de puesta en marcha del soporte de membrana.

La funciéon M.SERVICIO se ejecuta durante la instalacidon, antes de enroscar la base de la membrana firme-
mente en el cuerpo de valvula, y es una importante ayuda para el montaje de la membrana.

MAN 1000371016 ES Version: A Status: RL (released | freigegeben) printed: 10.05.2019

La funcion M.SERVICIO evita que la membrana resulte dafiada o deformada durante el montaje. Si la mem-
brana se deforma durante la instalacion, su vida util sera mas breve.
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3.12 DIAGNOSTICO - Diagnéstico del regulador de
posicion
Area de configuracion: /

En este menu se configuran las funciones de diagndstico y se muestran los valores de los diferentes
diagndsticos.

3.12.1 MONITOR.POS - Supervision del regulador de posicidon
Area de configuracion: /

Derechos de usuario necesarios para realizar ajustes en el menu: Advanced user

La funcion [geER Y elN[Ffe]5 permite supervisar la posicidn real del actuador.

En el submend se especifica (en formato porcentual) la banda de tolerancia para el valor de
consigna de posicion. La banda de tolerancia es la desviacion permitida entre la posicion real y el valor de
consigna de posicion en el estado permanente (tras transcurrir el tiempo de compensacion). Si se supera la
desviacion permitida, se emitira un mensaje.

En el submend se especifica un periodo de alineacion del valor real con el valor de
consigna de posicion.

Dicho periodo se conoce como «tiempo de compensacion» y comienza tan pronto como el valor de con-
signa de posicién sea constante. Tras transcurrir el tiempo de compensacién, comienza la supervision.

Durante la supervision, si la desviacion de la posicion real con respecto al valor de consigna de posicién es
mayor que la banda de tolerancia establecida, se generara un mensaje.

Representacion esquematica
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1,4 i
1,2} E i Leyenda:
4L _CMD " S CMD = valor de consigna de
_________________________ ‘X Desviacionde ______| } Bandade posicién
0,8 | 1y control tolerancia o
- (rango de ajuste POS = posicion real
0.6 POS : 7 en%) Tiempo de compensacion =
04| 5 | tiempo ajustable (en segundos)
: que se prevé que transcurra hasta
0,2 - : - que la desviacion de control
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ se compare con la banda de
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 tolerancia.
—>
Tiempo de
compensacion

Imagen 9: MONITOR.PQOS: representacion esquemadtica de la supervision de posicion
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4 MENUS ENTRADAS/SALIDAS
4.1 PV - Parametrizacion del valor real de proceso

Area de configuracion: [iTeeYAe N e

Derechos de usuario necesarios para realizar ajustes en el menu: Installer

Dependencias funcionales: Solo disponible en equipos con funcién de control de procesos.

En este menu se selecciona el origen de sefial para el valor real de proceso y se parametriza el origen de

sefal analdgica dependiendo de la seleccion.

En el subment (@Y se pueden seleccionar los origenes de sefial i y ETSE.

INEILRY): Para todos los sensores analégicos (4-20 mA, PT100, Frecuencia).

[IES: Sefial de sensor a mediante bUS. (Los sensores biS o analdgicos conectados a la red biS mediante
el moédulo E/S.)

Si se ha seleccionado el origen de sefal [NJEe), existen las siguientes opciones de parametrizacion del

valor real de proceso:

 El tipo de sefial para el valor real de proceso puede seleccionarse en el menu AWAKOIER/ol=: 4-20 mA,
Frecuencia, PT 100.
Valor configurado de fabrica: 4-20 mA

La unidad fisica se especifica en el area de configuracién Regulador de proceso, en el menu [S[\I1J.

411 Valores de configuracion al seleccionar el tipo de sefal 4-20 mA
« Escalado del valor real de proceso en el ment [gYATE L.
Valor configurado de fabrica: Minimo 0%, Maximo 100%

 La deteccién de pérdida de sefial para el valor real de proceso se activa en el menu Sile[gEIN[ES

detectiont

Con la activacion también se especifica el estado del equipo para generar el mensaje.

Pueden seleccionarse (@11 fe) & ol=Tediler:1ile]y] v [=g{o]s.
Si se selecciona [Hf(e)s, el actuador pasara a la posicidon de seguridad en caso de

pérdida de sefal.

4.1.2 Valores de configuracion al seleccionar el tipo de sefnal Frecuencia

MAN 1000371016 ES Version: A Status: RL (released | freigegeben) printed: 10.05.2019

Configuracion del factor para la calibracion del sensor de caudal en el menu Q).

Descripcion del factor K:

El factor K (impulsos/litro) es el factor de proporcionalidad para la conversién entre la sefial del sensor
(impulsos/unidad de tiempo) y el valor real de proceso PV (magnitud/unidad de tiempo).

Calculo:

1
Impulsos de sensor « ——— = Valores de caudal
Factor K
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Ejemplo:
| I idad de ti
mﬁu sos por unidad de tiempo Calculos
1w"mmmmmmmm?mm””mmmjﬂ Factor K 5: p
/0 P H . . .
H : 100 impulsos/min. * = 20 I/min.
N ,///0 8 /6/ H P 5 (impulsos/litro)
> WOZ L # :
RS g{~ o \o‘\(\ i Factor K 10:
S i 100 impulsos/min. « ! = 10 l/min
//3// ; : P " 10 (impulsos/litro) '
o : i
0 1=0 2=0 » Litros por unidad de tiempo

Imagen 10:  Ejemplo: Factor K para calibracion del sensor al seleccionar el tipo de sefial Frecuencia
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4.2 SALIDA DIGITAL - Configuracion de las salidas
digitales

Area de configuracién: -

Derechos de usuario necesarios para realizar ajustes en el menu: Installer

Dependencias funcionales: Solo disponible en equipos con funcién de control de procesos.

La descripcion es aplicable a los menus [pl(elgr\Mels | v pl(c]jra\Mel8y B~ E| menu de configu-

racion es idéntico para ambas salidas digitales.

En el menu plelRr2AMOINAN | se configuran las salidas digitales adicionales.

4.21 Seleccion del origen de senal para la salida digital

En el submenu EJSJUFI8]= se pueden seleccionar los origenes de sefial [lEgE] v PIE-
Valor configurado de fabrica: Interna
INEGEL se selecciona si la sefal se va a utilizar para una tarea/funcién interna.

se utiliza si se va a emitir una sefal bUS a través de la salida digital.

4.2.2 Especificacion de la funcidn para las salidas digitales

En el submenu [gl8l\[€3 (0]} se especifica en qué situacion la salida digital emitira la sefial de conmutacién 0 o 1.
Valor configurado de fabrica: Limite de posicién

Supervision de la posicion de la valvula. Superar una posicion limite determinada o
caer por debajo de ella.
Si se selecciona esta funcién, el menu de entrada de datos del mismo nombre apa-
recera un nivel por encima del valor porcentual sobre el que se vaya a mostrar la des-
viacién de control.

Device state| Si se van a mostrar o0 no mensajes sobre el estado del equipo.

Si se selecciona esta funcion, el menu de entrada de datos del mismo nombre que
especifica el estado del equipo para el cual se va a determinar la salida aparecera un
nivel por encima.

Valor configurado de fébrica: Error

Podra elegir entre las siguientes opciones de estado del equipo:

\EIGEGERTEE Mantenimiento necesario

Fallo, error o averia
Modo de funcionamiento AUTOMATICO o MANUAL

Superacion de la desviacion permitida
Si se selecciona esta funcién, el menu de entrada de datos del mismo nombre apa-
recera un nivel por encima del valor porcentual sobre el que se vaya a mostrar la des-
viacién de control.
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Opciones de salida sefiales de conmutacion asociadas para las salidas digitales 1y 2:

Senal de
conmutacion

Descripcion

Position limit

Posicion real por encima de la posicion limite

Posicién real por debajo de la posicion limite

Device state|

Mensaje disponible para el estado del equipo seleccionado

Mensaje no disponible para el estado del equipo seleccionado

Manual mode

Equipo en modo de funcionamiento AUTOMATICO

Equipo en modo de funcionamiento MANUAL

Control deviation

Desviacion de control dentro del limite establecido

Desviacion de control fuera del limite establecido

o
=
[y

| OoO|=2 OO |O|=2|O

afepos

El actuador no esta en la posicion de seguridad

El actuador esta en la posicion de seguridad

La sefal de salida depende del estado de conmutacion configurado (NA o NC).

Senal de conmutacion

Estados de conmutacion

NA Normalmente abierta NC Normalmente cerrada
0 ov 24V
1 24V ov

4.2.3 Especificacion de estado de conmutacion para la salida digital

En el submenu Bl[elrA\M3Yel= se especifica el estado de conmutacion para la salida digital.

Valor configurado de fabrica: Normalmente abierta
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5 MENUS REGULADOR DE PROCESO

5.1 PID-PARAMATER - Parametrizacion del regulador de
proceso

Area de configuracion: [Fl e i)

Derechos de usuario necesarios para realizar ajustes en el menu: Advanced user

Dependencias funcionales: Solo disponible en equipos con funcidon de control de procesos.

En este menu se establecen manualmente los siguientes parametros del regulador de proceso.

\I)) Rango de insensibilidad (banda muerta) del regulador de proceso
Componente proporcional (componente P del regulador PID)
Tiempo de restablecimiento (componente | del regulador PID)

Tiempo de retencién (componente D del regulador PID)

HEEHE

Punto de funcionamiento

Si desea informacién basica sobre la configuracion del regulador de proceso, consulte los capi-
tulos «7 Propiedades de reguladores PID» en la pagina 67 y «8 Reglas de ajuste para regulador
PID» en la pagina 72.

®

5.1.1 DBND - Configuracion del rango de insensibilidad (banda
muerta)

Esta funcidn hace que el regulador de proceso responda solamente a una diferencia de control especifica. De
esta manera, se protege el actuador eléctrico.

Valor configurado de fabrica: 1,0 % en relacién al rango del valor real de proceso escalado (se espe-
cifica en el area de configuracion ([fIelliEFACIT oIl & — W -
PV.scale)l

Xd2* A
Valor de consigna /
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de proceso Diferencia .
(SP) de control . al regulador
L/ Xd2 Xd2*
Valor real de Banda
proceso muerta

(PV)

Imagen 11:  Diagrama DBND (rango de insensibilidad en control de proceso)

56

espanol



Tipo 336X burkert
Menus Regulador de proceso FLUID CONTROL SYSTEMS

MAN 1000371016 ES Version: A Status: RL (released | freigegeben) printed: 10.05.2019

5.1.2 Configuracion de los parametros regulador de PID

En equipos con funcién de regulador de proceso, se implementa un regulador PID para el control de proceso
ademas del control de posicién efectivo.

PTUNE]

El menu para ejecutar la funcion P.TUNE se encuentra en el area de configuracion — [gl{elel-55

EIMAINTENANCERSSCALIBRATION}

Opciones del menu para la parametrizacion del regulador PID:

@ La parametrizacion del regulador PID puede realizarse automaticamente por medio de la funcion

Componente proporcional (factor de amplificacion)
El componente proporcional especifica el componente P del regulador PID.
Valor configurado de fabrica: 1
Configuracién del componente proporcional en los submenus:

YZIE Configuracion del valor.

Whlii  Configuracion de la unidad fisica.
La seleccién depende de la variable fisica que se configure en el area de confi-

eltetliiProcess controllerfsSRliParameterfSUNITH

TN| Tiempo de restablecimiento
El tiempo de restablecimiento especifica el componente | del regulador PID.

Valor configurado de fabrica: 999 s

Tiempo de retencion

El

El tiempo de retencién especifica el componente D del regulador PID.

Valor configurado de fabrica: 0 s

513 XO - Ajuste de punto de funcionamiento.

El punto de funcionamiento se corresponde con una variable de accionamiento en forma de porcentaje que
se afade a la variable de accionamiento PID del regulador de proceso como desplazamiento independiente
de la desviacion de control. La variable de accionamiento PID del regulador de proceso depende de la des-
viacién de control.

El punto de funcionamiento se utiliza principalmente en reguladores de proceso que tengan una estructura
P. En ese caso, el efecto es que a un cierto punto de funcionamiento y en estado estacionario puede alcan-
zarse una diferencia de control de 0.

Valor configurado de fabrica: 0,0 %
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5.2 PENDIENTE.SP - Configuracion del indice de aumento
por unidad de tiempo

Area de configuracion: [Fel e i

Derechos de usuario necesarios para realizar ajustes en el menu: Advanced user

Valor configurado de fabrica: 1,000

En el menu se puede limitar la velocidad a la que cambia el valor de consigna de proceso.
Los parametros Aumento y caida permiten especificar cuanto puede cambiarse el valor de consigna de
proceso en 1 segundo.

Configuracién en el menu.

Especifique un valor de cambio de la unidad fisica en 1 segundo.

Configuracién del movimiento ascendente.

Configuracion del movimiento descendente.

Efecto de la limitacién de la velocidad cuando se produce un salto en el valor de consigna

PV /SP
A

Valor de
consigna (SP) | Valor real (PV) 1s

Aumento Caida

\/
-

Imagen 12:  PENDIENTE.SP, efecto de la limitacion cuando se produce un salto en el valor de consigna
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6 MENUS CONFIGURACION GENERAL

6.1 LED de estado - Configuracion del LED que indica el
estado del equipo

Area de configuracion: [EES R s

Derechos de usuario necesarios para realizar ajustes en el menu: Installer

Valor configurado de fabrica: \\EI\WER i lele CERIETT)Tgle

El menu SiEIUENESED) se utiliza para especificar qué estados de dispositivo se indican con el anillo LED.

Se pueden seleccionar los siguientes modos LED:

MNAMUR mode
:

lValve mode + warnings|
:

El color que indica los estados «Valvula abierta» y «Valvula cerrada» puede configurarse en £l
modejfiValve mode + warnings}

6.1.1 Descripcion del Modo de valvula

En el Modo de valvula se indican la posicién de la valvula y el estado del equipo «Error».

Los mensajes de estado del equipo «Fuera de especificaciéon», <Mantenimiento necesario» y
«Control funcional» no se muestran en el Modo de valvula.

Indicadores en Modo valvula:

Si el estado del equipo es «Normal»: iluminacién constante con el color de la posicién de la valvula.
Si el estado del equipo es «Error»: iluminacion intermitente cambiando entre color rojo y el color de la
posicién de la valvula.
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Posicion de la valvula Color para estado de la valvula | Color para estado de equipo
«Fallo»

abierta amarillo rojo

entremedio blanco

cerrada verde

Tabla 26: Indicador del estado del equipo en Modo de valvula
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6.1.2 Descripcion del Modo de valvula + Advertencias

En este modo, se muestran la posicion de la valvula y los estados de equipo «Error», «Fuera de especifi-
cacion», «Mantenimiento necesario» y «Control funcional».

Si se dan varios estados del equipo a la vez, se muestra el de mayor prioridad. La prioridad dependera de la
magnitud de la desviacion respecto al funcionamiento estandar (rojo = fallo = prioridad absoluta).

Indicadores en Modo valvula + Advertencias:

Si el estado del equipo es «Normal»: iluminaciéon constante con el color de la posicion de la valvula.

Con estado del equipo distinto a <Normal»: Parpadeo con cambio de colores entre el estado de la valvula 'y
el estado del equipo.

Posicion de la | Color para Color para estado del equipo
valvula estado de las val- .
wlas (configuracion | 22 R SO CREE | o eacion | miento nece
de fabrica) P -
sario
abierta amarillo rojo naranja amarillo azul
entremedio blanco
cerrada verde
Tabla 27: Indicador del estado del equipo en Modo de valvula + Advertencias

6.1.3 Configuracion de los colores para indicar la posicion de la
valvula

Area de configuracion: -

Derechos de usuario necesarios para realizar ajustes en el menu: Installer

Dependencias funcionales: configuracion solo posible para JValve mode + warnings}
Configuracion de fabrica: amarillo para valvula abierta, verde para valvula cerrada.

Se pueden asignar los colores amarillo y verde para indicar mediante anillo LED las posiciones de valvula
abierta y cerrada.

Si en el ment SN — [YEEE se seleccionan EERNEEE o N LR Eule s, se podra acceder

a los siguientes submenus de configuracion:

o \EIWNelelsNy! En este menU se selecciona el color del anillo LED para indicar el estado «Valvula abierta».
Pueden seleccionarse los colores amarillo y verde.

o VEWENEE=Te| En este menu se selecciona el color del anillo LED para indicar el estado «Valvula cerrada».
Pueden seleccionarse los colores amarillo y verde.
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6.1.4

En el Modo NAMUR, el anillo LED se ilumina segun NAMUR NE 107 con el color especificado para el estado
del equipo.

Si se dan varios estados del equipo a la vez, se muestra el de mayor prioridad. La prioridad dependera de la

Descripcion del Modo NAMUR

magnitud de la desviacién respecto al funcionamiento estandar (rojo = fallo = prioridad absoluta).
Indicadores del Modo NAMUR:

Indicador de estado conforme a NE 107, ediciéon 2006-06-12
Color Cddigo de | Descripcion Significado
color
rojo 5 Fallo, error o averia | Debido a un fallo en el funcionamiento del equipo o en el
de sus periféricos, no puede funcionar controladamente.
naranja |4 Control funcional Se estd trabajando con el equipo: momentaneamente no
es posible trabajar con él de forma controlada.
amarillo |3 Fuera de Las condiciones ambientales o las condiciones del
especificacion proceso estan fuera del rango especificado para el equipo.
El diagndstico interno muestra problemas en el equipo o
en las propiedades del proceso.
azul 2 Mantenimiento El equipo funciona de forma controlada, pero su funciona-
necesario miento se vera limitado en breve.
—> Realice mantenimiento en el equipo.
verde 1 Diagndstico activo | El equipo funciona sin fallos. Los cambios de estado se
mostraran mediante diferentes colores.
Los mensajes se transmitirdn mediante un bus de campo
(si hay uno conectado).
blanco 0 Diagnostico El equipo esta encendido.
inactivo . .
No se mostraran cambios de estado.
No se transmitirdn mensajes mediante un bus de campo.
Tabla 28: Estado del equipo en Modo NAMUR
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6.2 Contrasenas - Activacion y desactivacion de
proteccidon con contrasena

Area de configuracion: [EEIEER el — [raieen

Derechos de usuario necesarios para realizar ajustes en el menu: Installer (si se activa la proteccion con
contrasena)

Valor configurado de fabrica: proteccién con contraseina no activada.

La proteccion con contrasefa no esta activada de fabrica. Los valores de configuracién del software
pueden modificarse en cualquier momento sin necesidad de escribir una contrasefa.

Para modificaciones de la configuracion que solo estan autorizados a realizar los empleados de
Burkert, habra que escribir una contrasena.

Tras activar la proteccion con contrasefa, solo podran modificarse los valores de configuracion del software
si se cuenta con los derechos de usuario necesarios y se introduce el codigo correspondiente.

Hay 3 niveles de usuario en lo relativo a la asignacién de derechos.

Nivel de usuario | Simbolo | Descripcion

Advanced use

PIN obligatorio: codigo 005678 asignado de fabrica

Derechos: leer valores, derechos limitados de modificaciéon de valores.

PIN obligatorio. cédigo 001946 asignado de fabrica

Derechos: leer valores, amplios derechos de modificacién de valores.

PIN obligatorio.

= |

Solo para empleados de Biirkert.

Tabla 29: Niveles de usuario

Es posible modificar el cédigo (contrasefia) que se haya asignado de fabrica para los niveles
e

jAtencion! Asegurese de dejar debidamente documentadas las contrasefias y de dar acceso a las
personas autorizadas.

En cuanto se active el salvapantallas, los valores de configuracion de un nivel de usuario concreto
solo podran modificarse escribiendo la contrasefa correspondiente.

MAN 1000371016 ES Version: A Status: RL (released | freigegeben) printed: 10.05.2019

Al activar la opcion de proteccion con contrasefia, si desea modificar dicha opcién, debera acceder con el
nivel de usuario [[gSel|E].

Puede cambiar de nivel de usuario en el menu contextual.
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6.3 Simulacidén - Simular funciones del equipo

Esta funcion puede utilizarse para simular el valor de consigna, el proceso y la valvula de proceso.
Al reiniciar el equipo, se desactiva la simulacion.
Los valores de configuracion del menu SiigllElifely se restablecen a la configuracion de fabrica.

6.3.1 GENERADOR SENAL - Simulacién del valor de consigna
Area de configuracion: R YMAINTENANCERSS

Derechos de usuario necesarios para realizar ajustes en el menu: Installer
Valor configurado de fabrica: GENERADOR SENAL apagado (Off), tipo de sefial constante

En este menu se seleccionan los valores de configuracion para la simulacion del valor de consigna.
El tipo de sefial para la simulacion del valor de consigna se establece en el submenu Si[€]\VA\BE o)1,

Constant Sefial constante 4

Onda sinusoidal T/\/\/\

quare Onda cuadrada

riangl Onda triangular T/\/\/\/

d Ciclo con un tipo de sefal variable

\

(2]
5
D

\

\

\

=
®

Pueden seleccionarse los siguientes parametros para el tipo de sefial seleccionado:

Elemento . ‘. . Representacion esquematica de los parametros en
Configuracion de parametros

de menu ejemplo de onda sinusoidal
A
70 % +—
Offset (Desplazamiento cero en %) 50 % boe Ao NSl N\ Desplazamiento
1 en % ot
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70 % -

A e i 0,
INWIOEE | (Amplitud en %) 50 %

Amplitud en %

» 1

, Periodoens |,
70 %
Peri Duracién ri n
eriod (Duracion de periodo en s) 50 %
>t
Tabla 30: Configuracion de parametros para los tipos de sefal en la simulacion del valor de consigna 63
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6.3.2 SIMULACION PROCESO - Simulacion del proceso y la valvula
de proceso

Area de configuracion: [EE R — NMANEY:E

Derechos de usuario necesarios para realizar ajustes en el menu: Installer
Dependencias funcionales: Solo disponible en equipos con funcién de control de procesos.
Valor configurado de fabrica: simulacion de proceso desactivada.

La simulacion de proceso puede utilizarse para simular un sistema de regulacion que, a su vez, puede mode-
larse a partir de diferentes funciones de transmision. Por tanto, es posible comprobar el comportamiento del
equipo en condiciones de proceso y preconfigurar el regulador de proceso ejecutando la funcion P.TUNE.

Descripcidn de los menus para la simulaciéon de un proceso:
En el menu [gg{0le3=SiSR{elfhy| se pueden seleccionar las diferentes funciones de transmision para el modelado
del sistema de regulacion. Estas, a su vez, se activan de manera sucesiva durante la simulacion.

Estructura del modelo de simulacién de proceso

Funciones de transmisién

Descripcidn de las funciones de transmision

(<]

S

0

=

e

B Elemento P | Elemento No linea- Elemento Elemento Elemento Elemento |
b tiempo lidad de la PT1 n.°1 PT1n.°2 PT2

= muerto caracteristica

2

:’.’, i

2 — - - g - i - — - : —
= >

kel

?

% Siempre Se configura | Se configura | Seleccione los elementos de transmisién en el menu

= disponible. | en el menu en el menu Process.form}

7 -

@ Factor de ' . . s .
2 . . | Configuracién de los elementos de transmision en los menus:
® amplifi-

2 cacion. Caracte- 1.PT1 2.PT1 PT2t8PT2d

IS risticas

S Se con- o

2 . especificas

o figura en el .

> ment del usuario:

2 : ver capitulo

© CHARAC

o

§ Tabla 31: Estructura de la simulacion de proceso

o

o

=z

<

=

Funcién de Representacion del comportamiento de transmision
transmision
Elemento P
y
A
Variable de entrada Variable de salida
u—» —y
>t
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Funcién de Representacion del comportamiento de transmision
transmision
Elemento y
tiempo muerto

Variable de entrada . Variable de salida
u— — Yy
. - >t

No linealidad

Variable de entrada Variable de salida

u— — Yy
Elemento PT1 y
Variable de entrada Variable de salida
u— PT1 — Y
{ » t
Elemento PT2 y
A
Variable de entrada Variable de salida
U PT2 >y
PT2d
» t
Elemento |
Variable de entrada Variable de salida
u— —>y
, >t
Tabla 32: Descripcion de las funciones de transmision

En el menu se puede especificar el factor de amplificacion para el sistema de regulacion de proceso.
En el menu BEEGCRINE se puede especificar el tiempo muerto para el sistema de regulacion de proceso.
El menu o)\ BEIN|ZAN{INY permite seleccionar un proceso lineal o no lineal.

En los menus RN, ZAHER v [HIPA se puede especificar la constante de tiempo del elemento de transmision
respectivo de cara a la simulacion de proceso.

En el menu [@iPXe| se puede especificar el grado de atenuacion del elemento de transmisiéon PT2 de cara a la
simulacién de proceso.

Ejemplo de un sistema de regulacion de proceso modelado PTq - Ti:
65
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A (M Eli Constante de tiempo [T1]=1s
............ y Entrada del

proceso simulado

Salida del
proceso
o simulado
S " > t
g | | |
S 2 3 4 [s]
N +—>
3 Tiempo muerto = 1's
5
'g Imagen 13:  Ejemplo de un sistema de regulacion de proceso modelado PT1 - T1
el
g Ejemplo de un sistema de regulacion de proceso modelado PTo:
°
(0]
g 2 : : : ;
% ; : 5 P T2 N
x : : :
2:1,5 E E E CLLTL PT2d = 1/2
g L ] EEEL SEE drmnnnnnnnnes bonnnnnnnens beoee PR =Y
< : : : ;
5 = 5 5
[ : . .
5 : : :
> %, 4 :
o 1 premmmmmeee- b I £ ('_'*}‘{'}‘
w s : '
© H . :
S HOE : :
5 A : :
S i : : :
e 0,5 prmmmmmmnnnas BN [AETTEET LR EET ' R LR
] : : : :

z 5 : : : :
< : : : !
) : : : =1

0 : : : :

0 5 10 15 20 25

Imagen 14:  Ejemplo de diferentes atenuaciones para un sistema de regulacion de proceso modelado PTo
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7 PROPIEDADES DE REGULADORES PID

Un regulador PID tiene un componente proporcional, otro integral y otro diferencial (componentes P, | y D).

71 Componente P

Funcion:
Y = Kp - Xd

Kp es el coeficiente proporcional (factor de amplificaciéon). Es la relacién entre el rango de posicionamiento
AY y el rango proporcional AXd.

Caracteristica y respuesta gradual del componente P de un regulador PID

=

a X

8 A

=] Xd

5

2 >

£ Y >t
= A

§ Ymax é Y

S fe) A

k< § Koxd

L o g

hal Y0 SRS

o o <

@ o .0

8 § 3

% s

7 Ymin "~ Xd ot
8 Rango proporcional AXd

@

n

< e

2 Caracteristica Respuesta gradual

>

» Imagen 15:  Caracteristica y respuesta gradual en componente D de regulador PID

Ll

©

S -

5 Propiedades

o

§ En teoria, un regulador P puro funciona de manera instantanea: es rapido y tiene, por tanto, un comportamiento
> dinamico favorable. Tiene una diferencia de control constante: no corrige por completo los efectos de las
g perturbaciones y tiene, por tanto, un comportamiento estatico relativamente no favorable.
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7.2 Componente |
Funcion:

1
Y=—|Xddt 5

TiI ©

Ti es el tiempo de accién integral o tiempo de accionamiento. Se trata del tiempo que pasa hasta que la
variable de accionamiento ha recorrido todo el rango de posicionamiento.

Caracteristica y respuesta gradual del componente | de un regulador PID

X
Xd }
ay !
" A
dt .
A .
. (o]
Ymax S
YN
T
> L o
Xd SE
o2
S &
Ymin v &
Caracteristica Respuesta gradual

Imagen 16:  Caracteristica y respuesta gradual en componente | de regulador PID

Propiedades

Un regulador | puro elimina por completo los efectos de cualquier perturbacion que pueda producirse. Tiene,
por tanto, un comportamiento estatico favorable. Debido a su velocidad de posicionamiento final, opera mas
lentamente que el regulador P y tiene tendencia a oscilar. Tiene, por tanto, un comportamiento dinamico
relativamente no favorable.
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7.3 Componente D
Funcion:
Y=Kd- ﬁ (6)
dt

Kd es el coeficiente de accidn derivada. Cuanto mayor sea Kd, mayor sera el efecto D.

Caracteristica y respuesta gradual del componente D de un regulador PID

X X
Xd |-
T : t 1
YA YA
>t
Respuesta gradual Respuesta incremental

Imagen 17:  Caracteristica y respuesta gradual en componente D de regulador PID

Propiedades

Un regulador con componente D reacciona a los cambios en la variable de control y gracias a ello puede

reducir mas rapidamente las diferencias de control.
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7.4 Superposicion de componentes P, | y D

Funcion:

1 dXd
Y=Kp-Xd+—[Xddt+Kd222 (7
prXdrr] at 7

Donde Kp - Ti = Tn y Kd/Kp = Tv la funcién del regulador PID se calcula segun la siguiente ecuacion:

1 dXxd
Y=Kp-(Xd+——[xddt+TvI29) (g
pr(Xde [XddtaTvErn) @

Kp Componente proporcional / factor de amplificacion

Tn Tiempo de restablecimiento
(Tiempo necesario para conseguir con el componente | una modificacion de la variable de
control de igual magnitud que la que se produce con el componente P)

Tv Tiempo de retencién
(Tiempo en el cual una determinada variable de control se alcanza antes con un componente D
que con un regulador P puro)

Respuesta gradual y respuesta incremental del regulador PID

(<]
)
N
0
=
e
3
2
£
&
=
()
el
()
D
(5]
o
o
=1
2 ) XA
K9]
2 Xd|-
—
4
8 >
T wt > ¢
< Y
< Y
- A A
5 Componente D Compo-
12
g Componente | nente |
@ Compo-
© Kp-Xd nente D
% } Componente P Compo-
o - negte P
S < ; >t » - >t
; Tiempo de res- Tiempo de
<§E tablecimiento Tn retencion Tv
Respuesta gradual del regulador PID Respuesta incremental del regulador PID

Imagen 18:  Caracteristica Respuesta gradual Respuesta incremental Regulador PID
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7.5 Regulador PID implementado

7.51 Componente D con retraso

En el regulador de proceso tipo 8693, el componente D se implementa con un retardo T.

Funcion:
dY dXd
T =—+Y=Kd —— (9)
dt dt
Superposicion de componentes P, | y DT
X
Xd |-
T > t
YA
Xd
T

\ /

Imagen 19:  Caracteristica de superposicion de componentes P, | y DT

7.5.2 Funcion del regulador PID real

dyY 1 dXd
T —+Y=Kp(Xd+— | Xddt+Tv —— 10
dt p(xd+o ] (10)
Superposicion de componentes P, | y DT
X
Xd |-
f >t
X;/A
keI
Kp-Xd
- >

Imagen 20:  Caracteristica de respuesta gradual del regulador PID
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8 REGLAS DE AJUSTE PARA REGULADOR PID

El sistema de regulacion 8693 cuenta con una funcién de optimizacion automatica para la estructura y los
parametros del regulador de procesos integrado. Los parametros PID determinados pueden verse por medio
del menu de operacién y optimizarse empiricamente segun corresponda.

La documentacién sobre normativa incluye una serie de reglas de ajuste que pueden utilizarse de manera
experimental para determinar la configuracién mas favorable de los parametros de regulacion. Para evitar una
configuracioén incorrecta, respete siempre las condiciones en virtud de las cuales se hayan las diferentes reglas
de ajuste. Aparte de las propiedades del sistema de regulacién y del propio regulador, también conviene tener
en cuenta si procede corregir alguna modificacion de la variable de perturbacion o referencia.

8.1 Reglas de ajuste segun Ziegler y Nichols (método de
oscilacion)

Este método se utiliza para configurar los parametros del regulador a partir del comportamiento del circuito

de control dentro del limite de estabilidad. En primer lugar, se configuran los parametros del regulador para

que el circuito de control empiece a oscilar. Los valores caracteristicos criticos sugieren una configuracion

favorable de los parametros de control. Un requisito para utilizar este método es que el circuito de control sea
susceptible de oscilacién.

Procedimiento

—> Configurar el regulador P (Tn = 999, Tv = 0), y seleccionar primero un valor bajo para Kp
— Establecer el valor de consigna deseado

—> Aumentar Kp hasta que la variable de control inicie una oscilacién continua sin oscilacion

El coeficiente de proporcionalidad (factor de amplificacion) establecido en el limite de estabilidad se designa
como K __. La duracion de oscilacién resultante se designa como T

crit” crit”

Avance de la variable de control en el limite de estabilidad

Valor real

‘ Terit t ,
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»

ﬁempo

Imagen 21:  Avance de la variable de control PID
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Posteriormente, los parametros del regulador pueden calcularse a partir de K, y

siguiente tabla.

Configuracion de los parametros segun Ziegler y Nichols

crit

T . conforme ala

Tipo de regulador Configuracion de los parametros

Regulador P Kp=0,5K_, - -
Regulador PI Kp=0,45K_, Tn=085T_, -
Regulador PID Kp=0,6K_, Th=05T_, Tv=0,12T_,

Tabla 33:

Las reglas de ajuste de Ziegler y Nichols se han determinado para sistemas de control P con retardo temporal
de primer orden y tiempo muerto. Ahora bien, solo se aplican a reguladores con reaccion a perturbaciones y

no a referencia.

Configuracion de los parametros segun Ziegler y Nichols
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8.2 Reglas de ajuste segun Chien, Hrones y Reswick

(meétodo de salto de variable de accionamiento)

Este método se utiliza para configurar los parametros del regulador a partir del comportamiento transitorio del
sistema de regulacion. Se genera como salida un salto de variable de accionamiento del 100 %. Las veces
que Tu y Tg se derivan del avance del valor real de la variable de control.

Avance de la variable de control tras un salto de variable de accionamiento AY

Variable de
accionamiento Y

AY

R

Valor real

>

Ks-AY

Variable de control

AX

Tt

Tu Tg |

A
y
A

Imagen 22:  Avance de la variable de control / salto de variable de accionamiento

Procedimiento

— Cambiar el regulador a modo de funcionamiento MANUAL
— Generar como salida el salto de variable de accionamiento y registrar la variable de control

—> Si el avance es critico (p. €j., si hay riesgo de sobrecalentamiento), apagar inmediatamente

Hay que tener en cuenta que, en los equipos térmicamente lentos, el valor real de la variable de
control podria seguir subiendo incluso después de apagar el regulador.
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A continuacion, en la «Tabla 34», se especifican los valores de configuracion para los parametros de regu-
lador dependiendo de Tu, Tg y Ks para la reaccion de referencia y perturbacion, asi como para un proceso de
control aperiédico y un proceso de control con un 20 % de oscilacion. Se aplican a los sistemas controlado
con comportamiento P, tiempo muerto y un retardo de primer orden.
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Configuracion de los parametros segun Chien, Hrones y Reswick

Configuracién de los parametros

Tipo de para proceso de control aperiédico para proceso de control
regulador (0 % oscilacion) con 20 % de oscilacion
Referencia Perturbacién Referencia Perturbacién
-03.—19 _03.—19 | Kp= Tg 07 —19
Regulador P 1 Kp =03 -5 | Kp=03"770s | 07- Tu-ks | KP=07 ks
-035.—19 _06.—19 _06.—19 _07. —19
Regulador PI Kp =0,35 To- Ks Kp=0,6 To- Ks Kp=0,6 To- Ks Kp=0,7 Ta- Ks
Tn=1,2-Tg Th=4-Tu Tn=Tg Th=2,3-Tu
—06. —19 ~095. —19 _005._19 |Kp=  _Tg
Regulador PID | Kp =0,6 To Ks Kp = 0,95 To Ks Kp = 0,95 Tu-Ks | 1.2 To - Ks
Tn=Tg Tn=2,4-Tu Th=1,35-Tg Tn=2" Tu
Tv=0,5-Tu Tv=0,42-Tu Tv=0,47-Tu Tv=0,42-Tu

Tabla 34:

Configuracion de los parametros segtin Chien, Hrones y Reswick

El factor de amplificacion Ks del sistema de regulacién se calcula de la siguiente manera:

_AX

AY

Ks

(11)
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9 GLOSARIO

Autotune Ajuste del transductor de desplazamiento del control de posicion de la
carrera (recorrido fisico) del actuador.

A continuacion figura la designacion dentro del menu para ejecutar Autotune.
En valvulas reguladoras con asiento recto o inclinado: X.TUNE

En valvulas reguladoras de membrana: M.Q.0.TUNE

Area Vistas Parte del software del equipo que se utiliza para mostrar valores.
En el area Vistas se muestran los valores de proceso en una o mas vistas.

SAFEPQOS Energy-pack Nombre propio de la bateria que se utiliza en los equipos Biirkert.

Area de configuracion Division del software en la que se lleva a cabo la configuracion y parametri-
zacioén del equipo.

El software de la valvula motorizada se organiza en las siguientes areas de
configuracion:

» Position controller
« Entradas/salidas

» Regulador de proceso (solo disponible en equipos con funcién de regu-
lador de proceso)

« Comunicacion industrial
e Pantalla

» Configuracion general

Menu contextual Menu solo disponible en la pantalla del equipo y que puede seleccionarse
en cualquier area de la estructura de menu. Aparte de mostrar informacion
especifica segun el contexto, se utiliza para configurar la pantalla y modificar
los derechos de usuario.

NAMUR Abreviacién y nombre propio de la Asociacion de Usuarios de Tecnologia de
Automatizacion en las Industrias de Procesos.

NAMUR NE 107 Recomendacion sobre «monitorizacion automatica y diagndsticos de equipos
de campo».

Pestana Division del software del equipo. El software del equipo esta dividido en

areas de configuracion cuyos menus estan asignados a las pestanas PARA-
METROS, MAINTENANCE y DIAGNOSTICO dependiendo de la funcion.
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