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Käyttöohje

Tyyppi 2103, 2104, 2105

1 KÄYTTÖOHJE
Käyttöohje kuvaa laitteen koko käyttökaaren. Säilytä tätä ohjetta käsillä käyttöpaikalla.

Tärkeitä turvallisuutta koskevia tietoja!

 ▶ Lue tämä ohje huolellisesti.

 ▶ Noudata ennen kaikkea turvaohjeita, määräystenmukaista käyttöä ja käyttöolosuhteita.

 ▶ Laitteelle töitä suorittavien henkilöiden on luettava ja ymmärrettävä tämä ohje.

1.1 Käytetyt symbolit

VAARA!

Varoittaa välittömästä vaarasta!

 ▶ Noudattamatta jättämisestä seuraa kuolema tai vakavat vammat.

VAROITUS!

Varoittaa mahdollisesta, vaarallisesta tilanteesta!

 ▶ Noudattamatta jättämisestä uhkaavat vakavat vammat tai kuolema. 

VARO!

Varoittaa mahdollisesta vaarasta!

 ▶ Noudattamatta jättämisestä voi seurata keskivakavia tai lieviä vammoja

HUOMAUTUS! 

Varoittaa aineellisista vahingoista!

 ▶ Noudattamatta jättäminen voi aiheuttaa laitteen tai laitteiston vaurioita. 

Merkkinä tärkeistä lisätiedoista, vinkeistä ja suosituksista.

Viittaa tietoihin tässä käyttöohjeessa tai muissa dokumenteissa.

Merkkinä ohjeesta vaaran välttämiseksi.

Merkkinä työvaiheesta, joka on suoritettava.

1.2 Käsitteen määritelmä Laite
Tässä ohjeessa käsite “laite” kuvaa seuraavia laitetyyppejä: 2103, 2104, 2105.

 • Ex-alue: tarkoittaa räjähdysvaarallista aluetta

 • Ex-hyväksyntä tarkoittaa hyväksyntää räjähdysvaarallisella alueella.

suomi
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Määräystenmukainen käyttö

Tyyppi 2103, 2104, 2105

2 MÄÄRÄYSTENMUKAINEN KÄYTTÖ

Määräystenvastaisesta käytöstä voi aiheutua vaaroja henkilöille, ympäristössä oleville laitteistoille ja 
ympäristölle.

 ▶ Tyypin 2103, 2104 ja 2105 kalvoventtiilit on suunniteltu nestemäisten ja kaasumaisten aineiden virtauk-
sen ohjaukseen.

 ▶ Käytä räjähdysvaarallisella alueella ainoastaan laitteita, jotka on hyväksytty tälle alueelle. Nämä laitteet on 
merkitty erillisellä Ex-arvokilvellä. Huomioi käyttöä varten erillisen Ex-arvokilven ja Ex-lisäohjeen tai erillisen 
Ex-käyttöohjeen tiedot.

 ▶ Huomioi käyttöä varten sallitut tiedot, toimintaolosuhteet ja käyttöolosuhteet. Nämä tiedot löytyvät sopi-
musasiakirjoista, käyttöohjeesta ja arvokilvestä.

 ▶ Käytä laitetta vain moitteettomassa kunnossa ja varmista asianmukainen varastointi, kuljetus, asennus ja 
käyttö.

 ▶ Suojaa laitetta haitallisilta ympäristövaikutuksilta (esim. säteily, ilmankosteus, höyryt jne.). Jos jokin on 
epäselvää, neuvottele vastaavan myyntitoimipaikan kanssa. 

 ▶ Käytä laitetta vain yhdessä Bürkertin suosittelemien tai hyväksymien vieraslaitteiden ja komponenttien 
kanssa.

 ▶ Edellytykset turvalliselle ja moitteettomalle toiminnalle ovat asianmukainen kuljetus, asianmukainen 
varastointi ja liitäntä sekä huolellinen käyttö ja kunnossapito.

 ▶ Käytä laitetta ainoastaan määräystenmukaisesti.

suomi
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Perustavia turvaohjeita

Tyyppi 2103, 2104, 2105

3 PERUSTAVIA TURVAOHJEITA
Nämä turvaohjeet eivät ota huomioon asennuksessa, käytössä ja huollossa esiintyviä sattumia ja tapahtumia. 
Käyttäjäyritys on vastuussa siitä, että paikallisia turvamääräyksiä, myös henkilöstön suhteen, noudatetaan.

Korkean paineen ja ainevuodon aiheuttama loukkaantumisvaara.

 ▶ Sammuta paine ja ilmaa tai tyhjennä johdot ennen laitteistolle tai laitteelle suoritettavia töitä.

Halkeamisvaara ylipaineessa.

 ▶ Noudata arvokilvessä annettuja maksimaalisen ohjaus- ja ainepaineen tietoja.

 ▶ Huomioi sallittu aineen lämpötila.

Sähköiskun aiheuttama loukkaantumisvaara (jos sähkökomponentteja on asennettuna).

 ▶ Sammuta jännite ennen laitteelle tai laitteistolle suoritettavia töitä. Varmista uutta päällekytkentää 
vastaan.

 ▶ Noudata voimassa olevia tapaturmanehkäisymääräyksiä sekä sähkölaitteita koskevia 
turvallisuusmääräyksiä.

Loukkaantumisvaara käyttölaitetta avattaessa.

Käyttölaitteessa on kiristetty jousi. Käyttölaitetta avattaessa ulos singahtava jousi voi aiheuttaa loukkaantumisia.

 ▶ Älä avaa käyttölaitetta.

Laitteessa ja sen ympäristössä olevien liikkuvien osien aiheuttama loukkaantumisvaara.

 ▶ Älä koske aukkoihin.

 ▶ Käytä 3-asentoista käyttölaitetta ainoastaan läpinäkyvän kuvun kanssa.

Kovien äänten aiheuttama vaara.

 ▶ Käyttöolosuhteista riippuen saattaa laite aiheuttaa kovia ääniä. Tarkempia tietoja kovien äänten todennäköisyy-
destä saat vastaavasta myyntitoimipaikasta.

 ▶ Käytä kuulosuojaimia laitteen läheisyydessä oleskellessasi.

Laitteen kuuman pinnan aiheuttama palovammojen tai tulipalon vaara jatkuvassa käytössä.

 ▶ Kosketa laitteeseen ainoastaan suojakäsineillä.

 ▶ Pidä laite loitolla helposti palavista aineista.

Aineen vuoto, jos kalvot ovat kuluneet.

 ▶ Tarkasta poistoaukko säännöllisesti vuotavan aineen varalta.

 ▶ Jos ainetta valuu poistoaukosta, vaihda kalvot.

 ▶ Varmista vuotokohdan ympäristö vaaroilta, jos aine on vaarallista.

suomi
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Perustavia turvaohjeita

Tyyppi 2103, 2104, 2105

Yleiset vaaratilanteet.

Huomioi suojaksi loukkaantumisia vastaan:

 ▶ Suorita raskaan laitteen kuljetus, asennus ja purkaminen tarvittaessa ainoastaan toista henkilöä ja soveltuvia 
apuvälineitä apuna käyttäen.

 ▶ Varmista laite tai laitteisto tahatonta päällekytkentää vastaan.

 ▶ Ainoastaan koulutettu ammattihenkilöstö saa suorittaa asennustöitä ja kunnossapitotöitä.

 ▶ Suorita asennustyöt ja kunnossapitotyöt ainoastaan soveltuvia työkaluja käyttäen.

 ▶ Varmista hallittu uudelleenkäynnistys prosessin keskeytymisen jälkeen. Noudata järjestystä: 
1. Liitä sähkö- tai paineilmasyöttö. 
2. Panosta aineella.

 ▶ Käytä laitetta vain moitteettomassa kunnossa ja käyttöohjetta noudattaen.

 ▶ Huomioi laitteistokohtaiset turvamääräykset käytön suunnittelussa ja laitteen käytössä.

 ▶ Laitteiston käyttäjäyritys on vastuussa turvallisesta toiminnasta ja laitteiston turvallisesta käsittelystä.

 ▶ Noudata tekniikan yleisiä sääntöjä.

 ▶ Laitteen poistoilma saattaa olla voiteluaineiden likaamaa.

Huomaa suojaksi laitteen aineellisia vahinkoja vastaan seuraavaa:

 ▶ Syötä aineliitäntöihin ainoastaan luvussa ”7 Tekniset tiedot” lueteltuja aineita.

 ▶ Älä suorita laitteelle mitään muutoksia tai kuormita sitä mekaanisesti.

suomi
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Yleisiä ohjeita

Tyyppi 2103, 2104, 2105

4 YLEISIÄ OHJEITA

4.1 Yhteystiedot
Saksa

Bürkert Fluid Control Systems 
Sales Center 
Christian-Bürkert-Str. 13-17 
D-74653 Ingelfingen 
Puh. + 49 (0) 7940 - 10-91 111 
Faksi + 49 (0) 7940 - 10-91 448 
S-posti: info@burkert.

Kansainvälisesti 

Yhteystiedot löytyvät painetun käyttöohjeen viimeisiltä sivuilta.

Lisäksi Internetistä osoitteesta:

www.burkert.com

4.2 Takuu
Takuun edellytyksenä on laitteen määräystenmukainen käyttö määritellyt käyttöolosuhteet huomioiden.

4.3 Tietoja Internetissä
Bürkert-tuotteiden käyttöohjeet ja tietolehtiset löytyvät Internetistä osoitteesta:

www.buerkert.de 

suomi
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Tuotekuvaus

Tyyppi 2103, 2104, 2105

5 TUOTEKUVAUS

5.1 Yleinen kuvaus
Tyypin 2103, 2104 tai 2105 kalvoventtiili soveltuu nestemäisille aineille. Se ohjaa neutraalien kaasujen tai ilman 
(ohjausaineiden) avulla likaantuneiden, syövyttävien, hankaavien, hyvin puhtaiden tai steriilien aineiden virtausta, 
myös korkean viskositeetin omaavia aineita voidaan käyttää (virtausaineet).

5.1.1 Ominaisuudet

 • Virtaussuunta vapaa.

 • Itsetyhjentyvä vastaavassa asennuksessa. Käytettyjen liitäntöjen päiden on kuljettava lieriömäisesti.

 • Ei kuollutta tilavuutta.

 • Vähäpyörteinen virtaus.

 • Suuret virtausmäärät virtaukselle edullisen venttiilirungon ansiosta.

 • Huoltovapaa normaaleissa olosuhteissa.

 • PTFE/EPDM-kalvot voidaan helposti vaihtaa EPDM-kalvoihin.

5.2 Versiot
Tyyppiä 2103, 2104 ja 2105 on olemassa kahtena versiona:

 • Vakiolaite – ilman erillistä Ex-arvokilpeä. 
Vakiolaitetta ei saa käyttää räjähdysvaarallisella alueella.

 • Ex-laite – erillisellä Ex-arvokilvellä. 
Ex-laitetta saa käyttää räjähdysvaarallisella alueella. Tällöin on huomioitava erillisen Ex-arvokilven määrit-
telyt sekä laitteen mukana tulevat Ex-aluetta koskevat lisätiedot ja turvallisuusohjeet.

5.2.1 Käyttölaitteiden koot

Kalvoventtiili on toimitettavissa seuraavankokoisille käyttölaitteille: ø 50 mm, ø 70 mm, ø 90 mm, ø 130 mm.

3-asentokäyttö on toimitettavissa seuraavankokoisille käyttölaitteille: ø 50 mm, ø 70 mm, ø 90 mm.

5.2.2 Ohjauspaine

Versio alhaisella ohjauspaineella (vähennetty jousivoima) on saatavana pyynnöstä. Käänny lähimmän 
Bürkert-myyntitoimipaikan tai Sales Centerimme puoleen, s-posti: info@burkert.com.

5.3 Vaihtoehdot
 • Asentoanturit ja ohjaukset 
Aina vaatimuksesta riippuen käytettävissä on erilaisia asentoantureita ja ohjausyksikköjä.

 • Iskurajoitin 
Maksimaalisen ja/tai minimaalisen aukiasennon/virtausmäärän rajoitus säätöruuvin avulla.

suomi
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Tuotekuvaus

Tyyppi 2103, 2104, 2105

5.4 Suunniteltu käyttöalue
Tyypin 2103, 2104 tai 2105 kalvoventtiili on suunniteltu likaantuneiden, syövyttävien, hankaavien, erittäin 
puhtaiden tai steriilien aineiden ohjaukseen. Ohjata saa ainoastaan aineita, jotka eivät vahingoita koteloa tai 
tiivistemateriaalia.

Tietoja materiaalien aineidenkestävyydestä saat Bürkertin myyntitoimipaikasta.

Huomioi maksimaalinen painealue arvokilven mukaisesti.

 • Likaantuneet, syövyttävät, hankaavat, erittäin puhtaat tai steriilit aineet.

 • Erittäin viskoosiset aineet.

suomi
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Rakenne ja toiminto

Tyyppi 2103, 2104, 2105

6 RAKENNE JA TOIMINTO

6.1 Rakenne
Kalvoventtiili koostuu paineilmaohjatusta mäntätoimilaitteesta ja 2/2-tie-venttiilirungosta. Käyttölaite on val-
mistettu polyfenyleenisulfidista (PPS) ja jaloteräksestä.

6.1.1 2/2-tieventtiili tyyppi 2103

Kalvo

Läpinäkyvä kupu ja asentonäyttö

Käyttökansi

Käyttökotelo

Kalvojalusta

Johtoliitäntä

Venttiilirunko

Toinen ohjausilmaliitäntä SFI:lle  
ja ilmanpoistoliitäntä SFA:lle ja SFB:lle

Ohjausilmaliitäntä ohjaustoiminnolle (SF) A, B, I

2

1

Kuva 1: Rakenne ja kuvaus, tyypin 2103 2/2-tieventtiili

6.1.2 2/3-tieventtiili tyyppi 2103

Käyttökansi

Käyttökotelo

Kalvojalusta

Johtoliitäntä
Venttiilirunko

Läpinäkyvä kupu

Keskiasennon asetus
Ohjausilmaliitäntä 

ohjaustoiminnolle A 
- keskiasento

Ohjausilmaliitäntä 
ohjaustoiminnolle A 

- avaus

1

2

Kalvo

Kuva 2: Rakenne ja kuvaus, tyypin 2103 2/3-tieventtiili

suomi
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Rakenne ja toiminto

Tyyppi 2103, 2104, 2105

6.1.3 Tyypin 2104 T-venttiili

Läpinäkyvä kupu ja asentonäyttö
Käyttökansi

Käyttökotelo

VA-kalvojalusta

T-venttiilirunko

Johtoliitäntä

Toinen ohjausilmaliitäntä SF I:lle  
ja ilmanpoistoliitäntä SFA:lle ja SFB:lle

Ohjausilmaliitäntä  
ohjaustoiminnolle (SF) A, B, I

1

2

Kalvo

Kuva 3: Rakenne ja kuvaus tyyppi 2104

6.1.4 Tyypin 2105 pohjaventtiili

Läpinäkyvä kupu ja asentonäyttö

Käyttökotelo

Käyttökansi

Poistokotelo ja hitsauslaippa

VA-kalvojalusta

Ohjausilmaliitäntä 1 ja 2 
(katso yksityiskohtainen näkymä)

Toinen ohjausilmaliitäntä SFI:lle  
ja ilmanpoistoliitäntä  

SFA:lle ja SFB:lle

2

1Ohjausilmaliitäntä 1 
ohjaustoiminnolle (SF) A, B, I

Kalvo

Kuva 4: Rakenne ja kuvaus tyyppi 2105

suomi
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Rakenne ja toiminto

Tyyppi 2103, 2104, 2105

6.2 Toiminto

6.2.1 Ohjaustoiminto (SF) 2/2-tieventtiili

Jousivoima (SFA) tai pneumaattinen ohjauspaine (SFB ja SFI) luovat kalvopainekappaleen sulkuvoiman. Voima 
siirretään toimilaitemäntään yhdistetyllä karalla.

Ohjaustoiminto A (SFA)

Lepoasennossa suljettu jousivoimalla

Ohjaustoiminto B (SFB)

Lepoasennossa avattu jousivoimalla

Ohjaustoiminto I (SFI)

Säätötoiminto vuorottaisella 
paineistuksella

6.2.2 Ohjaustoiminto (SF) 2/3-tieventtiili

Tyypin 2103 3-asentokalvoventtiili on saatavana ainoastaan ohjaustoiminnossa A (SFA).

Ohjaustoiminto A (SFA)

Lepoasennossa suljettu jousivoimalla

Toimilaitemäntään liitetty kara siirtää voiman nostinkappaleelle, joka painaa kalvon venttiilirungon olaketta 
vasten. 

Ohjausilmaliitännän 2 paineistus liikuttaa ryhmää ylemmän männän ympärillä aksiaalisesti alaspäin, kunnes 
mutterilla ja vastamutterilla esiasetettu keskiasento on saavutettu. 
Ohjausilmaliitännän 1 paineistus liikuttaa ryhmää alemman männän ympärillä niin kauan aksiaalisesti 
ylöspäin, kunnes se iskeytyy ylempään mäntään ja pysähtyy. Tämä keskiasento vastaa aineen tiettyä asetet-
tavaa virtausta. 

Jos ylempi ilmakammio ilmataan ohjausilmaliitännän 2 kautta, molemmat rakenneryhmät liikkuvat ylöspäin 
maksimi-iskuun asti. Jos alempi ilmakammio ilmataan ohjausilmaliitännän 1 kautta, jousivoima painaa alempaa 
liikkuvaa ryhmää alaspäin, kunnes venttiili on suljettu (lepoasema).

suomi



16

Rakenne ja toiminto

Tyyppi 2103, 2104, 2105

6.2.3 Keskiasennon asetus 2/3-tieventtiilissä

Aukiasento [100 % isku] Keskiasento [0...100 % isku]

Ohjausilmaliitäntä 1:  5...7 bar

Ohjausilmaliitäntä 2:  0 bar

Ohjausilmaliitäntä 1:  5...7 bar

Ohjausilmaliitäntä 2:  5...7 bar

Ilmanpoisto

Is
ku

H

Kv -

0 % isku

100 % isku Kv +

Mutterin sijainti

Keskiasento

1

2

3

Kuva 5: Keskiasennon asetus

 → Ruuvaa läpinäkyvä kupu (pos. 1) irti:  
Käyttölaitteen koko 50, 70 ja 90: Avainväli 28.

 → Paineista käyttölaitteen ohjausilmaliitäntä 1 paineilmalla (5 bar).

 → Avaa vastamutteri (pos. 2):  
Käyttölaitteen koko 50: Avainväli 13;  
Käyttölaitteen koko 70 ja 90: Avainväli 17.

 → Säädä mutterin (pos. 3) avulla keskiasento.

 → Avaa vastamutteri (pos. 2) jälleen: 
Käyttölaitteen koko 50 maks. 20+5 Nm 
Käyttölaitteen koko 70 maks. 30+5 Nm 
Käyttölaitteen koko 90 maks. 45+5 Nm

 → Ruuvaa läpinäkyvä kupu takaisin paikoilleen.

Keskiasento säädetään 50 %:iin kokonaisiskusta asettamalla muttereissa mitta H.

Käyttölaitteen 
koko [mm]

Kalvon koko Mitta H ±0,3 [mm] Isku yhteensä [mm]

EPDM/FKM PTFE EPDM/FKM PTFE

ø 50 8 14,6 14,6 2,4 2,4
15 12,3 13,3 7,0 5,0

ø 70 15 14,4 15,4 7,0 5,0
20 13,4 13,9 9,0 8,0
25 13,4 13,9 9,0 8,0

ø 90 25 16,3 16,8 9,0 8,0

Taulukko 1: Keskiasennon asetus 50 %:iin kokonaisiskusta
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7 TEKNISET TIEDOT

7.1 Vaatimustenmukaisuus
Laite vastaa EU-direktiivien vaatimuksia vaatimustenmukaisuusvakuutuksen mukaisesti (jos sovellettavissa).

7.2 Normit
Sovelletut normit, joilla direktiivien vaatimustenmukaisuus todistetaan, löytyvät EU-tyyppitarkastustodistuksesta 
ja/tai EU-vaatimustenmukaisuusvakuutuksesta (jos sovellettavissa). 

7.3 Arvokilpi

VAROITUS!

Korkean paineen aiheuttama loukkaantumisvaara.

Liian korkea paine voi vahingoittaa laitetta. 

 ▶ Noudata arvokilvessä olevia painealueen arvoja.

Esimerkki:

00175139

2103 A 20M PTFE VS
Tamb 0°C - +60°C
Tmed xxx°C - +130°C

Pilot 4,8-10bar
Pmed 10,0bar
Da=26,9 s=1,6 W3ZLT

CE

CE-merkintä

Sallittu ohjauspaine

Sallittu aineen paine

Tyyppi

Ohjaustoiminto

Nimellishalkaisija  
(kalvon koko / käyttölaitteen koko)

Tiivistemateriaali Rungon materiaali

Laitteen tunnusnumero Sallittu  
aineen lämpötila

Sallittu ympäristölämpötila

Valmistajapäiväys 
(koodattu)

Johtoliitännän 
päämitat

Kuva 6: Arvokilven merkintä (esimerkki)

suomi
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7.4 Takoteräksisen venttiilirungon merkintä

XXXXXXXXXX

XX F

1.4435/316L(VS)
PN16/CWP150

XXXXXXXX/XXX

XXXXXX
XXXX Itsetyhjennyskulma

Asiakaskohtainen teksti (lisävaruste)

Liitännän nimellishalkaisija ja putkimitat

Eränumero

Materiaali
Valmistusnumero / sarjanumero

Nimellispaine

Yrityksen merkki

Kuva 7: Takoteräksisen venttiilirungon merkintä

7.5 Putkivalukotelon (VP) merkintä

1.4435
316L(VP) XXXXXXXX

XXXXXXXXXX

PN16 / CWP150

XXXXXXXX / XXX
XXXX / XXXXXX

Materiaali Sulate

Yrityksen merkki

Nimellispaine

Liitännän nimellishalkaisija ja 
putkimitat

Itsetyhjennyskulma / asiakas-
kohtainen teksti (lisävaruste)

Valmistusnumero 
/ tilausnumero / 

sarjanumero

Kuva 8: Putkivalukotelon (VP) merkintä
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7.6 Käyttöolosuhteet

7.6.1 Lämpötila-alue

Sallittu ympäristölämpötila käyttölaitteille

Käyttölaitteen koko [mm] Käyttölaitteen materiaali Ympäristölämpötila 1)

ø 50 

PPS
-10...+60 °C2)

-10...+100 °C3)

ø 70 
ø 90 
ø 130 

Taulukko 2: Sallittu ympäristölämpötila käyttölaitteille

1)  Jos käytetään esiohjausventtiiliä / ohjausta, huomioi sen lämpötila-alue.

Aineen lämpötila venttiilirungolle

Materiaali Lämpötila

Jaloteräs -10...+150 °C
PVC (katso PT-kaavio) -10...+60 °C
PVDF (katso PT-kaavio) -10...+120 °C
PP (katso PT-kaavio) -10...+80 °C

Taulukko 3: Aineen lämpötila venttiilirungolle

Sallittu aineen lämpötila kalvoille

Ilmoitetut aineen lämpötilat koskevat vain aineita, jotka eivät vahingoita tai turvota kalvomateri-
aaleja. 
Aineen käyttäytyminen kalvoon nähden saattaa muuttua aineen lämpötilan vaikutuksesta. 
Toimintaominaisuudet, erityisesti kalvon käyttöikä, saattavat heikentyä aineen lämpötilan nous-
tessa. 
Älä käytä kalvoja höyrysulkuelementtinä.

Materiaali Lämpötila [°C] Huomautukset

EPDM (AB) -10...+130 Höyrysterilointi +140 °C:seen asti / 60 min
EPDM (AD) -10...+143 Höyrysterilointi +150 °C:seen asti / 60 min
FKM (FF) 0...+130 Ei höyryä / kuivaa kuumuutta +150 °C:seen asti / 60 

min
PTFE (EA) -10...+130 Höyrysterilointi +140 °C:seen asti / 60 min
Advanced PTFE 
(EU)

-5...+143 Höyrysterilointi +150 °C:seen asti / 60 min

Gylon (ER) -5...+130 Höyrysterilointi +140 °C:seen asti / 60 min

Taulukko 4: Sallittu aineen lämpötila kalvoille

2) Ohjausilmaliitännät letkupistoliittimenä

3) Ohjausilmaliitännät kierreholkkina

suomi
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7.6.2 2/2-tieventtiilin painealueet

Huomioi turvallista käyttöä varten arvokilven mukainen sallittu ohjauspaine.

Ohjauspaine pneumaattisilla asennoittimilla varustetuille venttiileille

Käyttölaitteen koko 
[mm] Ohjauspaine

ø 50 

5,5...7,0 bar
ø 70 
ø 90 
ø 130 

Taulukko 5: Ohjauspaine pneumaattisilla asennoittimilla varustetuille venttiileille

Maksimaalinen ohjauspaine venttiileille ilman pneumaattista asennoitinta

Käyttölaitteen koko 
[mm] Käyttölaitteen materiaali Maks. sallittu ohjauspaine

ø 50 

PPS
10 barø 70 

ø 90 
ø 130 7 bar

Taulukko 6: Maksimaalinen ohjauspaine venttiileille ilman pneumaattista asennoitinta

Ohjauspaine ohjaustoiminnossa A

Käyttölaitteen koko 
[mm]

 
Kalvon koko  

Ohjauspaine [bar]
kun aineen paine

0 bar korkeintaan

ø 50
8 EPDM / FKM 2,5 2,3

8 PTFE 3,8 3,5
15 4,5 4,2

ø 70 15 4,8 4,5
ø 70 20 4,8 4,5
ø 70

25
5,5 4,3

ø 90 5,0 4,0
ø 90 32 5,0 4,5
ø 90

40
5,5 4,5

ø 130 5,0 4,6
ø 130 50 5,0 4,8
ø 130 65 5,0 4,8

Taulukko 7: Ohjauspaine ohjaustoiminnossa A

Versioita alhaisella ohjauspaineella (vähennetty jousivoima) on saatavana pyynnöstä.  
Käänny lähimmän Bürkert-myyntitoimipaikan tai Sales Centerimme puoleen, 
 s-posti: info@burkert.com. 
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Sallittu aineen paine aineen lämpötilasta riippuvaisena muovisella venttiilirungolla:

DN 15 - 65
10

8

6

4

2

20 40 60 80 100 120 140

PVC

PVDF

PP
A

in
ee

n 
pa

in
e 

[b
ar

]

Lämpötila [°C]

Kuva 9: Kaavio aineen paine / aineen lämpötila muovisella venttiilirungolla

Aineen paine ohjaustoiminnossa A

Arvot koskevat venttiilirunkoja, joiden materiaalina on 

 • Muovi

 • Jaloteräs: Lohkomateriaali, taottu tai valettu ja putkivalukotelo

Käyttölaitteen koko 
[mm] Kalvon koko 

Maks. tiivis aineen paine [bar]

Paine vaikuttaa yksipuolisesti Paine vaikuttaa 
molemminpuolisesti

EPDM/FKM PTFE EPDM/FKM PTFE

ø 50 8 10 10 10 10
ø 50 15 7,5 5 5 3,5
ø 70 15 10 10 10 10
ø 70 20 10 10 10 7,5
ø 70

25
6,5 4,5 5,5 4

ø 90 10 8 10 7
ø 90 32 8 6 6 4
ø 90

40
5,5 5 4 3

ø 130 10 10 10 9
ø 130 50 8 7 7 5
ø 130 65 5,5 3,5 2 1,5

Taulukko 8: Aineen paine ohjaustoiminnossa A

Vaadittu vähimmäisohjauspaine aineen paineesta riippuvaisena

Seuraavissa kaavioissa on esitetty ohjaustoiminnoille B ja I vaadittava vähimmäisohjauspaine aineen pai-
neesta riippuvaisena.

Arvot koskevat venttiilirunkoja, joiden materiaalina on 

 • Muovi

 • Jaloteräs: Lohkomateriaali, taottu tai valettu ja putkivalukotelo
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Kun tyyppiä 2103, 2104 tai 2105 käytetään säätöventtiilinä, on olemassa poikkeavat paineo-
losuhteet. Nämä on esitetty seuraavissa kaavioissa. 

Ohjaustoiminto B / elastomeerikalvo 

D
N
8

D
N
15

0
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Ohjauspaine [bar] 
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ee
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p
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ne
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] 

ø 50 EPDM 

Kuva 10:  Painekaavio, käyttölaitteen ø 50 mm, ohjaustoiminto B, elastomeerikalvo
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Kuva 11:  Painekaavio, käyttölaitteen ø 70 mm, ohjaustoiminto B, elastomeerikalvo

Kaavio säätöventtiilille
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Kuva 12:  Painekaavio säätöventtiilille, käyttölaitteen ø 70 mm, ohjaustoiminto B, elastomeerikalvo

suomi



23

Tekniset tiedot

Tyyppi 2103, 2104, 2105

D
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Kuva 13:  Painekaavio, käyttölaitteen ø 90 mm, ohjaustoiminto B, elastomeerikalvo

Kaavio säätöventtiilille
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Kuva 14:  Painekaavio säätöventtiilille, käyttölaitteen ø 90 mm, ohjaustoiminto B, elastomeerikalvo
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Kuva 15:  Painekaavio, käyttölaitteen ø 130 mm, ohjaustoiminto B, elastomeerikalvo

Kaavio säätöventtiilille
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Kuva 16:  Painekaavio säätöventtiilille, käyttölaitteen ø 130 mm, ohjaustoiminto B, elastomeerikalvo
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Ohjaustoiminto B / PTFE-elastomeerikalvo
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Kuva 17:  Painekaavio, käyttölaitteen ø 50 mm, ohjaustoiminto B, PTFE-elastomeerikalvo
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Kuva 18:  Painekaavio, käyttölaitteen ø 70 mm, ohjaustoiminto B, PTFE-elastomeerikalvo

Kaavio säätöventtiilille
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Kuva 19:  Painekaavio säätöventtiilille, käyttölaitteen ø 70 mm, ohjaustoiminto B, PTFE-elastomeerikalvo
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Kuva 20:  Painekaavio, käyttölaitteen ø 90 mm, ohjaustoiminto B, PTFE-elastomeerikalvo
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Kuva 21:  Painekaavio säätöventtiilille, käyttölaitteen ø 90 mm, ohjaustoiminto B, PTFE-elastomeerikalvo
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Kuva 22:  Painekaavio, käyttölaitteen ø 130 mm, ohjaustoiminto B, PTFE-elastomeerikalvo
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Kuva 23:  Painekaavio säätöventtiilille, käyttölaitteen ø 130 mm, ohjaustoiminto B, PTFE-elastomeerikalvo
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Ohjaustoiminto I / elastomeerikalvo 
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Kuva 24:  Painekaavio, käyttölaitteen ø 50 mm, ohjaustoiminto I, elastomeerikalvo
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Kuva 25:  Painekaavio, käyttölaitteen ø 70 mm, ohjaustoiminto I, elastomeerikalvo
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Kuva 26:  Painekaavio, käyttölaitteen ø 90 mm, ohjaustoiminto I, elastomeerikalvo
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Kuva 27:  Painekaavio, käyttölaitteen ø 130 mm, ohjaustoiminto I, elastomeerikalvo
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Ohjaustoiminto I / PTFE-elastomeerikalvo
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Kuva 28:  Painekaavio, käyttölaitteen ø 50 mm, ohjaustoiminto I, PTFE-elastomeerikalvo
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Kuva 29:  Painekaavio, käyttölaitteen ø 70 mm, ohjaustoiminto I, PTFE-elastomeerikalvo
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Kuva 30:  Painekaavio, käyttölaitteen ø 90 mm, ohjaustoiminto I, PTFE-elastomeerikalvo
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Kuva 31:  Painekaavio, käyttölaitteen ø 130 mm, ohjaustoiminto I, PTFE-elastomeerikalvo
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7.6.3 2/3-tieventtiilin painealueet

Huomioi turvallista käyttöä varten arvokilven mukainen sallittu ohjauspaine.

Maksimaalinen ohjauspaine

Käyttölaitteen koko [mm] Käyttölaitteen materiaali Maksimaalinen ohjauspaine

ø 50
PPS 7 barø 70

ø 90

Taulukko 9: Maksimaalinen ohjauspaine

Ohjauspaine ohjaustoiminnossa A

Käyttölaitteen koko  
[mm]

Kalvon koko  Ohjauspaine [bar]  
aineen paineella

0 bar korkeintaan

ø 50 8 EPDM / FKM 4,0 3,6
8 PTFE 4,0 3,7

15 4,5 3,4
ø 70 15 3,7 3,3

20 3,7 3,3
25 4,1 3,2

ø 90 25 4,8 3,9

Taulukko 10: Ohjauspaine ohjaustoiminnossa A

Versioita alhaisella ohjauspaineella (vähennetty jousivoima) on saatavana pyynnöstä.  
Käänny lähimmän Bürkert-myyntitoimipaikan tai Sales Centerimme puoleen, 
 s-posti: info@burkert.com. 

Aineen paine ohjaustoiminnossa A

Arvot koskevat venttiilirunkoja, joiden materiaalina on:

 • Muovi

 • Jaloteräs, lohkomateriaali, taottu tai valettu ja putkivalukotelo

Käyttölaitteen koko 
[mm] Kalvon koko

Maks. tiivis aineen paine [bar]

Paine vaikuttaa yksipuolisesti Paine vaikuttaa 
molemminpuolisesti

EPDM/FKM PTFE EPDM/FKM PTFE

ø 50 8 10 10 10 10
ø 50 15 7,5 - 5 -
ø 70 15 10 10 10 10
ø 70 20 10 5 10 4
ø 70 25 6,5 3,5 5,5 2
ø 90 25 10 8 10 7

Taulukko 11: Aineen paine ohjaustoiminnossa A
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7.7 Virtauksen ominaiskäyrä
Esimerkinomainen virtauksen ominaiskäyrä esimerkissä: 
 Liitännän koko DN25, ASME:n muk. 
tiivistemateriaali EPDM

Isku [%] 

K
v/

K
vs

 [%
] 

Kuva 32: Esimerkinomainen virtauksen ominaiskäyrä kalvoventtiilille

7.7.1 Virtausarvot takoteräksiselle venttiilirungolle

Virtausvakiot takoteräksiselle venttiilirungolle VS - DIN (DIN 11850 sarja 2 / DIN 11866 sarja A)

Kalvon 
koko

Liitännän 
nimellis-
halkaisija 
(DN)

Tiiviste-
materiaali

Virtausvakio [m3/h]

Isku [%]

5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

8
8

EPDM 0 0 0 0,09 0,3 0,53 0,8 1,1 1,4 1,6 1,7
PTFE 0 0 0,19 0,45 0,79 1,1 1,4 1,6 1,8 1,9 1,9

10
EPDM 0 0 0 0,06 0,24 0,48 0,7 0,96 1,2 1,4 1,5
PTFE 0 0 0,15 0,37 0,66 0,92 1,2 1,5 1,7 1,8 1,9

15 15
EPDM 0 0 0,63 1,5 2,7 3,7 4,6 5,5 6,0 6,2 6,5
PTFE 0 0 0,32 1,1 1,9 2,7 3,6 4,4 5,1 5,6 6,0

20 20
EPDM 0 0,58 2,1 4,4 6,3 8,0 9,5 10,6 11,5 12 12,4
PTFE 0 0,3 1,8 3,1 5,3 7,0 8,4 9,7 10,7 11,5 12,0

25 25
EPDM 0 0,1 2,6 4,8 8 10,8 13,4 15,8 17,4 18,9 20
PTFE 0 0,6 2,4 4,1 6,5 9 11 12,9 14,6 16 17

40
32

EPDM 0 2,9 8,9 15,6 21,6 26,8 30,5 32,5 33,2 33,9 34
PTFE 2,3 4,5 10,2 16,7 21,9 26,5 29,8 32,1 33,4 33,8 34

40
EPDM 1,3 3,7 9,4 16,6 22,6 28 31,9 35,1 37,4 39,1 40
PTFE 1,6 3,9 9,3 16,2 22,1 27,3 31,5 34,6 37,2 39,1 40

50 50
EPDM 0 3,3 14,4 26,7 37,8 46,5 52,5 57,6 60,6 63,3 66
PTFE 0,8 5,7 16 28,1 38,9 47,4 53 57,3 60,6 63,5 66

Taulukko 12: Virtausvakiot takoteräksiselle venttiilirungolle VS - DIN
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Virtausvakiot takoteräksiselle venttiilirungolle VS - ISO (EN ISO 1127/ISO 4200 / DIN 11866 sarja B)

Kalvon 
koko

Liitännän 
nimellis-
halkaisija 
(DN)

Tiiviste-
materiaali

Virtausvakio [m3/h]

Isku [%]

5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

8 10
EPDM 0 0 0 0,05 0,18 0,33 0,48 0,66 0,84 1,01 1,1
PTFE 0 0 0,06 0,2 0,33 0,5 0,66 0,82 0,97 1,05 1,1

15
10

EPDM 0 0,05 1,01 2,3 3,4 4,3 4,8 5,1 5,2 5,4 5,5
PTFE 0 0,22 0,86 1,5 2,4 3,3 4,0 4,5 4,9 5,1 5,2

15
EPDM 0 0 0,63 1,5 2,7 3,7 4,6 5,5 6,0 6,2 6,5
PTFE 0 0 0,32 1,1 1,9 2,7 3,6 4,4 5,1 5,6 6,0

20 20
EPDM 0 0,58 2,1 4,4 6,3 8,0 9,5 10,6 11,5 12,1 12,5
PTFE 0 0,3 1,8 3,1 5,3 7,0 8,4 9,7 10,7 11,5 12,0

25 25
EPDM 0 0,06 2,4 4,3 7,2 9,7 12,1 14,2 15,7 17,0 18,0
PTFE 0 0,56 2,2 3,9 6,1 8,5 10,4 12,2 13,7 15,1 16,0

40 40
EPDM 1,3 3,8 9,6 17,0 23,2 28,7 32,7 36,0 38,3 40,1 41,0
PTFE 1,6 3,9 9,3 16,2 22,1 27,3 31,5 34,6 37,2 39,1 40,0

50 50
EPDM 0 3,3 14,4 26,7 37,8 46,5 52,5 57,6 60,6 63,3 66,0
PTFE 0,8 5,8 16,3 28,5 39,5 48,1 53,8 58,1 61,5 64,5 67,0

Taulukko 13: Virtausvakiot takoteräksiselle venttiilirungolle VS - ISO

Virtausvakiot takoteräksiselle venttiilirungolle VS - ASME (ASME BPE / DIN 11866 sarja C)

Kalvon 
koko

Liitännän 
nimellis-
halkaisija 
(DN)

Tiivis-
temate-
riaali

Virtausvakio [m3/h]

Isku [%]

5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

8 1/2“
EPDM 0 0 0 0,06 0,24 0,48 0,7 0,96 1,2 1,4 1,5
PTFE 0 0 0,15 0,37 0,66 0,92 1,2 1,5 1,7 1,8 1,9

15 1/2“
EPDM 0 0,1 1,2 2,3 2,9 3,1 3,1 3,1 3,1 3,1 3,1
PTFE 0 0,24 0,98 1,8 2,4 2,8 3,0 3,1 3,1 3,1 3,1

20 3/4“
EPDM 0 1,0 2,7 4,9 6,6 7,7 8,2 8,4 8,4 8,4 8,4
PTFE 0 0,3 1,8 3,5 5,3 6,7 7,6 8,1 8,4 8,5 8,5

25 1"
EPDM 0 0,55 2,6 5,4 8,1 10,6 12,4 13,9 14,8 15,4 15,5
PTFE 0,1 0,67 2,3 4,3 6,7 8,9 10,7 12,2 13,4 14,0 14,5

40 1 ½"
EPDM 0 3,1 9,6 17,0 23,5 29,1 33,2 35,4 36,1 36,9 37,0
PTFE 2,5 4,9 11,2 18,4 24,2 29,2 32,9 35,4 36,8 37,3 37,5

50 2"
EPDM 0 2,4 12,9 26,0 36,9 45,5 52,6 58,1 61,9 64,6 66,0
PTFE 1,6 6,5 15,6 27,3 38,0 47,3 54,2 58,9 62,1 64,4 66,0

Taulukko 14: Virtausvakiot takoteräksiselle venttiilirungolle VS - ASME

suomi



31

Tekniset tiedot

Tyyppi 2103, 2104, 2105

Virtausvakiot takoteräksiselle venttiilirungolle VS - BS 4825

Kalvon 
koko

Liitännän 
nimellis-
halkaisija 
(DN)

Tiivis-
temate-
riaali

Virtausvakio [m3/h]

Isku [%]

5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

8 1/4“
EPDM 0 0 0 0,08 0,29 0,45 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
PTFE 0 0 0,18 0,36 0,47 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

15 1/2“
EPDM 0 0,18 1,2 2,3 3,1 3,5 3,7 3,7 3,7 3,7 3,7
PTFE 0 0,35 1,1 2,0 2,8 3,3 3,5 3,6 3,6 3,6 3,6

Taulukko 15: Virtausvakiot takoteräksiselle venttiilirungolle VS - BS 4825

7.7.2 Virtausarvot valetulle venttiilirungolle

Virtausvakiot valetulle venttiilirungolle VG - kaikki normit   

Kalvon 
koko

Liitännän 
nimellishal-
kaisija (DN)

Tiivistema-
teriaali

Virtausvakio [m3/h]

Isku [%]

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

8 8
EPDM 0 0 0 0,14 0,29 0,45 0,58 0,71 0,84 0,95
PTFE 0 0,26 0,5 0,73 0,88 1,1 1,3 1,4 1,4 1,5

15 15
EPDM 0,1 0,24 1 2 3 3,7 4,4 5,1 5,3 5,6
PTFE 0,5 1,2 1,9 2,6 3,5 4 4,5 4,8 5 5,3

20 20
EPDM 0,1 0,3 2,2 4,2 6,1 7,6 8,8 9,8 10,5 10,7
PTFE 0,6 1,1 2,5 3,9 6,3 7,9 8,6 9,5 10,3 10,5

25 25
EPDM 0,7 1,5 3,7 6,3 8,6 10,5 12,2 13 14,1 14,6
PTFE 0,4 0,7 2,3 4,2 6,2 8,2 9,9 11,9 13 13,6

40 40
EPDM 1,9 8,1 15,3 21,6 23,6 26,2 29,1 32,2 33,8 35
PTFE 2,2 8,2 15,4 21,4 24,4 26,1 29 31,6 33,7 35

50 50
EPDM 4,2 10,4 20,9 29,2 35,2 38 40,8 43,7 46 47
PTFE 3,6 11,5 20,7 30,3 36,1 39,4 41,8 45,1 47,4 48

Taulukko 16: Virtausvakiot valetulle venttiilirungolle VG

suomi



32

Tekniset tiedot

Tyyppi 2103, 2104, 2105

7.7.3 Virtausarvot putkivalukotelolle

Virtausvakiot putkivalukotelolle VP - DIN (DIN 11850 sarja 2 / DIN 11866 sarja A)

Kalvon 
koko

Liitännän 
nimellis-
halkaisija 
(DN)

Tiiviste-
materiaali

Virtausvakio [m3/h]

Isku [%]

5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

8 10
EPDM 0 0 0 0,1 0,4 0,6 0,9 1,2 1,5 1,7 1,9
PTFE 0 0 0,3 0,5 0,8 1,1 1,4 1,8 2 2,2 2,4

15
15

EPDM 0 0 0,4 1,3 2,5 3,7 4,7 5,6 6,3 6,9 7,2
PTFE 0 0 0,1 0,6 1,3 2,1 3,1 3,8 4,4 5,3 6,7

20
EPDM 0 0,1 1 2 3,1 4,5 5,4 6,2 6,6 7,1 7,4
PTFE 0 0,1 0,5 1,1 1,7 2,3 3 3,6 4,3 4,7 5,1

20 25
EPDM 0 0,3 2 4 6,7 9,2 11,2 12,6 13,8 14,5 14,9
PTFE 0 0,2 1,4 2,7 4,3 6,4 9,1 11 12,3 13,2 13,7

25 32
EPDM 0 0 1,6 4 7,2 11 14,2 16,8 19 21,1 22,5
PTFE 0 0,3 1,8 3,8 6 8,7 11,4 13,6 15,9 17,6 18,8

32 40
EPDM 0 0,1 3,4 8,2 13,8 20,3 24,9 28,8 32 34 35
PTFE 0,2 1,9 5,4 9,5 15,7 20,5 24,6 28,5 31,4 33,7 34,5

40 50
EPDM 0 2,3 8,3 17,5 25,1 31,5 36,5 39,6 43,6 43,8 46
PTFE 1 3,2 8,8 16,4 24 30,4 34,6 39,5 42,5 44,4 44,5

Taulukko 17: Virtausvakiot putkivalukotelolle VP - DIN

Virtausvakiot putkivalukotelolle VP - ISO (EN ISO 1127/ISO 4200 / DIN 11866 sarja B)

Kalvon 
koko

Liitännän 
nimellis-
halkaisija 
(DN)

Tiiviste-
materiaali

Virtausvakio [m3/h]

Isku [%]

5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

8 8
EPDM 0 0 0 0,1 0,4 0,6 0,9 1,2 1,5 1,7 1,9
PTFE 0 0 0,3 0,5 0,8 1,1 1,4 1,8 2 2,2 2,4

15 15
EPDM 0 0 0,4 1,1 2 3,3 4,4 5,3 6 6,6 7
PTFE 0 0 0,2 1 1,9 3 4 4,9 5,6 6,2 6,6

20 20
EPDM 0 0,5 2,2 4,2 7,1 9 10,5 11,6 12,5 13,2 13,5
PTFE 0 0 0,8 2,2 3,8 6,1 7,9 9,5 10,6 11,5 12,1

25 25
EPDM 0 0 1,6 4,1 7,3 11,3 14,1 16,1 18,5 19,6 21
PTFE 0 0,5 2,4 4,4 6,7 10 12,3 14,1 16,1 17,3 18,4

32 32
EPDM 0 0 3,6 8,1 15 20,4 25,1 28,7 32,2 34,6 36
PTFE 0 1,7 5,3 9,4 16 20,9 25,6 29,2 32,5 35,2 36

40 40
EPDM 0 1,7 7,9 17,2 25,4 32 38,2 42,4 45,3 46,6 48
PTFE 0,9 3,4 9,4 17,5 25,4 31,9 36,7 41,4 43,7 46 47

50 50
EPDM 0 1 10,7 25,3 37,8 47,3 55,2 61,9 64,6 67,7 70
PTFE 0 4,2 12,4 23,7 35,5 47,6 55,1 62,3 66,4 69,3 70

Taulukko 18: Virtausvakiot putkivalukotelolle VP - ISO

suomi



33

Tekniset tiedot

Tyyppi 2103, 2104, 2105

Virtausvakiot putkivalukotelolle VP - ASME   (ASME BPE / DIN 11866 sarja C)

Kalvon 
koko

Liitännän 
nimellis-
halkaisija 
(DN)

Tiiviste-
materiaali

Virtausvakio [m3/h]

Isku [%]

5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

8 ½" PTFE 0 0 0,1 0,4 0,8 1,1 1,4 1,6 1,9 2,1 2,2
15 ¾" PTFE 0 0 0,4 1,3 2,2 3,2 4,3 5,1 5,7 6,2 6,5
20 1" PTFE 0 0,1 0,8 2,5 4,4 7 9 10,5 11,6 12,3 12,7
32 1 ½" PTFE 0 0,4 4,9 9,3 15,8 20,7 24,9 28,1 31 31,5 32
40 2" PTFE 0 1,8 7,2 14,6 22,5 29,9 35,3 39,9 44,4 45,7 46

Taulukko 19: Virtausvakiot putkivalukotelolle VP - ASME

7.7.4 Virtausarvot 2/3-tieventtiili

2/3-tieventtiilin virtausarvot ovat samat kuin 2/2-tieventtiilin virtausarvot.

Koska 2/3-tieventtiilin isku on kuitenkin pienempi, maksimaalinen virtaus saavutetaan jo seuraavalla iskulla:

 • Kalvokoko 8: 50 %,

 • Kalvokoko 15: 80 %,

 • Kalvokoko 20: 80 %,

 • Kalvokoko 25: 80 %

Muut arvot voidaan laskea vastaavasti.

7.8 Yleiset tekniset tiedot
Materiaalit

 Venttiilirunko

     Tyyppi 2103     Hienovalu (VG), takoteräs (VS), putkivalukotelo (VP), muovi (PP, PVC, PVDF)

     Tyyppi 2104, 2105  Jaloteräs-lohkomateriaali

 Käyttölaite      PPS ja jaloteräs

 Tiiviste-elementit     FKM ja EPDM

 Kalvo        EPDM, PTFE, FKM

Liitännät

 Ohjausilmaliitäntä    Letkupistoliitin 6/4 mm tai 1/4” 
muita tilauksesta

 Johtoliitäntä      Hitsausliitäntä: DIN EN ISO 1127 (ISO 4200), DIN 11850 R2,  
   DIN 11866 (ASME-BPE) muita liitäntöjä tilauksesta
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Aineet

 Ohjausaine    neutraalit kaasut, ilma

 Virtausaineet     Nesteet, erittäin puhtaat, steriilit, syövyttävät tai hankaavat aineet

Ohjaustoiminnot   katso luku ”6.2”

Asennustapa

 Tyyppi 2103, 2104  vapaa, mielellään käyttölaite ylhäällä

 Tyyppi 2105     mielellään käyttölaite alhaalla (pohjaventtiili)

Käyttölaitteiden koot   ø 50 mm, ø 70 mm, ø 90 mm, ø 130 mm

Kotelointiluokka   IP67 IEC 529 / EN 60529 mukaisesti
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8 ASENNUS

8.1 Turvaohjeet
VAARA!

Korkean paineen ja ainevuodon aiheuttama loukkaantumisvaara.

 ▶ Sammuta paine ennen laitteelle tai laitteistolle suoritettavia töitä. Ilmaa tai tyhjennä johdot.

VAROITUS!

Virheellisen asennuksen aiheuttama loukkaantumisvaara.

 ▶ Asennuksen saa suorittaa vain valtuutettu ammattihenkilöstö soveltuvia työkaluja käyttäen.

Laitteiston tahattoman päällekytkennän ja hallitsemattoman uudelleenkäynnistymisen aiheuttama 
loukkaantumisvaara.

 ▶ Varmista laitteisto tahatonta käyttöä vastaan.

 ▶ Takaa valvottu uudelleenkäynnistyminen asennuksen jälkeen.

Ohjaustoiminnolla I: Ohjauspaineen häiriön aiheuttama vaara.

 ▶ Jos ohjauspaine keskeytyy, venttiili pysähtyy määrittelemättömään asemaan.

 ▶ Suorita hallittu uudelleenkäynnistys paineistamalla laite ohjauspaineella ja kytkemällä sitten aineen 
päälle.

VARO!

Raskaan laitteen aiheuttama loukkaantumisvaara.

Kuljetuksessa tai asennustöissä raskas laite voi pudota alas ja aiheuttaa loukkaantumisia.

 ▶ Suorita raskaan laitteen kuljetus, asennus ja purkaminen tarvittaessa ainoastaan toista henkilöä apuna 
käyttäen.

 ▶ Käytä soveltuvia apuvälineitä.

HUOMAUTUS! 
Huomioi latteen asennuksessa laitteistoon.

 ▶ Laitteelle ja poistoaukolle on oltava pääsy tarkastusta ja huoltotöitä varten. 

8.2 Asennustapa
Venttiilirungosta riippuen kalvoventtiilin asennustapa vaihtelee.

Asennus vuotovalvontaa varten

Yhden kalvojalustan poistoaukoista on oltava matalimmassa kohdassa vuotojen valvontaa 
varten.
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8.2.1 Asennustapa 2/2-tieventtiilirunko tyyppi 2103

Asennustapa: vapaa, mielellään käyttölaite ylhäällä.

Itsetyhjennyksen varmistaminen

Itsetyhjennyksen vastuu on asentajan ja käyttäjäyrityksen vastuulla.

Asennuksessa on huomioitava itsetyhjennystä varten:

 • Putkiston kallistuskulma.  
Noudata putkistolle 1°...5°:n kallistuskulmaa. 

 • Itsetyhjennyskulma venttiilirungolle:

  Itsetyhjennyskulma (α) riippuu venttiilirungon koosta (kalvokoko) sekä johtoliitännän sisähalkaisijasta (DN).

  Itsetyhjennyskulma on ilmoitettu takoteräksissä venttiilikoteloissa (VS) ja venttiilirungoissa (VP) arvona (katso 
”Kuva 7” ja ”Kuva 8”).

  Venttiilirunkojen johtoliitännän merkintä on tarkoitettu suunnistusavuksi (katso ”Kuva 33”). Merkinnän on 
osoitettava ylöspäin. 

  Todellinen itsetyhjennyskulma on asetettava soveltuvalla mittaustyökalulla. 

  Venttiilirungoille ilman kulmatietoa itsetyhjennyskulma löytyy Internetistä.   
www.Buerkert.de. Tyyppi / Käsikirjat / Lisäohje “Kulmatiedot kalvoventtiilien itsetyhjennykseen”.

Kallistuskulma 
putkiakseliin 

1° - 5°

Merkintä itsetyhjennyskulmalle ylöspäin

α

Kuva 33: Asennustapa venttiilirungon itsetyhjennystä varten

Jos jokin on epäselvää, käänny lähimmän Bürkert-myyntitoimipaikan puoleen.

8.2.2 Asennustapa T-venttiilirunko tyyppi 2104

T-venttiilirungon asentamiseksi rengasjohtoihin suositellaan seuraavia asennustapoja:

Ainetta syötettäessä: Ainetta poistettaessa:

Kuva 34: Tyypin 2104 asennustapa
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8.2.3 Tyypin 2105 poistokotelon asennustapa

Asennustapa: mielellään käyttölaite alhaalla.

Kuva 35: Tyypin 2105 asennustapa

8.3 Ennen asennusta
HUOMAUTUS! 
Kalvon tai käyttölaitteen vauriot.

 ▶ Hitsaus- tai liimarungolla varustetuissa laitteissa on venttiilirungon käyttölaite ja kalvot irrotettava ennen 
hitsausta tai liimausta.

 • Varmista putkiston suoruus.

 • Virtaussuunta on vapaa.

8.3.1 Valmistelevat työt

 → Puhdista putkistot epäpuhtauksista (tiivistemateriaali, metallilastut jne.).

 → Tue ja kohdista putkistot.

8.4 Käyttölaitteen irrottaminen venttiilirungosta

HUOMAUTUS! 
Kalvon tai istukan muodon vauriot.

 ▶ Venttiilin on oltava avattuna käyttölaitteen purkamista varten. 

 → Paineista ohjausilmaliitäntä 1 paineilmalla ohjaustoiminnossa A: Venttiili avattu.  
Vähimmäispaineen arvot löytyvät taulukosta 7, sarakkeesta 0 bar aine.

 → Avaa 4 runkoruuvia ristiin.

 → Irrota käyttölaite kalvoineen.
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Käyttölaite

Venttiilirunko

Ilmanpoistoliitäntä SFA, SFB
Ohjausilmaliitäntä SFI 

Ohjausilmaliitäntä SFA, SFB, SFI

2

1

Koteloruuvit (4x)

Kalvo

Kuva 36: Käyttölaitteen irrottaminen venttiilirungosta

8.5 Venttiilirungon asennus

VAROITUS!

Virheellisen asennuksen aiheuttama loukkaantumisvaara.

 ▶ Ainoastaan koulutettu ammattihenkilöstö saa suorittaa asennuksen.

 ▶ Käytä asennukseen kiintoavainta.

 ▶ Huomioi kiristysvääntömomentit.

8.5.1 Asennus 2-tie-venttiilirunko ja T-venttiilirunko

Asennusedellytykset:

Putkistot:     Varmista putkiston suoruus.

Valmistelu:    Tue ja kohdista putkistot. Noudata putkiston itsetyhjennystä varten 1°...5°:n 
kallistuskulmaa.

Venttiilirunko hitsaus- tai liimaliitännällä

 → Hitsaa tai liimaa venttiilirunko kiinni putkistojärjestelmään.

Muu venttiilirunko

 → Yhdistä venttiilirunko putkistoon.

suomi



39

Asennus

Tyyppi 2103, 2104, 2105

8.5.2 Poistokotelon hitsaus

Suositukset:

Noudata järjestystä:

1.  Hitsaa poistokotelo säiliön pohjaan, ennen kuin säiliö pystytetään paikoilleen.  
Hitsaus valmiiksi asennettuun säiliöön on mahdollista, mutta vaikeampaa.  
Huomaa: Hitsaa poistokotelo keskelle säiliön pohjaa, jotta säiliö tyhjentyisi kunnolla.

2. Poistokotelon hitsaaminen putkistoon

Asennusedellytykset:

Putkistot:    Varmista putkiston suoruus.

Valmistelu:    Tue ja kohdista putkistot. Noudata putkiston itsetyhjennystä varten 1°...5°:n kallistuskulmaa.

VAARA!

Korkean paineen aiheuttama loukkaantumisvaara.

 ▶ Sammuta paine ja ilmaa tai tyhjennä johdot ennen laitteistolle suoritettavia töitä.

Huomioi normi ASME VIII division I säiliötä koskevia tietoja ja hitsausta koskevia ohjeita varten.

Tarkasta mukana tulevassa valmistajasertifikaatissa 3.1 ilmoitettu eränumero, ennen kuin aloitat 
hitsauksen.

Huomioi maassa voimassa oleva hitsaajien pätevyyttä ja hitsausten suoritusta koskeva 
lainsäädäntö.

1. Poistokotelon hitsaaminen säiliöön:

HUOMAUTUS! 

Huomioi hitsattaessa:

 ▶ Käytä vain hitsausmateriaalia, joka soveltuu poistokotelolle.

 ▶ Pohjaventtiili ei saa törmätä mihinkään muuhun sisällä olevaan osaan. Käyttölaitteen pystytyksen ja pur-
kamisen on oltava mahdollista ilman ongelmia.

2. Poistokotelon hitsaaminen putkistoon:

 → Hitsaa poistokotelo paikoilleen.  
 

 Varmista jännitteetön ja värähtelemätön asennus!

Hitsauksen jälkeen: 

Asenna kalvo ja käyttölaite.
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8.6 Käyttölaitteen asentaminen 

HUOMAUTUS! 
Kalvon tai istukan muodon vauriot.

 ▶ Venttiilin on oltava käyttölaitteen asennuksessa avatussa asennossa. 

Asennus käyttölaitteelle ohjaustoiminnolla A:

 → Paineista käyttölaitteen ohjausilmaliitäntä 1 paineilmalla (5,5 bar). Venttiili avattu.

 → Aseta käyttölaite ja kalvo venttiilirungolle.

 → Kiristä runkoruuveja ristiin kevyesti, kunnes kalvo sijaitsee venttiilirungon ja käyttölaitteen välissä. Älä 
vielä kiristä ruuveja.

 → Kytke kalvoventtiili kahdesti, jotta kalvo olisi oikein paikoillaan.

 → Kiristä ilman paineistusta runkoruuvit kolmessa tasossa (n. 1/3, n. 2/3, 3/3 kiristysvääntömomentista, 
”Taulukko 20” muk.), kulloinkin ristiin. Kalvon tulisi levätä ja puristua ympäriinsä tasaisesti käyttölaitteella 
ja venttiilirungolla.

Asennus käyttölaitteelle ohjaustoiminnolla B ja I:

 → Aseta käyttölaite ja kalvo venttiilirungolle

 → Kiristä runkoruuveja ilman paineistusta ristiin kevyesti, kunnes kalvo sijaitsee venttiilirungon ja käyttölaitteen 
välissä. Älä vielä kiristä ruuveja.

 → Paineista ohjausilmaliitäntä 1 paineilmalla (5,5 bar).

 → Kytke kalvoventtiili kahdesti, jotta kalvo olisi oikein paikoillaan. 

 → Kiristä paineistuksella runkoruuvit kolmessa tasossa (n. 1/3, n. 2/3, 3/3 kiristysvääntömomentista, ”Tau-
lukko 20” muk.), kulloinkin ristiin. Kalvon tulisi levätä ja puristua ympäriinsä tasaisesti käyttölaitteella ja 
venttiilirungolla.

1Ohjausilmaliitäntä 
SFA, SFB, SFI  

Kuva 37: Ohjausilmaliitäntä

Kalvon koko Kiristysvääntömomentti kalvoille [Nm]

EPDM/FKM PTFE, advanced PTFE, liisteröity PTFE

8 2,5 2,5
15 3,5 4
20 4 4,5
25 5 6
32 8 10
40 8 10
50 12 15
65 20 30

Taulukko 20: Kiristysvääntömomentit käyttölaitteen asennukseen

 → Kaikille arvoille on voimassa +10 %:n toleranssi kustakin kiristysvääntömomentista.
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8.7 Käyttölaitteen kohdistaminen

VA-kalvojalustalla varustetuilla venttiileillä käyttölaitetta voidaan kiertää venttiilirunkoon nähden 360° 
portaattomasti.

 → Kierrä käyttölaitetta koukkuavaimen avulla. Kierrä käyttölaitetta ainoastaan niin pitkälle, kun on tarpeen 
(kork. 360 °).

Suositeltu  
koukkuavain  
normin DIN 1810 muk.

Käyttölaitteen koko:  
ø 50 = A 52 - 55,  
ø 70 - 130 = A 68 - 75

Kuva 38: Käyttölaitteen kohdistaminen

8.8 Pneumaattinen liitäntä

VAROITUS!

Sopimattomien letkujen liitännän aiheuttama loukkaantumisvaara.

 ▶ Käytä ainoastaan letkuja, jotka kestävät aineen painetta ja lämpötilaa.

 ▶ Huomioi letkuvalmistajan tekniset tiedot.

Ohjaustoiminnolla I: Ohjauspaineen häiriön aiheuttama vaara.

Jos ohjauspaine keskeytyy, venttiili pysähtyy määrittelemättömään asemaan.

 ▶ Suorita hallittu uudelleenkäynnistys paineistamalla laite ohjauspaineella ja kytkemällä sitten aineen päälle.

8.8.1 Ohjausaineen liitäntä

Ohjaustoiminto A ja B

 → Liitä ohjausaine ohjausilmaliitäntään 1 (katso ”Kuva 39:  Pneumaattinen liitäntä”).

Ohjaustoiminto A, 3-asentoinen käyttölaite

 → Liitä ohjausaine ohjausilmaliitäntään 1 ja 2 (katso ”Kuva 39:  Pneumaattinen liitäntä”). 
Paine ohjausilmaliitännässä 1 avaa venttiilin. 
Paine ohjausilmaliitännässä 1 ja 2 asettaa venttiilin keskiasennon. 

Ohjaustoiminto I

 → Liitä ohjausaine ohjausilmaliitäntään 1 ja 2 (katso ”Kuva 39:  Pneumaattinen liitäntä”). 
Paine ohjausilmaliitännässä 1 avaa venttiilin. 
Paine ohjausilmaliitännässä 2 sulkee venttiilin.

Johda kaikki vapaat pneumatiikkaliitännät pneumatiikkaletkun avulla neutraaliin ympäristöön 
aggressiivisessa ympäristössä käytettäessä.
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1

2

2/2-tieventtiili:  
Ohjausilmaliitäntä SFA, SFB, SFI  

2/3-tieventtiili: 
Ohjausilmaliitäntä SFA

2/2-tieventtiili:  
Ilmanpoistoliitäntä SFA, SFB  

ohjausilmaliitäntä SFI 
2/3-tieventtiili: 

Ohjausilmaliitäntä SFA 

Kuva 39:  Pneumaattinen liitäntä

Äänenvaimennin

Pistoliitännällä varustettujen versioiden mukana toimitetaan irtonaisena äänenvaimennin poistoilman äänen-
voimakkuuden vähentämiseksi.

 → Liitä äänenvaimennin vapaaseen ilmanpoistoliitäntään 2 (katso ”Kuva 39:  Pneumaattinen liitäntä”).

Ohjausilmaletku

Voidaan käyttää kokojen 6/4 mm tai 1/4” ohjausilmaletkuja.

Valinnaisena on ohjausilmaliitäntä mahdollista G-1/8-kierteellä.

8.9 Purkaminen

VAARA!

Ainevuodon ja paineen purkautumisen aiheuttama loukkaantumisvaara.

Paineen alaisen laitteen purkaminen on vaarallista äkillisen paineenpurkautumisen tai ainevuodon vuoksi.

 ▶ Kytke paine pois päältä ennen purkamista ja tuuleta johdot.

 → Irrota pneumaattinen liitäntä.

 → Pura laite.

Kalvon vaihtaminen on kuvattu luvussa ”11 Kalvon vaihtaminen”.
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9 SÄHKÖINEN OHJAUS
Tyypin 2103, 2104 ja 2105 kalvoventtiili voidaan yhdistää seuraaviin ohjauksiin:

 • Tyyppi 8690 Pneumaattinen ohjaus (käyttölaitteen koko Ø 70 - Ø 130)

 • Tyyppi 8697 Pneumaattinen ohjaus (käyttölaitteen koko Ø 50)

 • Tyyppi 8691 Ohjauspää (käyttölaitteen koko Ø 70 - Ø 130)

 • Tyyppi 8695 Ohjauspää (käyttölaitteen koko Ø 50)

 • Tyyppi 8692  Asennoitin (käyttölaitteen koko Ø 70 - Ø 130)

 • Tyyppi 8693  Prosessisäädin (käyttölaitteen koko Ø 70 - Ø 130)

 • Tyyppi 8694  Asennoitin (käyttölaitteen koko Ø 70 - Ø 130)

 • Tyyppi 8696 Asennoitin (käyttölaitteen koko Ø 50)

Esiohjausventtiilin tai ohjauksen sähköliitäntä on kuvattu esiohjausventtiilin/ohjauksen vastaavassa 
käyttöohjeessa.
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10 HUOLTO

10.1 Turvaohjeet

VAARA!

Korkean paineen ja ainevuodon aiheuttama loukkaantumisvaara.

 ▶ Sammuta paine ennen laitteelle tai laitteistolle suoritettavia töitä. Ilmaa tai tyhjennä johdot.

Sähköiskun aiheuttama loukkaantumisvaara.

 ▶ Sammuta jännite ennen laitteelle tai laitteistolle suoritettavia töitä. Varmista uutta päällekytkentää 
vastaan.

 ▶ Noudata voimassa olevia tapaturmanehkäisymääräyksiä sekä sähkölaitteita koskevia 
turvallisuusmääräyksiä.

VAROITUS!

Loukkaantumisvaara virheellisesti suoritetuissa huoltotöissä.

 ▶ Huollon saa suorittaa vain koulutettu ammattihenkilöstö soveltuvia työkaluja käyttäen.

 ▶ Varmista laitteisto tahatonta käyttöä vastaan.

 ▶ Takaa valvottu uudelleenkäynnistyminen huollon jälkeen.

10.2 Huolto

10.2.1 Käyttölaite

Kun käytössä noudatetaan tämän käyttöohjeen ohjeita, ei kalvoventtiilin käyttölaite vaadi huoltoa.

10.2.2 Kalvoventtiilin kuluvat osat

Osat, jotka ovat alttiita luonnolliselle kulumiselle:

 • Tiivisteet

 • Kalvo

 → Jos havaitaan vuotoja, vaihda vastaava kuluva osa vastaavaan varaosaan (katso luku ”13 Varaosat”).

 → Poistoaukon säännöllinen tarkastus (katso ”Kuva 40”)

Kalvojalusta

Johtoliitäntä

Poistoaukko vuodonvalvontaan

Kalvo

Venttiilirunko

Kuva 40: Poistoaukko vuodonvalvontaan
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Löystynyt PTFE-kalvo voi johtaa virtauksen vähenemiseen.

Varaosien vaihto on kuvattu luvussa ”11 Kalvon vaihtaminen”.

10.2.3 Tarkastusvälit

Kalvoventtiilille on suoritettava seuraavat huoltotyöt:

 → Kiristä runkoruuvit ristiin ensimmäisen höyrysteriloinnin jälkeen tai tarvittaessa.

 → Tarkasta kalvo kulumien varalta korkeintaan 105 toimintajakson jälkeen.

Liejumaiset ja hankaavat aineet vaativat vastaavasti lyhyempiä tarkastusvälejä.

10.2.4 Silmämääräinen tarkastus

Suorita säännölliset silmämääräiset tarkastukset käyttöolosuhteita vastaavasti:

 → Tarkasta aineliitäntöjen tiiviys. 

 → Tarkasta poistoaukko vuotojen varalta. 

10.2.5 Kalvon käyttöikä

Kalvon käyttöikä riippuu seuraavista tekijöistä: 

 • Kalvon materiaali

 • Aine

 • Aineen paine

 • Aineen lämpötila

 • Käyttölaitteen koko

 • Ohjauspaine SFB:llä ja SFI:llä. 

Kalvon suojelu

 → Sovita SFA:lla käyttölaitteen koko (käyttövoima) kytkettävään aineen paineeseen. Valitse tarvittaessa 
käyttölaite, jonka jousivoimaa on laskettu EC04.

 → Älä valitse SFB:ssä ja SFI:ssä ohjauspainetta mahdollisuuksien mukaan korkeammaksi kuin mitä aine-
paineen kytkentä vaatii. 

10.2.6 Puhdistus

Ulkopuhdistukseen voidaan käyttää tavanomaisia puhdistusaineita.

HUOMAUTUS! 
Vältä puhdistusaineen aiheuttamat vahingot. 

 ▶ Tarkasta aineiden yhteensopivuus rungon materiaaleihin ja tiivisteisiin ennen puhdistusta.
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11 KALVON VAIHTAMINEN

VAARA!

Ainevuodon ja paineen purkautumisen aiheuttama loukkaantumisvaara.

Paineen alaisen laitteen purkaminen on vaarallista äkillisen paineenpurkautumisen tai ainevuodon vuoksi.

 ▶ Kytke paine pois päältä ennen purkamista ja tuuleta johdot.

Kiinnitystavat

Kalvon koko Kalvojen kiinnitystavat

PTFE EPDM / FKM / liisteröity PTFE

8 Kalvo napitettu paikoilleen Kalvo napitettu paikoilleen

15, 20 Kalvo bajonettikytkimellä Kalvo bajonettikytkimellä

25, 32, 40, 50 Kalvo bajonettikytkimellä Kalvo kierreliitännällä

Taulukko 21: Kalvojen kiinnitystavat

11.2.1 Kalvon vaihto ohjaustoiminnossa A

 → Kiinnitä venttiilirunko pitolaitteeseen (voimassa vain asentamattomille venttiileille).

HUOMAUTUS! 
Kalvon tai istukan muodon vauriot.

 ▶ Venttiilin on oltava käyttölaitteen purkamisessa avatussa asennossa. 

 → Ohjausilmaliitännän 1 paineistaminen paineilmalla: Venttiili avattu.  
Katso vähimmäispaineen arvot kohdasta ”Taulukko 7”, sarake 0 bar aine.

 → Avaa 4 runkoruuvia ristiin.

 → Ota käyttölaite ja kalvo venttiilirungolta.

 → Napita tai ruuvaa vanha kalvo irti. Avaa kalvo bajonettikytkimellä kiinnitettäessä 90° kiertämällä.  Huomioi 
DN25-DN50:ssä luku ”11.2.3”.

 → Asenna uusi kalvo paikoilleen.

 → Kohdista kalvo.  
Kalvon merkintäkielekkeen on oltava pystysuoraan virtaussuuntaan nähden  
(katso ”Kuva 41”).

HUOMAUTUS! 
Kalvolle kierreliitännällä: 

Jos nasta on jännitteen alainen, kalvo voi vahingoittua.

 ▶ Kierrä kalvo ensiksi käsin tiukasti paikoilleen, kierrä sitten takaisin puoli kierrosta vastapäivään.

 → Aseta käyttölaite ja kalvo takaisin venttiilirungolle.

 → Aseta runkoruuvit paikoilleen ja kiristä ne ristiin kevyesti, kunnes kalvo sijaitsee venttiilirungon ja käyttölaitteen 
välissä. Älä vielä kiristä ruuveja.
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 → Kytke kalvoventtiili kahdesti, jotta kalvo olisi oikein paikoillaan.

 → Kiristä ilman paineistusta runkoruuvit kolmessa tasossa (n. 1/3, n. 2/3, 3/3 kiristysvääntömomentista, 
“Taul. 22” muk.), kiristä kulloinkin ristiin. Kalvon tulisi levätä ja puristua ympäriinsä tasaisesti käyttölait-
teella ja rungolla.

Käyttölaite

Venttiilirunko

Ilmanpoistoliitäntä SFA, SFB 
 ohjausilmaliitäntä SFI 

Ohjausilmaliitäntä SFA, SFB, SFI

2

1

Koteloruuvit (4x)

Kalvo

Kalvon merkintäkieleke

Kuva 41:  Kalvon vaihtaminen

11.2.2 Kalvon vaihto ohjaustoiminnossa B ja I

 → Kiinnitä venttiilirunko pitolaitteeseen (voimassa vain asentamattomille venttiileille).

 → Avaa 4 runkoruuvia ristiin.

 → Ota käyttölaite ja kalvo venttiilirungolta.

 → Napita tai ruuvaa vanha kalvo irti. Avaa kalvo bajonettikytkimellä kiinnitettäessä 90° kiertämällä. Huomioi 
DN25-DN50:ssä luku ”11.2.3”.

 → Asenna uusi kalvo paikoilleen.

 → Kohdista kalvo. Kalvon merkintäkielekkeen on oltava pystysuoraan virtaussuuntaan nähden  
(katso ”Kuva 41”).

HUOMAUTUS! 
Kalvolle kierreliitännällä: 

Jos nasta on jännitteen alainen, kalvo voi vahingoittua.

 ▶ Kierrä kalvo ensiksi käsin tiukasti paikoilleen, kierrä sitten takaisin puoli kierrosta vastapäivään.

 → Aseta käyttölaite takaisin venttiilirungolle.

 → Kiristä runkoruuveja ilman paineistusta ristiin kevyesti, kunnes kalvo lepää venttiilirungon ja käyttölaitteen 
välissä. Älä vielä kiristä ruuveja.

 → Paineista ohjausilmaliitäntä 1 paineilmalla (5 bar).

 → Kytke kalvoventtiili kahdesti, jotta kalvo olisi oikein paikoillaan.

 → Kiristä paineistuksella runkoruuvit kolmessa tasossa (n. 1/3, n. 2/3, 3/3 kiristysvääntömomentista, ”Tau-
lukko 22” muk.), kulloinkin ristiin. Kalvon tulisi levätä ja puristua ympäriinsä tasaisesti käyttölaitteella ja 
rungolla.
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Kalvon koko Kiristysvääntömomentti kalvoille [Nm]
EPDM/FKM PTFE, advanced PTFE, liisteröity PTFE

8 2,5 2,5
15 3,5 4
20 4 4,5
25 5 6
32 8 10
40 8 10
50 12 15
65 20 30

Taulukko 22: Kiristysvääntömomentti kalvolle

 → Kaikille arvoille on voimassa +10 %:n toleranssi kustakin kiristysvääntömomentista.

11.2.3 Vaihto PTFE- ja EPDM-kalvojen välillä

Nimellishalkaisija DN8:

 → Napita PTFE-kalvo irti ja uusi EPDM-kalvo paikoilleen.

Nimellishalkaisija DN15 ja DN20:

 → Avaa PTFE-kalvon bajonetti ja aseta uusi EPDM-kalvo paikoilleen.

Nimellishalkaisija DN25 - DN50:

 → Avaa PTFE-kalvon bajonetti.

 → Aseta asetusosa painekappaleeseen.

 → Aseta EPDM-kalvo paikoilleen ja ruuvaa se kiinni.

HUOMAUTUS! 
Kalvolle kierreliitännällä: 

Jos nasta on jännitteen alainen, kalvo voi vahingoittua.

 ▶ Kierrä kalvo ensiksi käsin tiukasti paikoilleen, kierrä sitten takaisin puoli kierrosta vastapäivään.
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12 HÄIRIÖT

Häiriö Syy ja korjaus

Käyttölaite ei kytke Ohjausliitäntä vaihtunut
SFA: 
(2/2-tieventtiili) Liitä ohjausilmaliitäntä 1

SFA: 
(2/3-tieventtiili)

Ohjausilmaliitäntä 1: Avaa 
Ohjausilmaliitäntä 2: Keskiasento

SFB: Liitä ohjausilmaliitäntä 1

SFI: Ohjausilmaliitäntä 1: Avaa 
Ohjausilmaliitäntä 2: Sulje

Ohjauspaine liian alhainen, katso painetieto arvokilvestä

Aineen paine liian korkea, katso painetieto arvokilvestä

Venttiili ei ole tiivis Aineen paine liian korkea, katso painetieto arvokilvestä

Ohjauspaine liian alhainen, katso painetieto arvokilvestä

Virtausmäärä vähentynyt PTFE-kalvo löysällä

 → Vaihda kalvo

Taulukko 23: Häiriöt
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13 VARAOSAT

VARO!

Väärien osien aiheuttama loukkaantumisvaara, aineelliset vahingot.

Väärät tarvikkeet ja sopimattomat varaosat voivat aiheuttaa henkilöiden loukkaantumisia ja vaurioita lait-
teessa ja sen ympäristössä.

 ▶ Käytä ainoastaan Bürkertin alkuperäistarvikkeita ja alkuperäisiä varaosia.

Varaosana tyypin 2103, 2104 ja 2105 kalvoventtiilille on saatavana kalvo.

Kalvo

Kuva 42:  Varaosakalvo

13.1 Varaosasarjat

Kalvon koko 
Tilausnumerot kalvoille

EPDM (AD*) FKM (FF*)

8 688 421 E03/E04** 677 684 F01**

15 688 422 E03/E04** 677 685 F01**

15 BC** 693 163 E03/E04** 693 164 F01**

20 688 423 E03/E04** 677 686 F01**

20 BC** 693 166 E03/E04** 693 167 F01**

25 688 424 E03/E04** 677 687 F01**

32 688 425 E03/E04** 677 688 F01**

40 688 426 E03/E04** 677 689 F01**

50 688 427 E03/E04** 677 690 F01**

65 688 428 E03/E04** 677 691 F01**

Taulukko 24: Tilausnumerot EPDM- ja FKM-kalvoille
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Kalvon koko 
Tilausnumerot kalvoille

PTFE  (EA*) Advanced PTFE (EU*) Gylon liisteröity (ER*)

8 677 674 L04/L10** 679 540 L05/L09** 693 175 L06/L08**

15 677 675 E02/E04- 
PTFE**

679 541 E02/E04- 
PTFE+reikä**

693 176 L06/L08**

20 677 676 E02/E04- 
PTFE**

679 542 E02/E04- 
PTFE+reikä**

693 177 L06/L08**

25 677 677 E02/E04- 
PTFE**

679 543 E02/E04- 
PTFE+reikä**

693 178 L06/L08**

32 677 678 E02/E04- 
PTFE**

679 544 E02/E04- 
PTFE+reikä**

693 179 L06/L08**

40 584 378 E02/E04- 
PTFE**

584 379 E02/E04- 
PTFE+reikä**

693 180 L06/L08**

50 584 386 E02/E04- 
PTFE**

584 387 E02/E04- 
PTFE+reikä**

693 181 L06/L08**

65 677 681 E02/E04- 
PTFE**

679 743 E02/E04- 
PTFE+reikä**

586 616 L08**

Taulukko 25: Tilausnumerot kalvoille PTFE:stä ja gylonista

*  SAP-koodi

** Kalvossa oleva merkintä

Jos sinulla on kysyttävää, käänny Bürkert-myyntitoimipaikan puoleen. 
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Pakkaus, kuljetus

14 PAKKAUS, KULJETUS

VARO!

Raskaan laitteen aiheuttama loukkaantumisvaara.

Kuljetuksessa tai asennustöissä raskas laite voi pudota alas ja aiheuttaa loukkaantumisia.

 ▶ Suorita raskaan laitteen kuljetus, asennus ja purkaminen tarvittaessa ainoastaan toista henkilöä apuna 
käyttäen.

 ▶ Käytä soveltuvia apuvälineitä.

HUOMAUTUS! 

Kuljetusvauriot riittämättömästi suojatuilla laitteilla.

 • Kuljeta laitteet märältä ja lialta suojattuna iskunkestävässä pakkauksessa.

 • Noudata sallittua varastointilämpötilaa.  

15 VARASTOINTI

HUOMAUTUS! 

Väärä varastointi voi aiheuttaa laitteeseen vaurioita.

 • Varastoi laite kuivassa ja pölyttömässä!

 • Varastointilämpötila: -20 ... +65 °C.     

16 HÄVITTÄMINEN

HUOMAUTUS! 

Aineiden saastuttamien laitteenosien aiheuttamat ympäristövahingot.

 • Hävitä laite ja pakkaus ympäristöystävällisesti!

 • Noudata jätehuolto- ja ympäristömääräyksiä. 

Noudata kansallisia jätehuoltomääräyksiä.
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