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FLUID CONTROL SYSTEMS

Dosierkopf und Elektronik flir prazise Druck-Zeit-Dosie-
rung

o Hochste Dosiergenauigkeit im mi- bis pl-Bereich

» Abgestimmte Komponenten fir zuverldssige Ergebnisse
» Hohe Flexiblitat in der Dosiermenge

* Intuitive Software-Steuerung

» Modular aufgebautes System

Im Datenblatt beschriebene Produktvarianten kdnnen von der Produktdarstellung und -beschreibung abweichen.

Typ-Beschreibung

Typ 5120 bietet eine standardisierte Losung fiir die Flissigkeitsdosierung im offe-
nen Regelkreis nach dem Prinzip der Druck-Zeit-Dosierung. Zu den Kernkompo-
nenten dieses Systems gehoren eine Dosierelektronik mit Kommunikationsgateway
und ein Dosierkopf mit Dosiernadeln.

Durch die prazise Steuerung der Dosierzeit mit einer Aufldsung von weniger als 0,1
ms wird eine bemerkenswerte Genauigkeit erreicht, besonders bei kleinen Fllssig-
keitsmengen im pl-Bereich. Diese Losung zeichnet sich durch ihren kompakten
Platzbedarf und ihre einfache Installation aus und Iasst sich nahtlos in verschiedene
Druck-Zeit-Dosieranwendungen integrieren.

Im Vergleich zu geschlossenen Regelkreisen erweist sich das Dosiersystem oft als
kosteneffizientere Wahl, wenn keine unmittelbare Riickmeldung tiber das Dosiervo-
lumen bendtigt wird. Typ 5120 ist eine integrale Systemplattform, bei der sowohl die
Steuerung als auch die Fluidik einfach individualisiert und erweitert werden kdnnen.
Das umfassend abgestimmte Dosing-Okosystem kann bequem von einem einzigen
Anbieter bezogen werden.
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1.  Allgemeine technische Daten

Produkteigenschaften
Abmessungen

Werkstoff (medienberiihrend)
Dosierventil

Dosiernadel

Dosiernadeln

Lange

Durchmesser

Werkstoff

Datenblatter der Einzelkomponenten

Leistungsdaten
Qualifiziertes Dosiervolumen
Minimales Volumen
Maximales Volumen

Genauigkeit der Dosiermenge
Dosierwiederholbarkeit

Mindestzeit zwischen Dosiermengen
Maximaler Dosierdruck
Aktivierungszeit der Auflosung

Maximale Ausldseverzdgerung
(basierend auf CANopen)

Elektrische Daten
Betriebsspannung
Spannungstoleranz
Zulassungen und Konformitéten
Zulassungen und Koformitaten

Produktanschliisse und Kommunikation

Fluidischer Anschluss
Leitungsanschluss fiir Dosierkopf
Digitale Kommunikationsschnittstelle
Dosiernadeln

Fluidischer Anschluss

Produkt-Webseite besuchen »

Weitere Informationen entnehmen Sie dem Kapitel ,5. Abmessungen” auf Seite 7.

PEEK, FFKM,
Edelstahl, ETFE

20 mm (siehe Kapitel 5. Abmessungen” auf Seite 7)
0,51 mmund 0,95 mm
Edelstahl

Feldbus-Gateway, siche Typ ME43 »

Backplane System Connect, siche Typ BPX3 »

I/O-Modul (Variante 8DO-Modul), siche Typ ME44 »

Flipper-Magnetventil mit Medientrennung, siehe Typ 6650 »
Geratesteckdose flr Birkert Kleinmagnetventil Typ 6650, siehe Typ 2504 »
Fittings mit UNF-'4"...28-Gewinde (PEEK), sieche Typ TVUOO3 »

Software Burkert Communicator, siehe Typ 8920 »

USB-biiS-Interface Set, siehe Typ 8923 »

5 pl (kleinere Volumen sind mit abnehmender Genauigkeit mdglich)

28 ml per 10 s bei 1 bar (hdhere Werte sind bei langerer Aktivierungszeit oder héherem
Druck maoglich)

<1% CV (Variationskoeffizient) > 5 ul (siehe Kapitel ,6. Leistungsheschreibungen” auf
Seite 9)

<0,2 % (nach Teach-In und bei konstanten Umweltbedingungen, siehe Kapitel ,,6.
Leistungsbeschreibungen” auf Seite 9)

25ms
3 bar (bis zu 7 bar auf Anfrage)
01ms
10 ms

24V DC
*5% (inklusive Restwelligkeit)

Siehe Datenblatter der Einzelkomponenten
UNF-'2"...28-Gewinde, flat bottom (Eingang und Ausgang)
biiS/CANopen, Industrial Ethernet: PROFINET, EtherNet/IP, Modbus TCP, EtherCAT®

UNF-'2"...28-Gewinde, flat bottom
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21.  Uberblick liber Funktionselemente
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Produktvariante USB-biiS-Inter- Gateway und Dosierkopf Nadel- Typisches Dosier-  Artikel-Nr.
face Set Elektronik durch- Dosiervolumen ventil
messer Typ
[mm] [
Starterdosierkit 8-fach Enthalten Industrial EtherNet  8-fach 0,51 <20 6650 20115227 =
Industriedosierkit 8-fach Nicht enthalten™ | Industrial EtherNet @ 8-fach 0,51 <20 6650 20115185 &
Starterdosierkit 8-fach Enthalten Industrial EtherNet  8-fach 0,95 >20 6650 20078965 =
Industriedosierkit 8-fach Nicht enthalten™ | Industrial EtherNet = 8-fach 0,95 >20 6650 20078964 =
Starterdosierkit 1-fach Enthalten Industrial EtherNet | 1-fach 0,51 <20 6650 20115230 &
Industriedosierkit 1-fach Nicht enthalten™ | Industrial EtherNet | 1-fach 0,51 <20 6650 20115229 &=
Starterdosierkit 1-fach Enthalten Industrial EtherNet | 1-fach 0,95 >20 6650 20078967 &
Industriedosierkit 1-fach Nicht enthalten™ | Industrial EtherNet | 1-fach 0,95 >20 6650 20078966 &
Dosierelektronik Starterkit Enthalten Industrial EtherNet  Nicht Nicht Nicht enthalten Ohne 20078969 &=
enthalten enthalten
Dosierelektronik Nicht enthalten™ | Industrial EtherNet  Nicht Nicht Nicht enthalten Ohne 20078968 &=
enthalten enthalten

Dosierkopf 8-fach Nicht enthalten™ | Nicht enthalten 8-fach 0,51 <20 6650 20115233 &
Dosierkopf 8-fach Nicht enthalten™ | Nicht enthalten 8-fach 0,95 >20 6650 20081545 =
Dosierkopf 1-fach Nicht enthalten™ | Nicht enthalten 1-fach 0,51 <20 6650 20115234 =
Dosierkopf 1-fach Nicht enthalten™ | Nicht enthalten 1-fach 0,95 >20 6650 20081546 =

1.) Nur mit biiS-Stick (Bestandteil des USB-buiS-Interface Set)

Beispielbild

Zubehor

Beschreibung

USB-biiS-Interface set

Gateway und Elektronik

Dosierkopf

Dosiernadel

Dosierventil

Produkt-Webseite besuchen »

Das USB-biiS-Interface Set besteht aus einem USB-biiS-Stick und den
erforderlichen Verbindungskabeln, um diese Verbindung herzustellen. Zum
Einrichten des Systems sind der biiS-Stick (siehe Typ 8923 P) und die Software
Burkert Communicator (siehe Typ 8920 ») erforderlich.

Die Kombination aus einem Gateway fir Industrial Ethernet- und Feldbusstan-
dard (siehe Typ ME43 P) und einem Ausgangsmodul (siehe Typ ME44 p) dient
zur Steuerung der Aktivierungszeit der Ventile. Zum Anschluss des Gateways
und des Ausgangsmoduls ist eine Backplane (siehe Typ BPX3 ») im Lieferum-
fang enthalten. Auf einer Backplane kdnnen Sie 3 Module installieren. Wenn
mehr Module bendtigt werden, kdnnen zusatzliche Backplanes an das Gateway
angeschlossen werden.

Der Dosierkopf besteht aus dem Verteilerblock fiir das Fluidhandling, dem
Dosierventil oder den Dosierventilen und den Dosiernadeln.

Die Auswahl der Nadel ist entscheidend fiir die Dosiergenauigkeit und Zielprazi-
sion. Nadelabmessungen sollten auf der Grundlage des gewiinschten Dosiervo-
lumens gewahlt werden (siehe ,,6. Leistungsheschreibungen” auf Seite 9).

Weitere Informationen entnehmen Sie dem Datenblatt Typ 6650 .
Andere Ventiltypen sind auf Anfrage lieferbar (z. B. Typ 6712, 6724 oder 6757).
Wir unterstltzen Sie gerne bei der Auslegung des fluidischen Systems.

4|15


https://products.burkert.com/?medium=datasheet&type=5120
https://products.burkert.com/?medium=datasheet&type=5120&id=20115227
https://products.burkert.com/?medium=datasheet&type=5120&id=20115185
https://products.burkert.com/?medium=datasheet&type=5120&id=20078965
https://products.burkert.com/?medium=datasheet&type=5120&id=20078964
https://products.burkert.com/?medium=datasheet&type=5120&id=20115230
https://products.burkert.com/?medium=datasheet&type=5120&id=20115229
https://products.burkert.com/?medium=datasheet&type=5120&id=20078967
https://products.burkert.com/?medium=datasheet&type=5120&id=20078966
https://products.burkert.com/?medium=datasheet&type=5120&id=20078969
https://products.burkert.com/?medium=datasheet&type=5120&id=20078968
https://products.burkert.com/?medium=datasheet&type=5120&id=20115233
https://products.burkert.com/?medium=datasheet&type=5120&id=20081545
https://products.burkert.com/?medium=datasheet&type=5120&id=20115234
https://products.burkert.com/?medium=datasheet&type=5120&id=20081546
https://products.burkert.com/?medium=datasheet&type=8923
https://products.burkert.com/?medium=datasheet&type=8920
https://products.burkert.com/?medium=datasheet&type=ME43
https://products.burkert.com/?medium=datasheet&type=ME44
https://products.burkert.com/?medium=datasheet&type=BPX3
https://products.burkert.com/?medium=datasheet&type=6650

DTS 1000681547 DE Version: A Status: RL (released | freigegeben | valide) printed: 11.12.2025

Typ 5120 burkert

FLUID CONTROL SYSTEMS

3.  Zulassungen und Konformitaten
31. Allgemeine Hinweise

« Die im Folgenden genannten Zulassungen bzw. Konformitaten miissen bei Anfragen zwingend genannt werden. Nur so kann sicherge-
stellt werden, dass das Produkt alle vorgeschriebenen Eigenschaften erflillt.

« Nicht alle bestellbaren Geratevarianten kdnnen mit den genannten Zulassungen bzw. Konformitaten geliefert werden.

3.2. Konformitit

Das Produkt ist konform zu den EU-Richtlinien entsprechend der EU-Konformitatserklarung.

3.3. Normen

Die angewandten Normen, mit denen die Konformitat mit den EU-Richtlinien nachgewiesen wird, sind in der EU-Baumusterpriifbescheini-
gung und/oder der EU-Konformitatserklarung nachzulesen.

4. Werkstoffe
4. Birkert resistApp

Biirkert resistApp - Bestandigkeitstabelle
Sie mochten die Zuverlassigkeit und Langlebigkeit der Werkstoffe in Ihrem individuellen

Anwendungsfall sicherstellen? Verifizieren Sie Ihre Kombination aus Medien und Werkstoffen
auf unserer Website oder in unserer resistApp.

Jetzt chemische Besténdigkeit priifen
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4.2. Werkstoffangaben
Medienberiihrende Teile fiir Dosierkopfe 1-fach und 8-fach mit Typ 6650

\ Nr. \ Element Werkstoff
1  Verteilerblock PEEK
2 Flipper-Magnetventil mit | Dichtung: FFKM
Medientrennung Gehause: PEEK
burkert Typ 6650
Made In Germany 3  Dosiernadel Edelstahl, ETFE
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5. Abmessungen
51. Dosierkopf 1-fach

Hinweis:
Angaben in mm
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5.2. Dosierkopf 8-fach

Hinweis:
Angaben in mm
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6. Leistungsbeschreibungen
6.1. Allgemeine Definition
Dosiergenauigkeit

Gute Dosierqualitét erfordert die richtige Fliissigkeitsmenge (Dosiergenauigkeit) am richtigen Ort (Zielprézision) zur richtigen Zeit. Die Dosier-
genauigkeit umfasst sowohl die Prazision als auch die Richtigkeit (oder Abweichung) einer Dosierreihe, die mit einem Ventil durchgefiihrt
wird.

Prézision beschreibt den Grad der Ubereinstimmung zwischen mehreren aufeinanderfolgenden Dosierungen eines Ventils. Sie wird maBgeb-
lich durch die Systemauslegung beeinflusst, wie beispielsweise Ventiltyp, Druckregelung, Schlauchdurchmesser und Nadel. Als MaB fur die
Prazision wird in der Regel der CV-Wert (Variationskoeffizient) angegeben.

Richtigkeit (oder Abweichung) beschreibt die Differenz zwischen dem Mittelwert mehrerer Dosierungen und der Soll-Dosiermenge. Diese
Abweichung ist ein systematischer Fehler und kann durch Justierung vollstandig kompensiert werden. Nach einem Teach-in und unter
konstanten Bedingungen weist das Dosiersystem eine hohe Wiederholgenauigkeit auf. Das bedeutet, dass eine duBerst gute Dosiergenauig-
keit vielfach erreicht werden kann. Dies gilt fir alle Dosierstellen und ermdéglicht eine hohe Genauigkeit des Gesamtsystems.

Die folgende Abbildung verdeutlicht den Zusammenhang zwischen Prazision und Richtigkeit.

Zielprazision

Die Zielprazision beschreibt, wie genau ein Ziel iber einen bestimmten Abstand zwischen der Dosiernadel und dem Ziel getroffen wird.
Typischerweise kann eine Mikrotiterplatte mit 3,7 x 3,7 mm KavitdtengroBe (384-Well) aus einem vertikalen Abstand von <50 mm exakt
getroffen werden.
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6.2. Lesebeispiel zur Auslegung des Dosiersystems

Das folgende Beispiel zeigt, wie man die Diagramme (siehe ,6.3. Diagramme zur Auslegung des Dosiersystems in Abhangigkeit vom
Dosiervolumen” auf Seite 10) nutzen kann, um das eigene Dosiersystem korrekt auszulegen. In diesem Beispiel ist eine Zieldosiermenge
von 200 ul gewahlt. Um die Parameter zu finden, folgen Sie der 200-pul-Linie senkrecht bis zum Schnittpunkt der Druckkurve, die fur die
Anwendung am geeignetsten erscheint. Von diesem Schnittpunkt aus folgen Sie den horizontalen Linien bis zur Achse ,Einschaltzeit” und
erhalten die entsprechende erforderliche Einschaltzeit. Diese Zeit hangt vom Druck und dem Nadeldurchmesser ab.

Wenn Sie eine andere Nadel als 0,95 mm verwenden, sehen Sie sich das entsprechende Diagramm an. In diesem Beispiel betragt die
Einschaltzeit fur 200 pyl bei einem Eingangsdruck von 250 mbar und einer Dosiernadel mit 0,95 mm Durchmesser etwa 200 ms. Wird der
Eingangsdruck auf 1000 mbar erhoht, verringert sich die Zeit auf etwa 70 ms.

Dosiernadel mit 0, 95-mm-Durchmesser, Typ 6650, DN 0,8

-

o

%]
T

Einschaltzeit

100 ms — /‘

10 ms -

10 ul 100 Tml 10 ml
Dosiervolumen

100 mbar
=g 250 mbar
——o— 500 mbar

=== 1000 mbar

6.3. Diagramme zur Auslegung des Dosiersystems in Abhdngigkeit vom Dosiervolumen

Die Diagramme dienen der Auslegung des Systems. Je nach Anwendung stehen unterschiedliche Dosiernadeln zur Verfiigung. Das
Lesebeispiel beschreibt, wie die Diagramme je nach Anforderung zu lesen sind (siehe ,2.1. Uberblick tiber Funktionselemente” auf Seite 4).

Hinweis:
Die folgenden Diagramme sind doppellogarithmisch aufgetragen, damit der groBe Volumenbereich vom Mikroliter- bis zum Milliliterbereich
ersichtlich wird. Alle dargestellten Ergebnisse sind reale Messwerte, die mit einem definierten Referenzaufbau ermittelt wurden.
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Dosiernadel mit 0,95-mm-Durchmesser, Typ 6650, DN 0,8

-
o
[%2]
T T T

Einschaltzeit

1s

100 ms

10 ms

10 100 pl Tml 10 mi
Dosiervolumen

100 mbar
g 250 mbar
——a— 500 mbar

——e— 1000 mbar

Dosiernadel mit 0,51-mm-Durchmesser, Typ 6650, DN 0,8
10s

Einschaltzeit

100 ms

10 ms

Tyl 10 pl 100 pi Tml 10 ml
Dosiervolumen

100 mbar

g 250 mbar
== 500 mbar

= 1000 mbar
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6.4. Diagramm zur Dosiergenauigkeit

Die erreichbare Genauigkeit ist oft ein zusatzliches Kriterium fiir die Auswahl der richtigen Komponenten. Zur Angabe der Genauigkeit wird
der Variationskoeffizient (CV) verwendet. Er beschreibt das Verhéltnis der Standardabweichung zum Mittelwert (iber mehrere Dosierungen.
Das folgende Diagramm zeigt typische Genauigkeitswerte in Abhangigkeit von der Nadel und der Dosiermenge. Fir groBere Mengen ist im
Allgemeinen die Dosiernadel mit 0,95 mm Durchmesser besser geeignet, fiir die CV-Werte im Bereich von 0,1% charakteristisch sind. Fir
Mengen < 20 pl bietet die Dosiernadel mit 0,51 mm Durchmesser typischerweise eine hohere Genauigkeit tUber mehrere Dosierungen.

CV [%]

01 [ T

Tul 10 pl 100 i Tml 10 mi
Dosiervolumen

0,95 mm

—— 0,5Tmm

Neben der Genauigkeit der einzelnen Dosierstellen ist die Probenstreuung in Systemen mit mehreren Dosierstellen ein weiteres wichtiges
Kriterium. Diese Streuung der Dosierstellen kann durch eine Kalibrierung der Dosierstelle mit einem sogenannten Teach-in vollstandig
ausgeglichen werden.

6.5. Referenzaufbau

Die im Diagramm angegebenen Daten beziehen sich auf einen standardisierten Messaufbau. In einem Medienbehalter wird der Druck exakt
ausgeregelt. Mit einem Prazisionsdruckregler wird der Druck konstant gehalten und erméglicht wiederholbare Bedingungen. Die Druckwerte
fiir die Versuche liegen im Bereich von 100 mbar bis 1000 mbar. Uber Schlduche mit 1,6 mm Innendurchmesser und einer Linge von 500mm
werden die Dosierkdpfe versorgt. Alle Messungen an der Referenzanlage werden unter Laborbedingungen bei + 23 °C durchgefihrt.

7. Produktinstallation

Weitere Informationen zur Produktinstallation entnehmen Sie der Bedienungsanleitung Typ 5120 ».
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8. Vernetzung und Kombination mit anderen Biirkert-Produkten
81. Druck-Zeit-Dosierung

Zeit-Druck-Dosierung wird zur prazisen Dosierung von Flissigkeiten fiir eine Vielzahl von Experimenten, Analysen oder Synthesen einge-
setzt. Diese Technik ermdglicht die kontrollierte Abgabe von Reagenzien oder Losungsmitteln in Laborgerdten wie Reagenzglésern,
Petrischalen, Probenbehéltern oder ReaktionsgefaBen.

Die Fliissigkeiten befinden sich in einem geeigneten Medienbehalter, der durch einen Prézisionsdruckregler mit einem definierten Druck
beaufschlagt und stabil gehalten wird. Beim Offnen des Dosierventils fiihrt der Druck dazu, dass das Medium durch eine Dosiernadel
abgegeben wird. Die Dosiermenge wird durch den Druck im Behélter und die Einschaltzeit des Ventils bestimmt. Druck und Zeit kdnnen
angepasst werden, um die Dosiergenauigkeit zu optimieren oder die Dosiermenge zu verandern.

& Druckversorgung

DN ] N
Z 4 %@9 |
S
i

Nr. Element

1

Feldbus-Gateway Typ ME43 und
I/0-Modul Typ ME44

N\

Beschreibung

Kombination aus Gateway fur Industrial Ethernet- und Feldbusstandards (Typ ME43) und
Ausgangsmodul (Typ ME44) zur Steuerung der Ventilimpulszeit. Zum Anschluss des Gateways
und des Ausgangsmoduls ist eine Backplane (Typ BPX3) im Lieferumfang enthalten.

2 | Dosierkopf mit Flipper-Magnetventil | Der Dosierkopf besteht aus dem Verteilerblock fiir das Fluidhandling, einem oder mehreren
mit Medientrennung Typ 6650 Dosierventilen und den zugehdrigen Dosiernadeln.
3 | Medienbehalter Der Medienbehélter enthalt die zu dosierende Substanz. Hier wird das Medium mit Druck
beaufschlagt.
4 Druckregler fur prazise Druck- Der Druckregler regelt den Solldruck im Medienbehalter aus.
Zeit-Dosierung (LFPC) Typ 8763
5 | buS-Stick Typ 8923 Das Interface Set besteht aus einem USB-buS-Stick und den notwendigen Verbindungska-
beln, um diese Verbindung herzustellen. Der buS-Stick (Typ 8923) und die Software Biirkert
Communicator (Typ 8920) werden fir die Einrichtung des Systems benétigt.
6 | Leitungen und Fittings Die Schlduche und Verschraubungen werden zum Anschluss aller fluidischen Komponenten

Produkt-Webseite besuchen »

bendtigt (Typ TVUOO3).
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Typ 5120

9. Bestellinformationen
9.1. Biirkert eShop

9.2. Biirkert-Produktfilter

burkert

FLUID CONTROL SYSTEMS

Biirkert eShop —Bequem bestellt und schnell geliefert

Sie mochten lhr gewlinschtes Blrkert-Produkt oder Ersatzteil schnell finden und direkt
bestellen? Unser Onlineshop ist rund um die Uhr flr Sie erreichbar. Melden Sie sich gleich an
und nutzen Sie die Vorteile.

Jetzt online einkaufen

Biirkert-Produktfilter - Schnell zum passenden Produkt

Sie mochten anhand Ihrer technischen Anforderungen einfach und bequem selektieren?
Nutzen Sie den Biirkert-Produktfilter und finden Sie unseren passenden Artikel fir lhre
Anwendung.

Jetzt Produkte filtern

9.3. Biirkert-3D-Modell Dosierkopf 1-fach und 8-fach

Produkt-Webseite besuchen »

Biirkert-3D-Modell - Interaktive Animation

Das 3D-Modell sowie die interaktive Animation sind verfligbar auf der Webseite des
Dosierkopfs Typ 5120.

Siehe Webseite des Typs 5120 » unter , Applikationen und Tools".
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Typ 5120 burkert

FLUID CONTROL SYSTEMS

9.4. Bestelltabelle

Hinweis:
Weitere Informationen entnehmen Sie dem Kapitel ,2.1. Uberblick iiber Funktionselemente” auf Seite 4.

9.5. Bestelltabelle Zubehor

Hinweis:
Sonderanfertigungen flir Anschlussplatten auf Anfrage

\ Beschreibung Artikel-Nr.

Software Burkert Communicator Download von
Typ 8920 »

USB-bUiS-Interface Set 1 (Typ 8923) zum Verbinden mit der Software Biirkert Communicator: inklusive Anschlusskabel 772426 =
(M12 und Micro-USB), Stick mit integriertem Abschlusswiderstand, Spannungsversorgung und Software
bliS-Y-Stecker 772420=
Programmierkabel flr buS-Stick, Kabelldnge: 700 mm 774863 =
Adapterkabel bis-Stick, Kabelldnge: 200 mm 774862 =
DC-Kabel fiir Gateway-Signal, Kabellange: 300 mm 60029077 &
Druckregler fir préazise Druck-Zeit-Dosierung (Typ 8763) (andere Varianten auf Anfrage) 318291&
Gas-/Luftpumpe SP 570 EC, 12 V DC (250 mA), = 2 I/min, =2 1000 mbar 906327 &
Gas-/Luftpumpe SP 600 EC-DV, 12 V DC (400 mA), = 3 I/min, 21300 mbar 906379 &
Gas-/Luftpumpe SP 620 EC-BL-DV, 12 V DC (500 mA), = 2,8 I/min, 21300 mbar, blirstenlos 906380 &
Geréatesteckdose fur Ventil Typ 6650 mit Kabel, 2-polig, Kabel einfach, Kabelldnge: 500 mm (Typ 2504) 670164 &
Geréatesteckdose fur Ventil Typ 6650 mit Kabel, 2-polig, Kabelldnge: 5 m (Typ 2504) 680840 &
Fitting mit UNF-V4"...28-Gewinde Typ TVUOO3 (PEEK) 60021735 =
Klemmhiilse Typ TVU003, V5" (PTFE), gelb 787061 &
Gewindeflasche DURAN® pressure plus, Klarglas, 1000 ml 907524 =
Mehrfachverteiler, Schraubkappe GL 45 mit 4 Gewindehalsen und Schlauchanschluss-Set 60024904 =
Dosiernadel, Durchmesser: 0,95 mm 60021738 &
Dosiernadel, Durchmesser: 0,51 mm 60039435 &
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