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FLUID CONTROL SYSTEMS

Massendurchflussmesser fur Gase (MFM)

Nenndurchflussbereiche von 0,010 | /min bis 80 |, /min

Hohe Messgenauigkeit

Sehr schnelle Reaktionszeiten
Schutzklasse IP65
Optional: Feldbus-Schnittstelle

Im Datenblatt beschriebene Produktvarianten kénnen eventuell von der Produktdarstellung und -beschreibung

abweichen.

Typ-Beschreibung

Der Mass Flow Meter (MFM) Typ 8702 eignet sich zur Messung des Mas-
sendurchflusses von Gasen Uber einen groBen Durchflussbereich. Der direkt
im Gasstrom befindliche, thermische MEMS-Sensor erreicht sehr schnelle
Reaktionszeiten. Typ 8702 kann optional auf zwei verschiedene Gase kali-
briert werden, zwischen denen der Benutzer umschalten kann. Als elektrische
Schnittstellen stehen sowohl analoge Normsignale als auch Feldbusse zur
Verflgung.

Typ 8702 ist speziell fur den Einsatz in rauen Umgebungen konzipiert, dank
hoher IP-Schutzklasse.
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1. Allgemeine technische Daten

Produkteigenschaften

Werkstoffe
Grundblock

Gehéause

Dichtung
Abmessungen
Gesamtmasse
Leuchtdiodenanzeige

Leistungsdaten

Nenndurchflussbereich (Q,,)"

Messspanne

Max. Betriebsdruck
Messgenauigkeit
Wiederholgenauigkeit
Antwortzeit (t95 %)
Elektrische Daten
Betriebsspannung
Leistungsaufnahme
Spannungstoleranz
Restwelligkeit
Elektrischer Anschluss

Mediendaten
Betriebsmedium
Kalibriermedium
Mediumstemperatur

Edelstahl

PC (Polykarbonat)

FKM, EPDM (andere auf Anfrage)

Detaillierte Informationen entnehmen Sie dem Kapitel
1000 g

Zustandsanzeige fir Power, Limit (nur bei Analoggeréat) / Communication (nur bei Feldbus)
und Error

0,01 I /min®...80 | /min (N,)
Detaillierte Informationen entnehmen Sie dem Kapitel

1:50, héhere Messspanne auf Anfrage

10 bar (145 psi) (abhéngig von der Ventilnennweite)
+0,8% v.M. £0,3% v. E. (nach 1 min. Aufwarmzeit)
+0,1% v. E.

<300 ms

24V DC

Max. 2,5 W (analoge Kommunikation) bis 5 W (digitale Kommunikation)
+10%

<2%

Buchse M16, rund, 8-polig und Buchse D-Sub HD15, 15-polig

bei PROFIBUS DP: M12-Buchse, 5-polig (fiir IP65) oder D-Sub, 9-polig
bei CANopen: M12-Stecker, 5-polig (fir IP65) oder D-Sub, 9-polig

Neutrale, nicht kontaminierte Gase, andere auf Anfrage
Betriebsgas oder Luft (mit Korrekturfaktor)

-10°C...+70°C
(-10 °C...+60 °C bei Sauerstoff)

Prozess-/Leitungsanschluss & Kommunikation

Leitungsanschluss
Feldbus-Option
Digitale Ausgénge

Digitale Eingange

Digitale (Kommunikations-) Schnittstelle

Analoge Schnittstellen

Umgebung und Installation
Einbaulage
Umgebungstemperatur
Schutzart

Zubehor

Software-Tool

G ¥4, NPT % oder Einschraubverschraubung

PROFIBUS-DP, CANopen (D-Sub HD15 bei Feldbus tber Dichtkappe abgedeckt)
Zwei Relaisausgénge

1. Limit (Istwert erreicht nahezu Q
2. Error (z. B. Sensorbruch)
Belastbarkeit: Max. 60V, 1 A, 25 VA

Drei verschiedene Funktionen programmierbar

RS232, Modbus RTU (tUiber RS-Adapter), RS485, RS422 oder USB

(siehe )

4...20 mA, 0...20 mA, 0...10 V oder 0...5V

Eingangsimpedanz >20 kQ (Spannung) bzw. <300 Q (Strom)

Max. Strom: 10 mA (Spannungsausgang), max. Blrde: 600 Q (Stromausgang)

Nenn)

Horizontal oder vertikal
-10°C...+50°C
IP65

Mass Flow Communicator

1.) Der Nenndurchfluss ist der gréBte kalibrierte und messbare Durchflusswert.

Der Nenndurchflussbereich gibt den Bereich méglicher Nenndurchflusswerte an.

2.) Index N: Durchflussnennwerte beziiglich 1,013 bar(a) und 0 °C, alternativ auch
Index S: Durchflussnennwerte beziiglich 1,013 bar(a) und 20 °C
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2. Materialien
2.1. Bestandigkeitstabelle - Biirkert resistApp

Biirkert resistApp - Besténdigkeitstabelle

Sie mdchten die Zuverlassigkeit und Langlebigkeit der Materialien in lhrem individu-
ellen Anwendungsfall sicherstellen? Verifizieren Sie Ihre Kombination aus Medien und
Werkstoffen auf unserer Website oder in unserer resistApp.

Jetzt chemische Bestandigkeit prifen
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3. Abmessungen

3.1.
Angaben in mm

Typ 8702
Hinweis:
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Typ 8702

3.2. Flanschausfiihrung

Hinweis:
Angaben in mm
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4. Gerate-/Prozessanschliisse
4.1. Analoge Ausfiihrung/Feldbusausfiihrung

Hinweis:
e Optional Pin 7 und Pin 8 bei Busversion als Transmittereingang mdoglich.
e Die Leitungslénge fir RS232/Istwertsignal ist auf 30 m begrenzt.

Analoge Ausfiihrung

uguuu ‘ Buchse D-Sub HD15 Pin Belegung ‘
‘ Analoge Ansteuerung Busansteuerung \
1 Nicht belegt Nicht belegt
2 Nicht belegt Nicht belegt
3 Istwertausgang + Nicht belegt
15 0 5 4 Binéreingang 2
1‘3‘ 9 g 5 12 V-Ausgang (nur werksinterne Verwendung)
12 573 2 6 RS232 TxD (direkter Anschluss an PC)
11 6 1 7 Binéreingang 1
8 GND (fur Bindreingénge)
9 Nur werksinterne Verwendung (nicht belegen!)
10 12 V-Ausgang (nur werksinterne Verwendung)
11 12 V-Ausgang (nur werksinterne Verwendung)
® 3 [ 12 | Bindreingang 3
E} 13  Istwertausgang GND Nicht belegt
2 14 RS232 RxD (direkter Anschluss an PC)
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© ® N o

N
o
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@ 15  DGND (fur RS232-Schnittstelle)
'<—§ |
= Feldbusausfiihrung
% Buchse M16 rund 8-polig \ Pin \ Belegung
? 1 24 V-Versorgung +
g 2 | Relais 1 - Mittelkontakt
= 3 Relais 2 - Mittelkontakt
§ 4 Relais 1 - Offner
E 5 Relais 1 - Schliesser
g 6 24 V-Versorgung GND
E:' 7 Relais 2 — Schliesser
@ 8 Relais 2 - Offner
k5]
%]
o ot ' CANopen - Stecker M12 'Pin Belegung
5 1 Schirm
8 2 Nicht belegt
p=
Z © 3 [ 3 DGND
8 () 5 4 CAN_H
h 5 CAN_L
©
o
)
o
o
e
»
'_
[a)
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Hinweis:
e Optional Pin 7 und Pin 8 bei Busversion als Transmittereingang maoglich.
¢ Die Leitungslénge fur RS232/Istwertsignal ist auf 30 m begrenzt.

PROFIBUS DP - Buchse B-codiert M12 ‘ Pin Belegung
(DPV1 max. 12 Mbaud)
1 VDD (nur fiir Abschlusswiderstand)
2 RxD/TxD — N (A-Leitung)
N 3 DGND
. =31l ! 4 RxD/TxD - P (B-Leitung)
3 © 2 5 Nicht belegt
CANopen - Stecker A-codiert M12 \ Pin \ Belegung
1  Schirm
2 Nicht belegt
5 ] 3 DGND
5 ( 4 CAN_H
3 4 5 CAN_L

5. Leistungsbeschreibungen
5.1. Druckverlustdiagramm des MFMs

Das Diagramm stellt beispielhaft die Druckverlustkurven bei Durchstrdomung mit Luft dar. Zur Ermittlung des Druckverlustes eines
anderen Gases muss zundchst auf den entsprechenden Luftdurchfluss umgerechnet und die beim anderen Gas verwendete Fluidik
berticksichtigt werden.
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6. Produktbetrieb

6.1. Messprinzipien

Die Messwerterfassung findet beim Typ 8702 direkt im Nebenkanal statt. Ein Laminar-Flow-Element im Hauptkanal erzeugt einen
geringen Druckabfall, welcher einen kleinen Teil des Gesamtdurchflusses durch den Nebenkanal treibt. Der dort sitzende Sensor er-
fasst den Massendurchfluss direkt als Temperaturunterschied. Die Messung erfolgt hier in einem speziell geformten Strdomungskanal,
dessen Wandung an einer Stelle einen Si-Chip mit einer freigeatzten Membran enthalt. Auf dieser Membran sind ein Heizwiderstand
sowie, symmetrisch zu diesem, stromaufwarts und stromabwarts, zwei Temperatursensoren aufgebracht.

Wird der Heizwiderstand mit einer konstanten Spannung gespeist, ist die Differenzspannung der Temperatursensoren ein MaB flr
den Massendurchfluss des im Strédmungskanal tUber den Chip stromenden Gases.

6.2. Durchflusseigenschaften

Nenndurchfluss typischer Gase
Hinweis:
¢ Q(Gas)=fxQ(N,)

* Bei Anwendung der Gasfaktoren kann es zu Messfehlern kommen, die auBerhalb der Datenblattspezifikation liegen. Bei Anwen-
dungen, die eine hohe Genauigkeit erfordern, wird eine Kalibrierung unter Einsatzbedingungen empfohlen.

e Weiterhin sollte vor Verwendung mit einem anderen Gas die Medienvertraglichkeit der Dichtwerkstoffe des MFMs Uberpriift wer-

den.
Gas Min. Q... Max. Q, .
[1,/min] [1,/min]

Argon 0,01 80
Helium 0,01 500
Kohlendioxid 0,02 40

Luft 0,01 80
Methan 0,01 80
Sauerstoff 0,01 80
Stickstoff 0,01 80
Wasserstoff 0,01 500
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7. Bestellinformationen
7.1. Biirkert eShop - Bequem bestellt und schnell geliefert

Biirkert eShop - Bequem bestellt und schnell geliefert

Sie méchten lhr gewlinschtes Biirkert Produkt oder Ersatzteil schnell finden und direkt
bestellen? Unser Onlineshop ist rund um die Uhr fir Sie erreichbar. Melden Sie sich
gleich an und nutzen Sie die Vorteile.

Jetzt online einkaufen

7.2. Empfehlung beziiglich der Produktauswahl

Hinweis:
Bitte benutzen Sie fur die Angaben zur Gerateauslegung das ,,Produktanfrage-Formular“ am Ende des Dokuments und senden Sie
uns eine Kopie der Anfrage mit Informationen tber die Applikation.

Entscheidend fir die einwandfreie Funktion eines MFMs innerhalb der Anwendung sind die Medienvertraglichkeit, der maximale Ein-

gangsdruck und die richtige Wahl des Durchflussmessbereiches. Der Druckverlust tiber dem MFM ist abhangig von Nenndurchfluss
und Betriebsdruck.

7.3. Biirkert Produktfilter

Biirkert Produktfilter - Schnell zum passenden Produkt

Sie méchten anhand Ihrer technischen Anforderungen einfach und bequem selektie-
ren? Nutzen Sie den Birkert Produktfilter und finden Sie unseren passenden Artikel fir
Ihre Anwendung.

Jetzt Produkte filtern
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7.4. Bestelltabelle Zubehor

Hinweis:
Das Adapterzubehdr dient der Inbetriebnahme und Diagnose und ist nicht zwingend fur den Betrieb erforderlich.

Beschreibung Artikel-Nr.
Anschlussstecker/-kabel

Rundstecker M16, 8-polig (L6étanschluss) 918299 &
Rundstecker M16, 8-polig mit 5 m-Kabel, einseitig konfektioniert 787733 &
Rundstecker M16, 8-polig mit 10 m-Kabel, einseitig konfektioniert 787734 &
Stecker D-Sub HD15, 15-polig mit 5 m-Kabel, einseitig konfektioniert 787735 &
Stecker D-Sub HD15, 15-polig mit 10 m-Kabel, einseitig konfektioniert 787736 &
' Adapterzubehér"

RS232-Adapter zum Anschluss eines PC in Verbindung mit einem Verlangerungskabel 654757 &
(Artikel-Nr. 917039)

Verlangerungskabel fir RS232, 9-polig, Buchse/Stecker 2 m 917039 &
RS422-Adapter (RS485-kompatibel) 666370 =
USB-Adapter 670696 =
USB-Anschlusskabel 2 m 772299 &
Adapter flir manuelle Busadresseinstellung (statt (iber SW) 667525 &
Kommunikations-Software Mass Flow Communicator LINK »

Feldbuszubehér
PROFIBUS-DP (B-codiert)

M12-Stecker gerade?® 918198 &
M12-Buchse (Kupplung) gerade?® 918447 =
Y-Verteiler?) 902098 =
T-Verteiler 918531 &
Abschlusswiderstand 902553 &
GSD-Datei (PROFIBUS), EDS-Datei (CANopen) LINK »
CANopen (A-codiert)

Stecker M12, gerade® 917115 &
Buchse M12, gerade (Kupplung)? 917116 &
Y-Stiick® 788643 &
T-Verteiler Auf Anfrage
Abschlusswiderstand Auf Anfrage
GSD-Datei (PROFIBUS), EDS-Datei (CANopen) LINK »

1.) Das Adapterzubehér dient der Inbetriebnahme und Diagnose und ist nicht zwingend fiir den Betrieb erforderlich.
2.) Die M12-Einzelsteckverbinder, wie hier aufgefiihrt, eignen sich aus Platzgriinden nicht fir deren gleichzeitige Verwendung mit dem Y-Sttick.
Bitte verwenden Sie immer mindestens ein im Handel erhaltliches umspritztes Kabel, dessen Stecker meist kleiner ist.
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7.5. Adapterskizze

Busadressadapter
667 525

RS232-Adapter
654 757

666 370

M12 P-DP: 918 447 ODER
DVN/CAN: 917 116

f:l' ¥ ?/
RS422-Adapter
:l () L \ ?/

Bei Y-Verteiler
M12 P-DP: 918 198
DVN/CAN 917 115

Abschlusswiderstand
P-DP: 902 553 (Stecker)
DVN/CAN: auf Anfrage

M12-Buchse mit Kabel

= |

M12-Stecker mit Kabel

=)
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T-Verteiler
P-DP: 918 531
DVN/CAN auf Anfrage

Y-Verteiler
P-DP: 902 098
DVN/CAN: 788 643

M12 P-DP: 918 198
DVN/CAN: 917 116
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Produktanfrage-Formular
Massendurchflussregler fiir Gase

Produktanfrage-Formular Massendurchflussregler fur Gase

Vielen Dank fir Ihr Interesse an unseren Produkten! Um Sie optimal beraten zu kénnen, fillen Sie bitte das folgende Formular aus und senden Sie es
anschliessend an Ihren Biirkert-Ansprechpartner oder an die E-Mail-Adresse info@buerkert.de. Alle Gbermittelten Informationen werden selbstver-
sténdlich streng vertraulich behandelt.

Bitte fiillen Sie die Pflichtfelder ] aus!*
*Hinweis: Die interaktiven Funktionen dieses PDF‘s kdnnen je nach verwendetem PDF-Reader eingeschrénkt sein.

Personliche Informationen I

Firma L | Kontaktperson | |
Kunden-Nr. | | Abteilung | |
StraBe I | PLZ/Ort I |
Telefon-Nr. L | E-Mail I |
Lieferung |

O MFC-Applikaton O MFM-Applikation 1 stiickzahl [ 1 Erforderliches Lieferdatum

I Mediendaten I
l |

Gasart oder Gasgemisch

Mediumstemperatur 1 O 1 Oc¢-F
Umgebungstemperatur 1 O 1 Oc-F
Fluidische Daten
Durchflussbereich Q,_ C—1 wmin. 1 Max 1 Einhett
O Ref. N O Ref. s"
Eingangsdruck bei Q2 p, = 1 bar@p
Ausgangsdruck bei Q. p, = 1 bar@p
Max. Eingangsdruck Pimax = 1 bar (@)
Leitungsanschluss O Klemmringverschraubung O Flansch O Vakuumverschraubung

O Gewinde: G (DIN 1SO 228/1) NPT (ANSI B1.2)

Ya" 8" " %" 1"
O horizontal, Ventil stehend
O horizontal, Ventil liegend
1.) Referenzbedingungen: Ref. N: T=0°C, P=1,013 bar(a); Ref. S: T=20°C, P=1,013 bar(a)
2.) Entspricht dem Kalibrierdruck
3.) Bitte alle Druckwerte als Uberdruck zum Atmosphérendruck [bar(li)] angeben (({i) = relativer Druck)

Einbaulage O vertikal, Durchfluss nach oben

vertikal, Durchfluss nach unten*

4.) Eventuelle Stellbereichsreduzierung auf 1:10 bei vertikal Durchfluss nach unten
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Werkstoffangaben
Grundblock O Aluminium O Edelstahl
Dichtungen O KM O EepbM
Elektrische Daten I
IP-Schutz O Ja (IP65) O Nein (IP20 oder besser)
Ansteuerung / Kommunikation Normsignal I CANopen/biiS I PROFIBUS DP I Industrial Ethernet I
Hinweis: O o0..5V O cANopen O PROFINET
Bitte entscheiden Sie sich fiir eine Option! O 0. 10V O biiS O Ethernet [P
O 0..20mA O Modbus TCP
O 4..20mA O EthercAT
:_nsc_h'uss O D-sub-Buchse O M12-Buchse O D-Sub-Buchse
Biltrt“eN::Ist;cheiden Sie sich fiir eine Option! O Klemmblock O Klemmblock O M12-Buchse (RJ45 stets Standard)
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Produktanfrage-Formular -
Massendurchflussregler fiir Gase burkert

Zulassungen / Konformitaten
] u

] ATEX Il Kat. 3 G/D, IECEx
(] USP Class VI-Konformitat
[] FDA-Konformitst

[] EG 1935/2004-Konformitat

Zusatzliche Anforderungen / Kommentar

Formular senden Formular I6schen
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